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SPIS RYSUNKOW

H-079/01 | - | Mapa sytuacyjna terenu. Skala 1:10000

H-079/02 | - | Projekt zagospodarowania terenu. Skala 1 : 1000

H-079/03 | - | Przekrdj konstrukcyjny szlakow.

H-079/04 | - | Projekt punktu widokowego. Skala 1 : 500

H-079/05 | - | Projekt toru do jazdy terenowej na rowerze. Skala 1:1000

H-079/06 | - | Plan budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej. Skala 1 : 2000

H-079/07 | - | Projekt zespolu zieleni parkowe;.

H-079/08 | - | Przekrdj I-1’ projektowanego terenu. Skala 1 : 200/2000

H-079/09 | - | Przekrdj lI-11" projektowanego terenu. Skala 1 : 200/2000

H-079/10 | - | Przekrdj I11-111" projektowanego terenu. Skala 1 : 200/2000

H-079/11 | - | Przekrdj IV-1V’ projektowanego terenu. Skala 1 : 200/2000

H-079/12 | - | Przekrdj V-V’ projektowanego terenu. Skala 1 : 200/2000

H-079/13 | - | Przekrdj A-A’ projektowanego terenu. Skala 1 : 200/2000

H-079/14 | - | Przekrdj B-B’ projektowanego terenu. Skala 1 : 200/2000
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H-079/15 | - | Przekr6j C-C’ projektowanego terenu. Skala 1 : 200/2000
H-079/16 | - | Przekrdj D;-D;’ terenu skarpy w rejonie skate parku

H-079/17 | - | Przekrdj E;-E;’ skarpy po stronie potudniowej terenu

H-079/18 | - | Przekrdj F1-F;’ skarpy po stronie zachodniej terenu

H-079/19 | - | Przekr6j G;-G;’ skarpy punktu widokowego

H-079/20 | - | Proponowana lokalizacja bocznicy przetadunkowej. Skala 1 : 1000

SPIS ZALACZNIKOW
Obszar projektu na mapie obowiazujacego MPZP Miasta Zabrze dla terenu ,,Zwatu
Sosnica”.
Obszar projektu na mapie obowiazujacego MPZP Miasta Gliwice dla dzielnicy Sosnica
potudnie.
Wypisy z rejestru gruntow.
Decyzja Prezydenta Miasta Zabrza znak ZN-11.6845.5.165.2011.GM z dnia
14.12.12.2011r. uznajaca rekultywacje gruntow na powierzchni ~25,9 ha dawnego zwatu
Sosnica za zakonczong (zatacznik: mapa).
Pismo Prezydenta Miasta Zabrze znak WG.6630.2.2012.RW z dnia 27.01.2012r.
w sprawie uzgodnienia ZUDP do uksztattowania terenu dawnego zwatu Sosnica.
Decyzja Prezydenta Miasta Gliwice na odzysk (decyzja zezwalajaca na odzysk nr SR-
76610/2011 z dnia 2.12.2011r. dla Gliwickiego Przedsigbiorstwa Transportowego
~TRAKT” Sp. z 0.0. z siedziba w Gliwicach, ul Jasna 31) odpaddéw dawnym Zwale
Sosnica na dziatce nr 1675 potozonej administracyjnie w Gliwicach, obreb Sosnica.
Pozwolenie wodnoprawne Wojewody Slaskiego, decyzja znak: SR-1-6811/32/05 z dnia
6.06.2005r. na wykonanie wylotébw rowow oraz wprowadzenie oczyszczonych wod
z odwodnienia rekultywowanego terenu nieczynnego zwatu kamienia nr 1 KWK ,,.Sosnica”
do rzeki Ktodnica oraz potoku Czarniawka.
Informacja o warunkach geologiczno-gérniczych z Kompanii Weglowej S.A. Oddziatu
KWK Sosnica-Makoszowy dotyczaca terenu objetego projektem w rejonie dawnego zwatu
Sosnica.
— Mapa: prognozowane w okresie koncesyjnym wptywy eksploatacji gérniczej KWK
Sosnica-Makoszowy.
— Mapa miazszosci i przepuszczalnosci utworéw czwartorzedowych w obszarze dawnego
zwalu Sosnica.
— Mapa stropu karbonu w obszarze dawnego zwatu Sosnica.
Mapa lokalizacji otwordéw badawczych pierwotnego podtoza terenu.
InformaCJa Kompanii Weglowej S.A. Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy dotyczaca
wystepowania zasobow ztoza ,,Sosnica” pod dawnych zwatem kamienia Sosnica.
Sprawozdania z kontrolnych badan zaggszczenia materiatu i aktywnosci termicznej zwatu
Sosnica:
— badania Gtéwnego Instytutu Goérnictwa w Katowicach,
— badania mgr Adama Tabor,
— badania GEOTEST Tychy.
Sprawozdanie ze stycznia 2012r. Gtéwnego Instytutu Gérnictwa z badan chemicznych
probek odpadow z Oddziatu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica.
Sprawozdanie z lutego 2012r. Gtéwnego Instytutu Gérnictwa z badan chemicznych prébek
odpadow z Oddziatu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica.
Raport z badan kalorycznosci odpadow poweglowych z 11.2011r. wykonany przez
Laboratorium Zaktadowe Oddziatu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica.
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1. Dane ogdlne
1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja pt: ,,Projekt budowlany uksztaftowania terenu zwafu Sosnica
poprzez podniesienie do rzednej 270 m n.p.m. wraz z zagospodarowaniem w Kkierunku
rekreacyjnym” wykonana zostata w ramach zadania pt.: ,,Wykonanie koncepcji oraz projektu
budowlanego uksztaftowania terenu zwafu Sosnica poprzez podniesienie do rzednej 270 m
n.p.m. wraz z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym” dla Oddzia’u KWK Sosnica-
Makoszowy na zlecenie Kompanii Weglowej S.A., ul. Powstancow 30, 40-039 Katowice,
Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy, 41-800 Zabrze, ul. Makoszowska 24 (umowa nr eRU
071100902 z dnia 6.06.2011 roku).

Inwestor: Kompania Weglowa S.A., ul. Powstancow 30, 40-039 Katowice, Oddziat KWK
Sosnica-Makoszowy, 41-800 Zabrze, ul. Makoszowska 24.

1.2. Lokalizacja inwestycji

Teren dawnego zwatu Sosnica zlokalizowany jest gtdwnie na terenie miast Zabrze i Gliwice
oraz czesciowo od strony zachodniej na terenie gminy Gierattowice.

Obszar objety niniejszym projektem o pow. F~ 69,9416 ha potozony jest w granicach:

— miasta Zabrze — powierzchnia F~ 56,6711 ha,

— miasta Gliwice — powierzchnia F~ 13,2705 ha.

Pod wzgledem komunikacyjnym teren potozony jest w pdinocno-wschodnim rozwidleniu
autostrady A4 i autostrady Al.

Dojazd do terenu drogami publicznymi:

— od strony Zabrza z dzielnicy Makoszowy ulicami Sejmowa i Szymaty,

— od strony Gliwic z dzielnicy Sosnica ulica Wschodnia.

Dowo0z materiatow transportem kolejowym tor nr 400 nalezacy do Inwestora oraz droga
wewnetrzna od ul. Wschodniej w Gliwicach.

Szczegbtowa lokalizacja przedstawiona zostala ha mapie ponizej oraz w zatacznikach.
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Mapa 1. Lokalizacja Qawo zwalu Sosnica.
Sasiedztwo w Zabrzu: Park im. Powstancdw Slaskich i autostrada A4.
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Sasiedztwo w Gliwicach: tereny zielone, zlikwidowane bocznice kolejowe, tereny

przemystowe przy ul. Wschodniej, autostrada Al.
Sasiedztwo w Gierattowicach: rz. Ktodnica, nieuzytki, tacznica autostrady A4 z Al, jeziora

Farskie.

1.3. Dzialki objete projektem

Teren objety projektem obejmuje teren o powierzchni F~69,9416 ha, w granicach
administracyjnych miasta Zabrze i miasta Gliwice.
Obszar objety projektem w granicach miasta Zabrze obejmuje dziatki ewidencyjne:

Nr . . Rodzaj Dziatka Powierzchnia
dziatki Miasto Obregb Whasnos¢ / uzytkownik uzytku obcsilap\;voj objeta proj. [hal
2405/1 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa Ba tak 0,2990
Prezydent Miasta Zabrze SP
2383/1 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa Ba tak 0,0068
Prezydent Miasta Zabrze SP
2439/14 | Zabrze |Makoszowy Gmina Miejska Zabrze - Ba nie 0,2693
Prezydent Miasta Zabrze
249/2 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa, Ba tak 0,5676
uzytkowanie wieczyste:
Kompania Weglowa S.A
250/2 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba tak 0,4826
3 Zabrze |Makoszowy Jw. Ba tak 0,5810
1381/6 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba tak 0,3386
1383/4 | Zabrze |Makoszowy jw. Ba tak 0,7579
317/10 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba nie 1,0710
1384/29 | Zabrze |Makoszowy jw. Ba tak 1,0771
201/29 | Zabrze |Makoszowy Skarb Pafstwa Ba tak 0,0005
Prezydent Miasta Zabrze SP
510/27 | Zabrze |Makoszowy Gmina Miejska Zabrze Ba tak 0,0238
Prezydent Miasta Zabrze
324/30 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa, Ba tak 0,4117
uzytkowanie wieczyste:
Kompania Weglowa S.A
1297/29 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa Ba nie 1,0255
Prezydent Miasta Zabrze SP
uzytkowanie:
Polskie Koleje Panstwowe
2155/10 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa, Ba nie 7,3953
uzytkowanie wieczyste:
Kompania Weglowa S.A
1385/8 | Zabrze |Makoszowy jw. Ba tak 0,4909
1353/29 | Zabrze |Makoszowy jw. Ba tak 2,0562
687/29 | Zabrze |Makoszowy jow. Ba tak 0,4663
688/27 | Zabrze |Makoszowy Gmina Miejska Zabrze Ba tak 0,0210
Prezydent Miasta Zabrze
2159/26 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa, Ba nie 1,9767
uzytkowanie wieczyste:
Kompania Weglowa S.A
2174127 | Zabrze |Makoszowy | Gmina Miejska Zabrze Ba nie 0,3482
Prezydent Miasta Zabrze
1354/28 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa, Ba tak 5,1592
uzytkowanie wieczyste:
Kompania Weglowa S.A
1379/28 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba tak 1,9996

7




AGOS-GEMES Sp. z 0.0.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica
poprzez podniesienie do rzednej 270 m n.p.m. wraz
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym

Ozn.

H-079

Rew.

Data

Prezydent Miasta Zabrze SP

Wyd. | zat | | strgiisa
1355/28 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba tak 6,1525
Zabrze |Makoszowy Jw. Ls - 0,0000
1364/31 Zabrze |Makoszowy Jw. N nie 4,9458
69 Zabrze |Makoszowy Jw. N tak 0,2797
518/210 | Zabrze | Sos$nica Jw. Ba tak 0,0038
519/210 | Zabrze | Sos$nica Jw. Ba tak 0,0007
517/210 | Zabrze | Sos$nica j-w. Ba tak 0,1136
516/175 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,0710
564/170 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,1034
563/162 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,2931
562/154 | Zabrze | Sosnica jw. Ba tak 0,1645
561/148 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,0481
560/148 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,0524
559/143 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,0616
558/141 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,0712
557/137 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,1413
556/134 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,1444
555/128 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,1795
554/127 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba tak 0,1933
553/121 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba nie 0,1988
552/120 | Zabrze | Sosnica jw. Ba nie 0,1702
551/119 | Zabrze | Sosnica j-w. Ba nie 0,3340
550/117 | Zabrze | Sosnica jw. Ba nie 0,1130
700/65 | Zabrze |Makoszowy Jw. N tak 0,0045
1380/31 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa N nie 0,4618
Uzytkowanie: Kopalnia Wegla
Kamiennego ,,So$nica” w Gliwicach
692/31 | Zabrze |Makoszowy Skarb Parstwa, Ba tak 5,4167
uzytkowanie wieczyste:
Kompania Weglowa S.A
1357/28 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba tak 0,3588
1356/28 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba tak 4,8262
1450/28 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba nie 3,0849
2352/28 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba nie 0,1598
1049/31 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba nie 0,6375
1048/31 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba nie 0,4375
603/31 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba nie 0,1154
1050/31 | Zabrze |Makoszowy Jw. Ba nie 0,0103
1404/60 | Zabrze |Makoszowy Jw. N nie 0,0541
579/61 | Zabrze |Makoszowy Jw. N nie 0,0366
2190/62 | Zabrze |Makoszowy Jw. N nie 0,0238
207/64 | Zabrze |Makoszowy Jw. N nie 0,0010
698/65 | Zabrze |Makoszowy Jw. N nie 0,1959
1365/31 | Zabrze |Makoszowy Jw. N nie 0,0875
581/252 | Zabrze |Makoszowy Skarb Panstwa Ba tak 0,0971

Oznaczenie: j.w.— o0znacza: jak wyzej opisany.

Laczna powierzchnia objeta projektem w obszarze miasta Zabrze - F~ 56,6711 ha.
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Obszar objety projektem w granicach miasta Gliwice obejmuje dziatki ewidencyjne:

Nr Miasto Obreb Wiasnosé Powierzchnia Uzytki Powie. objeta | Uzytki w
dziatki < catkowita [ha] | Rodzaj [ Pow. [ha] | projektem [ha] | obsz. proj.
1622 | Gliwice | Sosnica | Skarb 20,6612 Ba 18,0919 12,3119 Ba

Panstwa Tk 2,3612
Wp 0,2081
1704 | Gliwice | Sosnica |Skarb Panstwa 16,9073 | Ba 1,9520 0,9586
— Prezydent dr 0,1166
Miasta Tk 14,5518
Gliwice Wp 0,3196

Laczna powierzchnia objeta projektem w obszarze miasta Gliwice - F~13,2705 ha.

Teren objety projektem sasiaduje z dziatkami w:

— Gieraltowicach, dzialki nr: 644/159, 639/164, 643/159 149,

— Gliwicach, dzialki nr: 1675, 1676, 1705, 1704, 1622, 1621, 1620, 1730, 1727, 1728, 1729,

— Zabrzu, dziatki nr: 30/1, 26/1, 25/1, 2153/10, 2154/10, 2157/26, 2772/27, 2175/28,
2351/28, 604/31, 2194/71, 513/61, 621/72, 543/253, 2418/1, 520/11.

1.4. Uzbrojenie terenu

W obszarze dawnego zwalu Sosnica nie wystepuja komunalne sieci uzbrojenia terenu.
Na terenie objetym projektem uzbrojenie terenu stanowia jedynie:

e wewngtrzne tory kolejowe —dostawcze,

e wewngtrzne napowietrzne kable energetyczne eNN z lokalizacja na drewnianych
stupach, ktére zasilaja lampy oswietlajace teren wzdtuz toréw kolejowych oraz fronty
robot.

Lokalizacje tras ww. uzbrojenia terenu przedstawia mapa do celéw projektowych.
Laczna dtugos¢ toréw przestawnych - nalezacych do Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy
Ruch Sosnica - w obszarze projektu wynosi:
e W granicach miasta Gliwice:
— gléwny tor dojazdowy nr 400 o dtugosci L ~334m,
— nieczynne tory dostawcze nr 410 i nr 420 na czes¢ péinocna trenu, o tacznej
dlugosci L ~343m,

e W granicach miasta Zabrze:

— gléwny tor dojazdowy nr 400 i nr 422, o tacznej dtugosci L ~2453m,

— rozjazdy od strony granicy potudniowej, tor nr: 451, 452, 421, o tacznej dtugosci
L~763m,

— nieczynne tory dostawcze nr 420 po od strony potnocnej, o tacznej dtugosci
L~715m.

Uzbrojenie wystepujace na terenie sasiadujacym

W péinocnej czesci terenu dawnego zwatu na terenie miasta Gliwice przy potoku Czarniawka
zlokalizowany jest niewielki budynek stacji TRAFO do zasilania wewngtrznego oswietlenia
terenu wzdhiz wewngtrznych torowisk technologicznych.

Ziemne kable energetyczne eSN, eNN i rozdzielnia TRAFO wystepuja poza zakresem
niniejszego projektu.

Dowdz materiatu
Dowdz materiatu odbywa sie istniejacym torem kolejowym nr 400, ktéry na obszarze
dawnego zwatu rozbudowuje si¢ na wewngetrzne technologiczne tory przestawno-dostawcze.
Na terenie dawnego zwatu Sosnica i w jego obrebie brak jest:

— Uuje¢ wod podziemnych i powierzchniowych,
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— systemOw kanalizaciji,
— systemOw wodociagowych.
Przy autostradzie A4, przy zewnetrznej drodze technologicznej wystepuje gazociag g110PE,
zlokalizowany poza zakresem opracowania.
Wody opadowe jesli sptywaja z terenu zatrzymywane sa w wykonanych rowach opaskowych,
a nastepnie:
— podczyszczane sa w osadnikach z zawiesin przed odprowadzeniem do rzeki Ktodnicy lub
potoku Czarniawka,
— wsiakaja w podioze terenu rowu (row chtonny do strony potudniowej przy drodze
technologicznej autostrady A4),
— sptywaja do obnizen terenowych lub wgtab korpusu budowli.
Rowy i osadniki zawiesin odbierajacych wody opadowe z catego dawnego zwatu Sosnica
zlokalizowane sa poza obszarem objetym projektem.

Wszystkie elementy uzbrojenia terenu zlokalizowane poza zakresem opracowania, w rejonie
dawnego zwatu Sosnica przedstawia mapa do celéw projektowych.

1.5. Przeznaczenie w MPZP

Teren dawnego zwalu Sosnica podzielony jest pomigdzy miasta Zabrze i Gliwice oraz
w niewielkim zakresie gming Gieraltowice.

Inwestycja zlokalizowana jest poza terenami zamknigtymi (kolejowymi).

Teren objety niniejszym projektem potozony jest w granicach administracyjnych miasta:
Zabrze i Gliwice. Obszar projektu na mapie obowiazujacego MPZP m. Zabrze oraz
obowiazujacego MPZP m. Gliwice przedstawiono na zatacznikach do projektu.

Obszar Gliwic

Na terenie miasta Gliwice obowiazuje MPZP ustalony Uchwata Nr XLV/1181/2006 Rady
Miejskiej w Gliwicach z dnia 14 wrzesnia 2006r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Gliwice dla terenu obejmujacego dzielnice Sosnica-
potudnie.
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Mapa 2. Wycinek obowiazujacego MPZP Miasta Gliwice dla Dzielnicy Sosnica. 10
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Pdinocna granice dawnego zwatu Sosnica wyznacza koryto potoku Czarniawka.
Obszar objety projektem zlokalizowany jest na terenie oznaczonym jako 1ZR, 4WS.

Szczegblowe przeznaczenie terenu w MPZP to:
3. Tereny sktadowisk odpaddw gérniczych — 1ZR i 2ZR.
1) Przeznaczenie podstawowe:
a) sktadowanie odpadow gorniczych,
b) urzadzenia rekreacyjno-wypoczynkowe, zielen niska i wysoka.
2) Przeznaczenie uzupetniajace:
a) sieci i urzadzenia uzbrojenia terenu,
b) cieki wodne i wewnetrzne dojazdy oraz linie kolejowe.
3) Zasady zabudowy i zagospodarowania terenu:
a) po zakonczeniu skladowania odpadéw goOrniczych, przebudowa terenéw
zdegradowanych w  kierunku zagospodarowania rekreacyjno-wypoczynkowego
(z dopuszczeniem zabudowy zwiazanej z rekreacja i wypoczynkiem, o wysokosci do
12,0m, liczac od poziomu terenu do kalenicy dachu) z zielenia niska 1 wysoka, przy
uwzglednieniu ochrony rzeki Ktodnicy i potoku Czarniawka,
b) utrzymanie doliny rzeki Ktodnicy i potoku Czarniawka, w stanie spelniajacym wymogi
ochrony przeciwpowodziowej,
c) dopuszczenie realizacji sieci i urzadzen uzbrojenia terenu, w tym pompowni wod
powodziowych.
4) Zakazy:
a) zabudowy obiektami kubaturowymi, za wyjatkiem zabudowy zwiazanej z rekreacja
I wypoczynkiem, urzadzen zwiazanych z uzbrojeniem terenu oraz ochrona
przeciwpowodziowa,
b) rekultywacji w innym kierunku anizeli zagospodarowania zielenia niska i wysoka,
c) nieuzasadnionej likwidacji zieleni, w tym wysokiego drzewostanu,
d) naruszenia zasad ochrony przeciwpowodziowe;j.

Obszar Zabrza
Na terenie miasta Zabrze obowiazuje MPZP ustalony Uchwata NR XVI1/193/11 Rady
Miejskiej W Zabrzu z dnia 14 listopada 2011 r. w sprawie: miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Zabrze dla terendw ,,Zwatu Sosnica”.
Zgodnie z 86 ustalen planu podstawowe przeznaczenie terenu okreslaja nastgpujace symbole
literowe, okreslajace na rysunku i w tekscie planu przeznaczenie terenu:

1) SW - teren skladowiska odpadow wydobywczych (hatda);

2) US —teren ustug sportu i rekreacji;

3) Z —teren zieleni innej;

4) ZL — teren lasow;

5) WS — teren wdd powierzchniowych srodladowych.

Giowny obszar terenu objgtego projektem zlokalizowany jest w obszarze oznaczonym
1. SW, US-TEREN GORNICZY (STG) — SOSNICA III.

Przeznaczenie uzupetniajace:

— zielen izolacyjna;

— zielen inna;

— Zzielen t¢gowa;

— zielen urzadzona,

— infrastruktura techniczna;

— infrastruktura komunikacyjna;

— infrastruktura kolejowa; 11
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— $ciezki i dojazdy gruntowe;
— ustugi gastronomiczne.

EREN GORNICZY (STG) - SOSNICA il

K - \(4
Mapa 3. Zatacznik Nr 1, rysunek planu do MPZP dla Miasta Zabrze dla terenéw ,,Zwatu Sosnica”.

Zgodnie z 8 16 MPZP dla dawnego zwatu Sosnica obowiazuja zapisy:
2. Zasady ochrony i ksztattowania tadu przestrzennego:

1) zakaz lokalizowania obiektow budowlanych, kopania studni, sadzawek, dotow oraz
rowow w odlegtosci mniejszej niz 50m od stopy watu po stronie odpowietrznej;

2) nakaz uwzglednienia relacji i wymagan kompozycyjno-estetycznych;

3) dopuszcza si¢ lokalizacje urzadzen reklamowych zgodnie z ustaleniami §14 ust.3;

4) dopuszcza si¢ lokalizacje obiektdw budowlanych w tym réwniez zwiazanych z obstuga
sktadowiska odpadéw wydobywczych;

5) dopuszcza si¢ lokalizowanie sciezek rowerowych i pieszo-rowerowych;

6) po zakonczeniu sktadowania odpadéw wydobywczych przebudowa terendw w Kierunku
zagospodarowania rekreacyjno-wypoczynkowo-sportowego z dopuszczeniem lokalizacji
zabudowy oraz wynikajacych z ksztattowania terenu lokalnych wzniesien zwiazanych
z rekreacja, wypoczynkiem i sportem o wysokosci do 12,0m.

3. Zasady ochrony srodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego:

1) zakaz sktadowania odpadéw w tym odpadéw niebezpiecznych /za wyjatkiem odpadéw
wydobywczych;

2) nakaz prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z zasadami przyjetymi w gminie oraz
przepisami odrebnymi;

3) nakaz stosowania rozwiazan technologicznych minimalizujacych pylenie, infiltracje
wod opadowych w podioze skiladowiska oraz nakaz ochrony wdd podziemnych
I powierzchniowych; 12
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4) nakaz stosowania rozwiazan technologicznych uniemozliwiajacych powstawanie
osuwisk;
5) nakaz utrwalania zboczy sktadowiska roslinnoscia;
6) dopuszcza si¢ unieszkodliwianie odpadoéw wydobywczych;
7) dopuszcza si¢ odzysk i eksploatacje odpaddéw wydobywczych zgromadzonych na
sktadowisku wraz z realizacja niezbednej do tego celu instalacja i zabudowa.
4. Parametry i wskazniki ksztaltowania zagospodarowania terenu i zabudowy:
1) maksymalna wysokos¢ uksztattowania terenu — 270m n.p.m.;
2) maksymalna wysokos¢ pomigdzy tarasami /potkami/ — 10m;
3) minimalna szerokos¢ tarasu /pétki/ 10m;
4) zalecane nachylenie skarp 1:3+1:4.
5. Zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systeméw komunikacji:
1) dojazd od ulicy Szymaty.

Gmina Gieraltowice — teren sasiadujacy od strony potudniowo-zachodnie;.
W obszarze gminy Gieraltowice obowiazuje MPZP na podstawie Uchwazy Nr XXXI111/194/05
z dnia 28.05.2005r. Rady Gminy Gieraftowice w sprawie: uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy Gieraftowice dla obszaru cafej gminy.
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Mapa 4. Wycinek obowiazujacego MPZP w obszarze gminy Gierattowice
(oznaczenie: PZ — tereny parku lesnego).

2. Stan istniejacy zagospodarowania terenu
2.1. Stan formalno-prawny terenu

Na terenie miasta Zabrze i Gliwice w 1961 roku zaczeto funkcjonowac zwatowisko
odpadoéw pogérniczych zgodnie z Zaswiadczeniem Lokalizacji Szczeg6towej, wydanym
przez Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w Katowicach - Wydziat Architektury
i Nadzoru Budowlanego.

Na zlecenie Przedsigbiorstwa Transportu Kolejowego i Gospodarki Kamieniem Spotka
Z 0.0. W Zabrzu, prowadzacego roboty na zwale Sosnica opracowany zostat w 1996 r. projekt
budowlany pt. ,,Zagospodarowanie i rekultywacja zwafowiska kamienia dofowego KWK
Sosnica”, ktory przestano do Wydziatu Architektury, Urbanistyki i Nadzoru Budowlanego
Urzedu Miejskiego w Zabrzu z wnioskiem 0 jego zatwierdzenie i wydanie pozwolenia na
budowg. Urzad Miejski w Zabrzu pismem znak: UAN-8321/684/4883/96/JZ z dnia
22.11.1996 r. poinformowat kopalnig, ze zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo13
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budowlane  nie  przewiduje dla zamierzen tego typu (zagospodarowanie

I rekultywacja zwatowiska kamienia dotowego KWK ,Sosnica”) wydawania decyzji -

pozwolenia na budowg. Podstawowymi dokumentami umozliwiajacymi realizacje inwestycji

pozostaty:

— decyzja Nr 92/96 o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu z dnia 12 maja 1996r
— znak: UAN-lok-8321/230/4191/96/BG,

— decyzja zatwierdzajgca projekt zagospodarowania i rekultywacji zwatowiska kamienia
dotowego KWK ,,Sosnica” z dnia 12.09.1996 r. — znak UAN-8321/476/1966/96/JZ.

Z uwagi na duzy obszar oraz skomplikowany charakter przedsiewzigcia jego realizacja

zostata roztozona na Kilka etapow.

Od czerwca 2001 roku do 12 pazdziernika 2006 r., na nieczynnym zwatowisku odpadéw

wydobywczych realizowane bylo zadanie polegajace na jego zagospodarowywaniu

i rekultywacji.

W zwiazku z art. 12 ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. 0 zmianie ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U. Nr 175 z 2005r., poz. 1458 z p6zn. zm.)
z dniem 13 pazdziernika 2006 r. decyzje w zakresie rekultywacji z zastosowaniem odpadow
wydane na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach, ustawy z dnia 3 lutego
1995r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych, ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo
ochrony srodowiska oraz innych ustaw, ulegly wygasnieciu w cafosci lub w czesci dotyczgcej
zastosowania odpadéw do rekultywacji. Kopalnia podjeta dziatania w celu uregulowania
stanu prawnego zwalu Sosnica, co w przysziosci umozliwialoby odzysk odpaddéw
wydobywczych wytwarzanych w procesie produkcyjnym.

W zwiazku z Kkoniecznoscia zagospodarowywania na biezaco wytwarzanych odpadoéw
gorniczych do czasu uregulowania stanu prawnego zwatu kopalnia w pierwszej kolejnosci
otrzymata zezwolenie na zbieranie odpadow, ktére obowiazywato do 31.12.2008 r.,
a nastepnie decyzje¢ na rekultywacje.

Decyzja Prezydenta Miasta Zabrze znak: ZN.11-TS-6064-2/2008 z dnia 30 grudnia 2008 r.,
zmieniona decyzja znak: ZN.11-GM-6064-2/2010 z dnia 28 maja 2010 r. (zmiana terminu
zakonczenia rekultywacji na 31.12.2011r.) kopalnia zobowiazana zostala do wykonania
rekultywacji zwatowiska ,,Sosnica” na terenie miasta Zabrze na dziatkach obejmujacych
teren o powierzchni 76,06 ha.

Prace rekultywacyjne prowadzone byly od strony potudniowej i potudniowo-

wschodniej. Zrekultywowano zewnetrzne skarpy dawnego zwatu, ktére uprzednio zostaty
ostatecznie uformowane i uksztaltowane. Skarpy zewngtrzne uformowano w wigkszosci
0 tagodnym nachyleniu 1:4. Na niektérych krétkich odcinkach nachylenie skarp jest bardziej
strome i wynosi 1:3. W ramach rekultywacji technicznej przygotowano réwniez teren pod
wyznaczenie szlakow rowerowych. Od strony potudniowej (w sasiedztwie przejazdu pod
autostrada A4) przygotowano teren do parkowania samochoddw.
Wykonanie zagospodarowania biologicznego potudniowo—wschodniej czesci zwatu
0 powierzchni 25,9 ha umozliwito wydanie decyzji o uznaniu rekultywacji gruntow za
zakonczona, stanowiac tym samym podstawe do realizacji w przysziosci zadania w oparciu
0 opracowany projekt budowlany. Kopalnia otrzymata decyzje Prezydenta Miasta Zabrze
znak: ZN-11.6845.5.165.2011.GM z dnia 14 grudnia 2011 r. uznajaca rekultywacje gruntow
0 powierzchni 25,9 ha za zakonczona (kopig decyzji zataczono do projektu). Pozostaty obszar
dawnego zwalu objety zostat opracowanym projektem budowlanym.

14




. . s Ozn. H-079
AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica [
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz g
40-153 Katowice i i i
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wy, [Zar | | st 15154

Fot. L. Widok na zagospodarowana, i zrekultywowang, czes¢ dawnego zwatu — strona potudniowa.

Fot. 2. Widok na zreku Itywowana cze$¢ dawnego zwatu — strona poldniowo-zachodnia. _

Uregulowanie prawne kwestii zagospodarowania dawnego zwatu Sosnica na terenie
miasta Zabrze wiazalo si¢ z koniecznoscia opracowania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla tego terenu. Ostateczne stanowisko w przedmiotowe;j
sprawie zostato wypracowane i Rada Miejska w Zabrzu w dniu 15 grudnia 2008 r. podj¢ta
uchwate, nr XXII1/429/08 o przystapieniu do sporzadzania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla terenow ,,Zwatu Sosnica”.

Na zlecenie kopalni firma ,,AGOS-GEMES” Sp. z o0.0. z Katowic opracowata
3 warianty koncepcji uksztattowania terenu dawnego zwatu ,,Sosnica”, ktére w lipcu 2011 r.
zostaly przedstawione zainteresowanym wydziatom Urzedu Miasta Zabrze.

Dokonana prezentacja umozliwita dokonczenie prac nad miejscowym planem

zagospodarowania przestrzennego dla terenu zwatu ,,Sosnica”.

Zgodnie z wypisem i wyrysem z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
15
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miasta Zabrze dla terendbw obejmujacych dawny zwat Sosnica, zatwierdzonego Uchwata
Rady Miejskiej w  Zabrzu Nr XVI/193/11 z dnia 14 listopada 2011 r., ogloszona
w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa Slaskiego Nr 325, poz. 5679 z dnia 22 grudnia
2011r., przeznaczenie terenu obejmujacego dawny zwat jest nastepujace:

SW - teren sktadowiska odpadéw wydobywczych (hatda),

US - teren ustug sportu i rekreaciji,

Z - teren zieleni miejskiej,

ZL - teren lasow,

WS - teren wdd powierzchniowych srédladowych.
Teren objety projektem budowlanym oznaczony symbolem SW/US - dopuszcza
zagospodarowanie terenu w kierunku rekreacyjnym. Biorac po uwagg powyzszy zapis planu
zagospodarowania przestrzennego to planowane przedsigwzigcie jest zgodne z jego zapisem.
Podjecie przez Rade Miejska w Zabrzu Uchwaty okreslajacej przeznaczenie terenu dawnego
zwalu Sosnica w kierunku rekreacyjno-sportowym umozliwito  rozpoczecie prac nad
wykonaniem Projektu budowlanego ukszta/towania terenu zwafu Sosnica poprzez
podniesienie do rzednej 270 m n.p.m. wraz z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym.
Opracowany projekt budowlany stanowi podstawe do wystapienia z wnioskiem o wydanie
pozwolenia na budowe.
Obecnie odzysk odpadéw wydobywczych prowadzony jest w poinocnej czesci dawnego
zwalu, na terenie miasta Gliwice (na czesci dziatki nr 1675) zgodnie z zatwierdzona
dokumentacja projektowa pt. ,Aktualizacja projektu technicznego ukszta/towania
i zagospodarowania po/nocnej czesci dawnego zwafu Sosnica na terenie miasta Gliwice”,
wykonana w pazdzierniku 2011r. przez firme¢ CB PROJEKT z siedziba w Laskach.
Wykonawca robdt - Przedsigbiorstwo Transportowe ,,TRAKT” Sp. z 0.0. z siedziba
w Gliwicach, ul Jasna 31 prowadzi odzysk odpadéw wydobywczych przeznaczonych do
ksztaltowania terenu obejmujacego dziatke¢ nr 1675 (potozonej na obszarze m. Gliwice)
posiada wiasciwa decyzje na ich odzysk (decyzja Prezydenta Miasta Gliwice zezwalajaca na
odzysk odpadow, znak nr SR-76610/2011 z dnia 2.12.2011r.).

R S

—— b =
Fot. 3. Widok na tereny od strony potnocnej (dziatka 1675) przy potoku Cz

Rozwiazania zawarte w opracowanym projekcie budowlanym nawiazuja rzednymi do
powyzszego projektu technicznego.

Zakres projektu budowlanego obejmuje 63 dzialki na terenie miasta Zabrze + 2 dzialki na
terenie miasta Gliwice, stanowiace w wigkszosci tereny przemystowe oznaczone jako Ba
(55 szt.) oraz kilka dziatek bedacych nieuzytkami — N (10 szt.).

Graniceg opracowania projektu budowlanego wyznaczaja:

— od péinocy i zachodu granica administracyjna pomigdzy miastem Zabrze i Gliwice,

— od strony wschodniej tereny lesne, bedace w Zarzadzie Nadlesnictwa Katowice,

— od potudnia zrekultywowany teren sasiadujacy z rzeka Ktodnica i autostrada A-4.

Grunty objete projektem budowlanym na terenie miasta Zabrze stanowia wiasnos¢ Skarbu16
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Panstwa, ktdéra w wiekszosci jest w uzytkowaniu wieczystym Kompanii Weglowej S.A.
w_Katowicach. Pozostaty teren udostepniony zostat kopalni w ramach zawartych 2 uméw
dzierzawy gruntu.

Umowa dzierzawy gruntéw Skarbu Panstwa reprezentowanego przez Prezydenta Miasta
Zabrze znak: CRU/267/2012 z dnia 24.01.2012 r. (nr umowy e-Ru 331201037), obejmuje
dziatki nr:

— 2405/1 o powierzchni 0,1315 ha

— 581/252 o powierzchni 0,0982 ha,

— 201/29 o powierzchni 0,0002 ha,

— 2383/1 o powierzchni 0,0040 ha,

oraz czes¢ dziatek nr:

— 1297/29 o powierzchni 0,8572 ha,

— 1380/31 o powierzchni 0,4623 ha.

Grunty Miasta Zabrze, obejmujace dziatki o numerach:

— 688/27 0 powierzchni 0,0246 ha,

— 510/27 o powierzchni 0,0369 ha,

oraz czes¢ dziatek nr:

— 2174/27 o powierzchni 0,3462 ha,

— 2439/14 o powierzchni 0,2530 ha,

zostaty udostepnione kopalni  w ramach umowy dzierzawy gruntu znak: CRU/268/2012
z dnia 24.01.2012 r.(e-Ru 3312001031), zawartej z Miastem Zabrze, reprezentowanym przez
Prezydenta Miasta Zabrze.

Poniewaz projektem objety jest teren dawnego zwatu Sosnica, na ktérym nie znajduja si¢
zadne sieci uzbrojenia terenu, a dla realizacji zadania nie zachodzi koniecznos¢ podtaczenia
zadnych medidéw kopalnia zwrdécita sie pismem do Wydziatu Geodezji Urzedu Miasta Zabrze
z zapytaniem czy zachodzi koniecznos¢ przedtozenia na ZUDP mapy do celoéw projektowych
z zaznaczonym zakresem opracowania. Odpowiedz w przedmiotowej sprawie stanowi
zalacznik do projektu.

Majac na uwadze zapewnienie dostepu do drogi publicznej kopalnia zwrécita sie pismem do
Wydziatu Infrastruktury Komunalnej Urzedu Miasta Zabrze o wydanie oswiadczenia
0 dostepie do drogi publicznej.
Odpowiedz uzgodnienia sposobu dojazdu ulica Sejmowa lub Szymaty w Zabrzu do terenu
objetego planowanym przedsiewzigciem w przedmiotowej sprawie stanowi zalacznik do
projektu.

W celu udostepnienia dojazdu przez dziatke 1622 do planowanych robét zwiazanych
z uksztattowaniem i zagospodarowaniem dawnego zwatu Sosnica kopalnia zwrdcita si¢ do
Wydziatu Zarzadzania Nieruchomosciami Urzedu Miasta Gliwice o wydzierzawienie w trybie
bezprzetargowym czesci nieruchomosci Skarbu Panstwa, znajdujacej si¢ na obszarze miasta
Gliwice. Pod droge dojazdowa wydzierzawiony zostat teren o pow. 1,5310 ha, stanowiacy
czgs¢ dziatki nr 1622, polozonej przy potoku Czarniawka 1 przy granicy
z miastem Zabrze (umowa dzierzawy Nr GN/3/SP/72243/12/D z dnia 1 lutego 2012 r.- e-Ru
331200893).
Po szczegbtowym przeanalizowaniu poszczeg6linych elementow projektu Wydziat Ekologii
Urzedu Miasta Zabrze stwierdzit, ze dla planowanego przedsigwzigcia zgodnie
z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzig¢
mogacych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko nie jest wymagana decyzja
o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia.

17




: . i | Ozn. H - 079
AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica [
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz g
40-153 Katowice i i i
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wy, [Zar | | st 18154

2.2. Aktualny stan zagospodarowania terenu

Aktualny stan zagospodarowania terenu stanowi dawny zwal Sosnica wznoszacy Si¢
do ~50m npt od poziomu terenu pierwotnego uksztattowanego w rozwidleniu rzeki Ktodnicy
z potokiem Czarniawka oraz pétnocnej strony autostrady A4.

Istniejace uksztattowanie gotowych partii zwatu tworzy pagér wznoszacy si¢ do ~50m nad

poziomem terendw sasiadujacych. Istniejace docelowo uksztaltowane skarpy terenowe

wzniesienia zwatu (o0 nachyleniu 1:3 do 1:4) powoduja stopniowe fagodnie przechodzenie na
wyzsze poziomy bryty.

Na wybiegu skarp i w obrysie zewnetrznym skarp wykonane sa tarasy / poiki, na ktorych

zlokalizowane sa wewngtrzne drogi technologiczne.

Obszar tworzonej nadpoziomowej bryty krajobrazowej (budowli ziemnej) aktualnie rozdziela

wewngtrzny tor kolejowy na 2 fragmenty:
— Cze¢$¢ zachodnig (Pole A),

— czes¢ srodkowo-wschodnia (Pole B).

Catkowita powierzchnia dawnego zwatu Sosnica obejmuje ok. 156 ha terenu.

Docelowo uksztattowana zostata juz budowla ziemna - bryty krajobrazowej - na terenie:

— klina wschodniego stanowiacego tereny Laséw Panstwowych (teren w granicach m.
Zabrze), gdzie dolny pas zwalu porosniety jest starszymi drzewami, natomiast na gornej
I srodkowej czesci wykonywana jest warstwa biologicznie czynna pod zadrzewienie,

— potudniowej skarpy od strony autostrady A4 (teren w granicach: m. Zabrze (~80%) i gm.
Gierattowice (~20%)) do rzednych ~250m npm, ktdre zostaty zrekultywowane poprzez
zakrzewienie,

— zachodniej strony skarpy od strony rz. Ktodnicy (teren w granicach m. Gliwice) do
rzednych ~250-254m npm, w tym zrekultywowany juz dolny pas skarpy poprzez
humusowanie, zadrzewienie i zakrzewienie,

— najblizszego sasiedztwa z potokiem Czarniawka od strony potnocnej (teren w granicach
m. Gliwice), gdzie dolna czes¢ skarpy wyprofilowano do koryta potoku (caty pas)
i porastaja go samosiejki starszych drzew.

Fot. 4. Widok na srodkowa czes¢ dawnego zwatu Sosnica w kierunku zachodnim (Pole B).
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Fot. 5. Widok na srodkowa czgs¢ dawnego zwatu Sosnica w kierunku wschodnim (Pole B).

Fot. 6. Uksztattowana skarpa przy potoku Czarniawka.
Aktualne rzedne uksztattowania wierzchowiny i skarp nadpoziomowej budowli ziemnej -
bryty krajobrazowej - sa prowadzone na poziomie ok. 250+252 m npm w czgsci zachodniej
(Pole A) oraz ~240+268m npm w czesci srodkowej (Pole B).

Roboty ziemne w czgsci zachodniej (Pole A) zakonczyly si¢ ~2002r. z uformowana
powierzchnia wierzchowiny na ~251-+255m npm.

Fot. 7. Widok na zachodnia strone awnego zwatu — wierzchowina pola A.

19



Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica

... . Rew.
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzgdnej 270 m n.p.m. wraz = [
40-153 Katowice . - .
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. [za | | 20154

) SENGEY. B
(Pola A).
Materiat dowozony jest towarowym transportem kolejowym wagonami samowytadowczymi,
ciagnionych / pchanych lokomotywa spalinowa.

Pojedynczy zestaw transportowy zitozony z 7+10 wagonéw dowozi ~350+500 Mg
materiatow.

W przeliczeniu na rok dostawy ksztaltuja si¢ na poziomie 0,8+1,0 min Mg/rok, co przy
sredniej gestosci 1,7 Mg/m?® daje kubature V~ 0,47+0,59 mln m*/rok.

Technologia dowozu materialdw, jego przemieszczania i warstwowej zabudowy w
sasiedztwie toréw przestawnych nazywana jest powszechnie — technologia toréw zwatowych.

Fot. 8. Uformowana skaa élnocna

Istniejacy sposob uksztattowania terenu zwatu zostat ograniczony istniejacym uktadem torow
kolejowych, ktorymi dowozony jest material, w tym technicznymi ograniczeniami
maksymalnego nachylenia toréw nie przekraczajacego 2% od poziomu bocznicy po stronie
ul. Wschodniej w Gliwicach.

Transport kolejowy jest najkorzystniejsza i najmniej ingerujaca w srodowisko forma wywozu
materiatow z terenu zaktadu Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica w miejsce
prowadzonych robdt, gdzie nastepuje ich zagospodarowywanie przez odzysk odpadow
wydobywczych do budowy bryty krajobrazowej (budowli ziemnej).

2.3. Warunki hydrologiczne terenu

Dawny zwat Sosnica znajduje si¢ w zlewni rzeki Ktodnicy, ktora jest jednym z giéwnych
prawobrzeznych doptywdw rzeki Odry. Teren zwatu zlokalizowany jest w rozwidleniu rzeki
Ktodnicy i jej prawobrzeznego doptywu potoku Czarniawka. Rzeki te stanowia zewngtrzna
granice dawnego zwatu:
— od strony pétnocnej i wschodniej - potok Czarniawka,
— od strony zachodniej - rzeka Ktodnica.
Pierwotne koryta ciekow powierzchniowych zostaty przetozone z uwagi na osiadania
poeksploatacyjne powstate po wydobyciu pokladéw wegla kamiennego, odkrywkowej
eksploatacji ztoza piasku kwarcowego oraz tworzone nasypy dawnego zwatu Sosnica.
Pierwotny ukfad hydrologiczny rzeki Kiodnicy i potoku Czarniawka przedstawial si¢
nastepujaco:
— Czarniawka (dawna Schwarzwasser) przebiegata po dzisiejszej granicy miasta Zabrze

i Gliwice,
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— Klodnica (w obrebie dawnej zlikwidowanej osady Miserau) przebiegata rozwidleniem po
zachodniej stronie istniejacego zwatu oraz starym korytem do Jeziora Lacha - wzdtuz
aktualniej granicy gminy Gieraltowice od strony Zabrza i Gliwic.

Na wierzchowinie dawnego zwatowiska nie wystepuja zadne zalewiska i zbiorniki wodne.

2.4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne ztoza zostaly rozpoznane otworami
badawczymi i robotami gérniczymi prowadzonymi w trakcie wieloletniej eksploatacji ztoza
przez Odziat KWK Sosnica-Makoszowy i kopalnie sasiednie.

W budowie geologicznej analizowanego obszaru biora udziat utwory holocenu,
trzeciorzedowe i karbonskie.
Holocen reprezentowany jest przez piaski, zwiry i ity. Miazszos¢ czwartorzedu wynosi od
okoto 40m w czeséci zachodniej do okoto 70m w czesci srodkowej i wschodniej terenu
objetego projektem. W dolinach potokéw i rzeki Ktodnicy oraz obnizeniach terenu wystepuja
utwory aluwialne w postaci mutkdw, piaskdéw réznoziarnistych, gliniastych i zwirow.
Utwory trzeciorzedowe - na dokumentowanym terenie wystepuja tylko utwory miocenskie,
tworzace nieprzepuszczalny kompleks itéw i itowcow poprzecinanych warstwami gipsu,
wapieni i margli. Miazszos¢ trzeciorzedu w granicach projektowane rekultywacji wynosi
okoto 60m.
Karbon reprezentowany jest przez piaskowce, itowce i mutowce z poktadami wegla.
W omawianym rejonie mamy do czynienia ze strefa tektoniki fatldowej karbonu. Strop
karbonu w obszarze objetym projektem wystepuje na gigbokosci od 50 do 120m.
Eksploatacja poktadow wegla.
Bezposrednio w rejonie zwalu kamienia usytuowanego przy autostradzie A4 prowadzono
eksploatacje:
- pokiadu 410/1 w latach 1955-56 na wysokos¢ 0,93 — 1,00m,
- pokiadu 412/1 w latach 1931-40 na wysokos¢ 1,20 — 1,30m,
- pokiadu 414/2 w latach 1928-48 na wysokos¢ 1,10 — 1,80m,
- pokiadu 416 w latach 1929-61 na wysokos¢ 2,00 — 2,60m,
- pokiadu 418/2 w latach 1926-64 na wysokos¢ 1,00 — 1,80m,
- pokiadu 419/1 w latach 1926-67 na wysokos¢ 0,80 — 1,40m,
- pokiadu 503 w latach 1926-47 na wysokos¢ 2,00 — 5,20m,
- pokiadu 504 w latach 1928-52 na wysokos¢ 2,00 — 9,00m,
- pokiadu 505/2 w latach 1924-54 na wysokos¢ 1,00 — 1,30m,
- pokiadu 507 w latach 1917-61 na wysokos¢ 3,40 — 4,30m,
- pokiadu 509/1 w latach 1924-65 na wysokos¢ 1,80 — 2,80m,
- pokiadu 510/2 w latach 1926-66 na wysokos¢ 1,30 — 3,70m,
- pokiadu 605 w latach 1930-59 na wysokos¢ 1,60 — 2,20m.
Zgodnie z informacja o warunkach geologiczno-gorniczych otrzymana pismem nr
TMG/5225-5981/12 z dnia 17.01.2012r. z Kompanii Weglowej S.A. Oddziat KWK Sosnica-
Makoszowy obszar objety niniejszym projektem potozony jest poza granica prognozowanych
wplywow z eksploatacji gorniczej do 2020r., czyli do terminu wygasnigcia obowiazujacej
koncesji. Jednoczesnie w pismie przywotanym wyzej Kopalnia informuje, ze przedmiotowym
terenem wystepuja zasoby bilansowe wigc nie mozna wykluczy¢ ich eksploatacji po
ewentualnym uzyskaniu nowej koncesji i opracowaniu kolejnego Planu Zagospodarowania
zloza.
Przewidywane deformacje powierzchni terenu w okresie koncesyjnym tj. do 31.07.2020r.
wystapia przy potudniowo wschodniej granicy terenu dawnego zwatu Sosnica w sasiedztwie
autostrady A4 (1 i Il kategoria wptywdw gdérniczych) - prognozowane obnizenia do 0,1m.
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Istnieje  mozliwos¢ wystapienia wstrzasow pochodzenia gérniczego wywolujacych
przyspieszenia drgan powierzchni o maksymalnej wartosci a < 60 mm/s.

W profilu warstw nakladu i zloza wegla kamiennego zalegaja przepuszczalne i wodonosne
utwory tworzac trzy poziomy wodonosne: czwartorzedowy, trzeciorzedowy i karbonski.
Czwartorzedowy poziom wodonosny — zwiazany jest ze zwirami i piaskami i ma charakter
wod swobodnych. Wahania poziomu warunkowane sa charakterem utworéw wodonosnych,
morfologia terenu, a takze wahaniem stanu wod powierzchniowych w bliskim sasiedztwie
rzek. Poziom czwartorzedowy zasilany jest na drodze bezposredniej infiltracji wadd
opadowych i dlatego najbardziej narazony jest na zanieczyszczenia.

W rejonie objetym projektem wody czwartorzedowe tworza zasobny zbiornik waod
podziemnych GZWP Dolina Kopalna rz. Gorna Kfodnica nr 331. Przepuszczalne osady
wypelniaja kopalna doling Ktodnicy i tworza jedna lub wigcej warstw wodonosnych o roznej
miazszosci od 6,5 do 56,7 m, przy czym opisywany zbiornik wéd podziemnych nalezy do
zasobnych w wode. Parametry hydrogeologiczne wskazuja na korzystne warunki do
gromadzenia i przeptywu wod podziemnych: wydajnosci: 7,3-72,2 m3/h; wydatki
jednostkowe: 1,7-12,1 m3/h m; wspotczynniki filtracji: 3,6-25,4 m/d.

.
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Mapa 5. Lokalizacja GZWP 331 w rejonie dawnego zwatu Sosnica ("= obszar proj.).

Wody czwartorzedowe i opadowe z obszaru dawnego zwalu Sosnica sptywajace z wyzszych

partii terenu:

— infiltruja bezposrednio w podioze terenu (zbudowanego z pokruszonych skat
pogorniczych), zasilajac najwyzsze pietro wodonosne,

— sptywaja po terenie do istniejacych zewnetrznych rowdw opaskowych potozonych
réwnolegle do:
— rzeki Ktodnicy (ze zlewnia od zrodet rzeki w Katowicach),
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— potoku Czarniawka (ze zlewnia od zrddet w Rudzie Slaskiej - dzielnica Ruda
Potudniowa),

— zewngtrznej drogi technologicznej przy Autostradzie A4

skad infiltruja do podloza lub sptywaja do osadnikow zawiesin przed odplywem

przepustami do rz. Ktodnicy i potoku Czarniawka.
Strop trzeciorzedu rozpoczyna si¢ na ogét utworami ilastymi, w zwiazku z tym powierzchnia
infiltracji wod powierzchniowych w utwory trzeciorzedowe jest nieznaczna. Trzeciorzedowe
pictro wodonosne zwiazane jest z warstwami piaskow drobnych, pylastych i pytdw oraz z
wkiadkami gipséw, wapieni i margli zalegajacych w serii warstw ilastych. Zwierciadto wody
ma charakter subartezyjski.
Karbonskie pictro wodonosne zwiazane jest z piaskowcami, ktére w wyniku wieloletniej
eksploatacji gérniczej i spekania skat tworza obecnie wspdolny kompleks hydrogeologiczny.

3. Koncepcja zagospodarowania terenu

W lipcu 2011r AGOS-GEMES Sp. z 0.0. opracowata ,,Koncepcje uksztaftowania terenu

zwafu Sosnica wraz z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym” w ktdrej przedstawiono

3 warianty docelowego uksztattowania i zagospodarowania terenu wraz z wizualizacja.

— WARIANT NR 1 - z propozycja uksztaltowania korpusu wierzchowiny na catym
obszarze do wysokosci bezwzglednej 270 m npm.

— WARIANT NR 2 - z propozycja uksztaltowania korpusu wierzchowiny na catym
obszarze do wysokosci bezwzglednej 265 m npm pomigdzy polami A i B.

— WARIANT NR 3 -z propozycja pozostawienia istniejacego uksztattowania terenu w polu
A na poziomie rzednych istniejacych, czyli ~251-253m npm oraz podniesienie
uksztattowania korpusu wierzchowiny w rejonie Pola B do wysokosci bezwzglednej 270
m npm.

4. Wybrany wariant realizacyjny zagospodarowania terenu

Do realizacji i wykonania projektu budowlanego wybrany zostat przez Oddziat KWK
Sosnica-Makoszowy - WARIANT Nr 1 z uksztattowaniem korpusu bryty krajobrazowej
(budowli ziemnej) wierzchowiny do wysokosci bezwzglednej 270 m npm, w Ktorej
dominujaca forma podziatu terenu na strefy uzytkowania jest ,jidea kwartalow” w Polu A
i Polu B wraz z dominujacym zagospodarowaniem w Kierunku rekreacyjnym.

Elementem laczacym wszystkie kwartaly zagospodarowania terenu sa projektowane
szlaki obstugujace zarowno ruch pieszy jak i rowerowy.

W szczeg6lny sposob zaakcentowano miejsca atrakcyjne przez zaproponowanie platform
widokowych, z ktorych roztacza sie ciekawy widok — szczeg6lnie sa to miejsca (zaznaczone
na planie zagospodarowania terenu w postaci strzatek) z otwierajacym si¢ widokiem w:

— kierunku potudniowym (na jeziora Farskie, autostrada A4),

— kierunku zachodnim (na wezet Sosnica, autostrada Al),

— kierunku pétnocnym (Park im. Powstancow Slaskich, Osiedle Zeromskiego w Gliwicach).

Poszczegolne elementy zagospodarowania terenu przedstawiono szczegdtowo w projekcie
zagospodarowania terenu. Przedstawione poszczeg6lne funkcje terenu na zalaczonych do
projektu planszach, w tym: ich lokalizacje, obszar oddziatywania, osie kompozycyjno—
funkcjonalne i komunikacyjne.
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5. Projekt zagospodarowania terenu
Projektowane zagospodarowanie terenu dawnego zwatu Sosnica przeprowadzono w sposéb
dwuetapowy:
— etap 1 - koncepcja uksztaltowania terenu,
— etap 2 — projekt zagospodarowania terenu.
Wybrany wariant realizacyjny nr 1 o maksymalnej rzednej wierzchowiny korpusu bryty
krajobrazowej (budowli ziemnej) do 270m npm.
Projektowane uksztattowanie terenu beda tworzyty:
— skarpy o nachyleniu ptaszczyzny bocznej 1:3 +1:4.
— wyplaszczenia terenu na szerokosci 10m (pdiki), maksymalnie co 10m wysokosci,
— komunikacja docelowa w obrgbie uksztattowanej bryty krajobrazowej (budowli ziemnej)
projektowanymi szlakami o nawierzchni umocnionej, w tym gtéwne szlaki komunikacyjne
0 nachyleniu do 12%.
Przyjete proporcje ksztattu terenu umozliwia bezpieczny ruch pieszy na calym terenie oraz
komunikacyjny po tymczasowych wewnetrznych drogach i docelowych szlakach.
Materiaty do wykonania budowli ziemnej - bryty krajobrazowej - pochodzi¢ beda z odzysku
odpadéw wydobywczych wytwarzanych przez Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy Ruch
Sosnica.

Lokalizacja projektowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej - na istniejacej podbudowie
dawnego zwatu Sosnica.

Docelowo uksztattowanie i zagospodarowanie terenu przedstawia zataczony do opracowania
Rys. H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

5.1. Dojazd do terenu objetego projektem oraz docelowego terenu rekreacyjnego

Dojazd do projektowanej budowli jest mozliwy z dwéch stron:

— dojazd droga znajdujaca si¢ w czesci potnocnej terenu — w bezposrednim sasiedztwie
istniejacej bazy obstugi dawnego zwatu Sosnica od ulicy Wschodniej w Gliwicach.

— dojazd droga zlokalizowana w czgsci potudniowej terenu od ul. Sejmowej i Szymaty
w Zabrzu poprzez istniejacy pelnowymiarowy przejazd (o wymiarach: szer. 11m, wys.
4,55m, przeswit przejazdu wys. 4,4m) pod autostrada A4. Na drogach wystepuje
dopuszczenie ruchu osobowego o dopuszczalnej masie catkowitej do 10t.

W bezposrednim sasiedztwie wjazdoéw znajduja si¢ utwardzone miejsca przeznaczone do

parkowania samochoddw osobowych w obszarze miasta Zabrze, a w obszarze miasta Gliwice

miejsca parkowania zostana wyznaczone i utwardzone w przysztosci.

Aktualnie istniejace odcinki drog dojazdowych sa typu gruntowego z nawierzchnia ulepszona
kruszywem.

Drogi dojazdowe do terenu i place utwardzone do parkowania znajduja si¢ poza zakresem
opracowania.

Materiaty z odpaddéw wydobywczych dowozone beda transportem kolejowym po istniejacych
torach kolejowych.

Dowdz materiatdw prowadzony jest gtownie transportem kolejowym, przez tereny ktére nie
sa ,,terenami zamknigtymi”.

Glowny dojazd do terenu objetego projektem prowadzony jest po dziatce 1622 potozonej
w obrgbie Sosnica miasta Gliwice. Dysponowanie terenem przez inwestora - Kompania
Weglowa S.A. Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy — prowadzone jest poprzez umoweg
dzierzawy terenu.
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Fot. 9. i ézyrﬁély w Zabrzu
(przejazd pod autostrada A4 wymiary przeswitu B x H = 11m x 4,4m).

5.2. Ochrona intereséw 0s6b trzecich

W obrebie obszaru objetego projektem nie wystepuja tereny, dla ktérych zachodzi potrzeba
ochrony interesbw 0séb trzecich. Ewentualna realizacja ochrony intereséw o0sob trzecich
bedzie prowadzona jesli wynika¢ bedzie to z zapisbw umow dzierzawy terendw, ktdérych
wladajacym nie jest Inwestor.

Zapewnienie przejazdu (przechodu) istniejacymi ciagami komunikacyjnymi i drogami
wewngtrznymi nastegpowac bedzie poprzez wyznaczenie tras ruchu na terenie i oznakowanie
stref ruchu.

Ewentualnie dopuszczony ruch nie moze kolidowa¢ z tymczasowymi drogami wewngtrznymi
dowozu materiatdw, torowiskami kolejowymi uzywanymi do budowy korpusu budowli
ziemnej bryty kubaturowej oraz strefami prowadzonych rob6t, a zwiaszcza pracy sprzetu.

5.3. Wpltyw inwestycji w zakresie ochrony srodowiska

W obszarze objetym projektem nie wystepuja:

— tereny zamknigte,

— drzewa i krzewy,

— tereny zagospodarowane zielenia,

— siedliska ptakow albo ptazéw.
Projektowana bryta krajobrazowa (budowla ziemna) nie powinna pogarsza¢ stanu srodowiska
naturalnego.
Korpus budowli wykonany zostanie z odpadéw wydobywczych, ktére sa dopuszczone do
stosowania i odzysku przy wykonaniu tego typu budowlach ziemnych®.
Wierzchnia warstwa biologicznie czynna wykonana zostanie z gruntu mineralnego kod
odpadu 17 05 04 spetniajacego wymagania kategorii B gruntow.

Stosowane rozwiazania technologiczne minimalizujace pylenie:
— dowdz materiatow transportem kolejowym,
— minimalizowanie transportu samochodowego,

! Zgodnie z Zatacznikiem nr 1, punkt 14, Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006r. w
sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. Nr 49 poz. 356). og
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— zafadunek na wagony materiatu wilgotnego (juz na terenie zaktadu, stosowanie materiatow
grubszych frakcji),

— ograniczanie predkosci poruszania si¢ transportu samochodowego na terenie budowy,

— polewanie woda gtéwnych tras komunikacji wewnetrzne;j.

Stosowane rozwiazania technologiczne minimalizujace infiltracje wéd opadowych w podioze

terenu poprzez:

— Zzageszczanie gruntow,

— stosowanie do budowy wierzchniej warstwy terenu gruntow stabiej przepuszczalnych
wodg (nie piaszczyste),

— magazynowanie wody przez roslinnos¢ projektowana na powierzchni terenu - trawy,
krzewy,

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wilgo¢ pochodzaca z wod infiltrujacych w podioze terenu stanowi

zabezpieczenie przed ewentualnym powstaniem samozaptonu.

Stosowane rozwiazania technologiczne chroniace wody powierzchniowe:

— skarpy o fagodnym nachyleniu,

— poiki / tarasy ograniczajace sptyw wod powierzchniowych,

— ubezpieczone dolne skarpy przed rozmywaniem poprzez zadrzewienie i zatrawienie,

— rowy podskarpowe, w tym umocnione elementami betonowymi z osadnikami zawiesin
przed odptywem wod do ciekow,

— odptywy do ciekédw umocnione elementami betonowymi i narzutem kamiennym.

Stosowane rozwiazania technologiczne uniemozliwiajace powstawanie osuwisk:

— prawidlowe zageszczanie materiatu,

— skarpy o fagodnym nachyleniu,

— poiki / tarasy ograniczajace sptyw wéd powierzchniowych,

— utrwalanie zboczy roslinnoscia,

— zakaz stosowania w konstrukcji wierzchniej warstwy przypowierzchniowej materiatdw
z flotacji (ktore sa drobne, wysadzinowe i maja mniejszy wspoiczynnik kohezji) — zakaz
stosowania w strefie przemarzania gruntu.

Obszar dawnego zwatu Sosnica lezy w zlewni rz. Ktodnicy.

Zgodnie z obowiazujacym Programem Ochrony Srodowiska oraz zrdwnowazonego rozwoju
dla miasta Gliwice do 2015 roku zapisano w strategicznych celach programu:

pkt. 8.1. Ochrona wadd i gospodarka wodno-sciekowa

Cel 2. Rewitalizacje rzeki Ktodnicy

3.1. Ograniczenie doptywu sciekow do Klodnicy poprzez zmniejszenie tadunkéw
zanieczyszczen odprowadzanych do waéd i gruntéw.

Rzeka Klodnica powadzi wody pozaklasowe w catym obszarze sasiadujacym z dawnym
zwatem Sosnica.

Na podstawie wizji w terenie stwierdza si¢ brak erozji dolnych skarp dawnego zwatu
sasiadujacych z ciekami, a stan wykonanych rowdw odwadniajacych potwierdza brak
wickszych wéd w ich korytach.

Ewentualnie sptywajace wody opadowe do rowdw, a nimi do ciekow nie powinny pogarsza¢
ich jakosci, gdyz prowadzi¢ powinny jedynie zwiazki wymywane z wierzchniej warstwy
glebowej (wody z glebszych warstw w obszarze korpusu ze skaty karbonskiej przesiakaja
wglab korpusu lub sa akumulowane w nasiakliwych skatach / materiatach).
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Wody opadowe sptywajace z terenu i odprowadzane do Klodnicy po osadnikach zawiesin lub
infiltrujace do podloza terenu nie sa sciekami zgodnie z obowiazujacymi przepisami Prawa
wodnego.

Ladunek zanieczyszczen wymywanych z materialu zostat zbadany laboratoryjnie i nie
przekracza dopuszczalnych stezen okreslonych odpowiednimi przepisami.

W rejonie brak jest uje¢ wod podziemnych i powierzchniowych pobieranych dla celéw
pitnych lub zaopatrzenia w wodg ludnosci.

W obrebie terenu objetego projektem hatas minimalizowany jest poprzez:
— stosowanie transportu kolejowego jako gtéwnego srodka transportu materiatow,
— stosowanie sprzetu i maszyn nie przekraczajacych poziomu dopuszczalnego hatasu.
Oddziatywanie hatasu na mieszkancow jest znikome, gdyz:
— odlegtosci od najblizszej zabudowy mieszkalnej to:

o ~0,5kmod ul. R. Miki w Zabrzu Makoszowach,

o0 ~0,85 km od ul. Modopolskiej w Gliwicach.
— tereny sasiadujace sa porosnigte drzewami tworzacymi barierg izolacyjna,
— ekran akustyczny przy autostradzie A4 tworzy barierg dla zabudowy Osiedla Makoszowy.
Roboty wykonywane beda w wigkszosci w porze dziennej oraz w matym zakresie w porze
nocnej.

Glowne tlo hatasu w obrebie terenu inwestycyjnego stanowi hatas z sasiadujacych tras
autostrady A4 i Al oraz taczacy je Wezet Sosnica.

Stosowany sprzet na terenie budowy nie powinien znaczaco podwyzszy¢ lub nie podwyzszy
wecale istniejacego tla hatasu.

5.4. Wplyw inwestycji na ochrone dziedzictwa kulturowego i zabytkéw dobr
kultury wspodtczesnej

W obrebie dawnego zwatu Sosnica jak rowniez w obszarze objetym projektem brak jest
terendw chronionych w zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytkéw débr kultury
wspoblczesnej.

Obszar catej inwestycji wystepuje poza strefami ochrony konserwatorskie;.

Ewentualny nie objety ochrona prawna obszar dawnej osady historycznego Mizerowa
zlokalizowany jest w odlegtosci ~250m na zachod za rzeka Ktodnica w obszarze Gminy
Gieraltowice.

6. Projekt wykonania budowli ziemnej - bryty krajobrazowej
Zaprojektowana budowla ziemna bryly krajobrazowej zlokalizowana zostala na
uksztattowanym, nadpoziomowym terenie dawnego zwatu Sosnica, wykonanego z odpadow
wydobywczych.
Aktualny projekt ma za zadanie nadanie regularnych ksztattow budowli do rzednych 270m
npm oraz jej zagospodarowanie w kierunku rekreacyjnym.
Aktualnie dawny zwat Sosnica posiada uksztattowane na docelowym poziomie nastgpujace
tereny:
— na wschodnim cyplu skarpy oraz wierzchowina — przeznaczone do zalesienia,
— zewngtrzny dolny pas skarp od strony:

— potudniowej (od autostrady A4) do rzednej ~250m npm,

— zachodniej (od rz. Klodnicy) do rzednej ~252m npm,
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— potnocnej w Polu A (od strony potoku Czarniawki w obszarze Gliwic) do rzednej
~250m npm,
— pbéinocnej w Polu B (od strony potoku Czarniawka wzdtuz granicy m. Gliwice z m.
Zabrze) do rzednej ~240m npm.
Projektowana budowla ziemna - bryla krajobrazowa - nawiazuje uksztaltowaniem do ww.
uksztattowanych na docelowym poziomie terenéw dawnego zwatu Sosnica.
Rozwiazania projektowe nawiazuja rzednymi do zatwierdzonej dokumentacji projektowej pt.
Aktualizacja projektu technicznego uksztaftowania i zagospodarowania po/nocnej czesci
dawnego zwafu Sosnica na terenie miasta Gliwice wykonanej w pazdzierniku 2011r. przez
CB PROJEKT z siedziba Laski, ul. Gléwna 21 — obejmujacej dziatk¢ 1675 potozona
w obszarze m. Gliwice. Roboty ziemne zwiazane z budowa i ksztattowaniem budowli
ziemnej bryty krajobrazowej prowadzi Gliwickie Przedsigbiorstwo Transportowe ,,TRAKT”
Sp. z 0.0. w Gliwicach.

6.1. Dane wyjsciowe do projektu

Materiaty wyjsciowymi do wykonania dokumentacji sa:
e Decyzje administracyjne wydane przez UM Zabrze i UM Gliwice (decyzja uznajaca
rekultywacje za zakonczona, decyzja na odzysk odpadéw wydobywczych);
e Uzgodnienie z Wydzialem Geodezji UM Zabrze w sprawie ZUDP;
e Aktualizacja projektu technicznego uksztaftowania i zagospodarowania po/nocnej
czesci dawnego zwafu Sosnica na terenie miasta Gliwice dla dziatki nr 1675 potozonej
w obszarze m. Gliwice;
e Mapa do celéw projektowych w skali 1: 1000;
e Pozwolenie wodnoprawne Wojewody Slaskiego, decyzja znak: SR-1-6811/32/05
z dnia 6.06.2005r. na wykonanie wylotow rowdw oraz wprowadzenie oczyszczonych
wod z odwodnienia rekultywowanego terenu nieczynnego zwatu kamienia nr 1 KWK
»o08nica” do rzeki Ktodnica oraz potoku Czarniawka.
¢ Informacja o warunkach geologiczno-gérniczych z Kompanii Weglowej S.A. Oddziatu
KWK Sosnica-Makoszowy dotyczaca terenu objetego projektem w rejonie dawnego
zwalu Sosnica.
e Wyniki badan zaggszczenia materiatu na zwale Sosnica;
e Wyniki badan termicznych na zwale Sosnica;
e Wyniki badan odpadéw wydobywczych pochodzacych z Oddzialu KWK Sosnica-
Makoszowy Ruch Sosnica;
e Uzgodnienia z Inwestorem (KWK: Dziat Ochrony Srodowiska (Ruch Sosnica i Ruch
Makoszowy), Dziat Przer6bki Mechanicznej (Ruch Sosnica);
e Konsultacja z Wykonawca rob6t ziemnych na zwale Sosnica - Gliwickim
Przedsigbiorstwem Transportowym TRAKT Sp. z 0.0. ;
Pomiary geodezyjne w terenie;
Mapa do celéw projektowych;
Dokumentacja fotograficzna;
Inwentaryzacja w terenie;
Ustawa z dnia 10 lipca 2008r. o odpadach wydobywczych Dz. U. z 2008r. Nr 138, poz.
865 z p6zniejszymi zmianami (w tym m.in. Art. 2 ust. 1 pkt 4);
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623
z p6zniejszymi zmianami;
e Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229, z pozn.
zmianami);
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e Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. Nr 80, poz. 717, z pbzn. zmianami);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356).

6.1.1. Warunki geotechniczne w rejonie projektowanej nadpoziomowej budowli
ziemnej bryly krajobrazowej

Warunki gruntowo wodne rozpoznane zostaly poprzez obserwacj¢ pozioméw zwierciadta
wody w ciekach bezposrednio sasiadujacych, wizje¢ w terenie oraz analiz¢ historycznych map
uksztaltowania terenu.

Warunki wodne pierwotnego podioza geologicznego ustalono na podstawie:

— archiwalnych profili otwordéw badawczych,

— mapy miazszosci i przepuszczalnosci warstwy utworéw czwartorzedowych,

— mapy stropu karbonu.

W czesci przypowierzchniowej w zlikwidowanych dawnych wyrobiskach piaskowych oraz
bezposrednio nad gruntem pierwotnym zalegaja wspoOiczesne nasypy, 0 zréznicowanej
wysokosci, stanowiace bezposrednie podioze terenu objgtego projektem.

Nasypy maja charakter staty, przewazaja odpady kopalniane frakcji kamienistej. Grubos¢
nasypow wynosi od 20-50m npt.

W podiozu terenu nie prowadzono badan wgtebnych, ale na podstawie obserwacji terenu oraz
wynikéw badan wodoprzepuszczalnosci materiatu, przypuszcza sig, ze w catym obszarze
podioza wystepuje ciagly poziom wdd gruntowych, zwiazany z warstwa piaskow
przypowierzchniowych.

Zwierciadto wody w podstawie stopy dawnego zwalu Sosnica powinno mie¢ gtdwnie
charakter swobodny i stabilizowaé¢ si¢ na poziomie zwierciadla w sasiadujacych ciekach.
Poziom wody stabilizuje sie kilka metréw ponizej najnizszego terenu objetego projektem.

Wody gruntowe prowadza ponadto piaski giebszego podioza, wystegpujace do giebokosci
~10m - do 50m ppt — wody te charakteryzuja si¢ raczej zwierciadtlem swobodnym.

W obrebie projektowanych rob6t ziemnych nie przewiduje sie koniecznosci prowadzenia
odwodnienia terenu, a istniejace rowy zewnetrzne potozone poza granica opracowania beda
wystarczajacym odbiornikiem sptywajacych wdd opadowych z catego terenu dawnego zwatu.

6.1.2. Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, kategorie
geotechniczne

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24 wrzesnia
1998r. (Dz. U. nr 126, poz. 839) w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych istniejace warunki zakwalifikowano jako ztozone.
Zgodnie z 83.1 ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych
obejmuije:

1. fundamentowanie obiektéw budowlanych,

2. okreslanie nosnosci i statecznosci podioza gruntowego,

3. ustalanie i weryfikacje wzajemnego oddziatywania obiektu budowlanego i

podioza gruntowego w roznych fazach budowy i eksploatacji,

4. oceng statecznosci skarp, wykopow i nasypow oraz ich zabezpieczenia,

5. wybdr metody wzmacniania podtoza gruntowego,

6. ocene oddziatywania wod gruntowych na budowle,
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7. oceng gruntéw stosowanych w robotach ziemnych,
8. wybdr metody podtrzymywania skarp,
9. wykonywanie barier uszczelniajacych.
Analiza warunkow
Fundamentowanie nie wystepuje przy budowie bryty krajobrazowej — nasypy budowli
ziemnej wykonane zostana z odpadow wydobywczych z ich stabilizacja przez rozgarnianie
I zageszczanie.
Okreslenie nosnosci i statecznosci podioza gruntowego dokonano dla warunkéw aktualnie
uksztaltowanego terenu o nadbudowane nad pierwotnym terenem od rzednych terenu
pierwotnego ~220m npm do aktualnego poziomu nieregularnie uksztattowanego terenu do
rzednych ~240+268m npm.
Oceng statecznosci skarp dokonano na podstawie:
— weryfikacji terenowej na istniejacym obiekcie, gdzie nie notuje si¢ osuwisk i utrat
statecznosci dla nachylen ~1:3 do 1:2 miejscami,
— wynikdéw z istniejacych badan polowych doswiadczalnych wykonanych na terenie
obiektu i z uzyciem tych samych materiatdw co w projekcie,
— przyjetych ksztaltdbw zewnetrznych o nachyleniu skarp 1:3+1:4, przedzielenia
kolejnych poziomdw o wysokosci do 10m potkami / tarasami o szerokosci > 10m.
Nie przewiduje si¢ koniecznosci wzmacniania podloza gruntowego. W przypadku
stwierdzenia stabego zageszczenia podloza — nalezy to podioze dogescic walcem
okotkowanym do Is >0,95.
Wody gruntowe nie powinny mie¢ wptywu na budowlg, gdyz wystepujaca wysoka
przepuszczalnos¢ podioza terenu, powinna lokalizowa¢ te wody na poziomie zblizonym do
poziomu wadd w okalajacych ciekach czyli, od rzednej 217,5m do 224m npm przy aktualnym
poziomie terenu w obszarze projektu - powyzej 240m npm.
Oceng przydatnosci odpadow wydobywczych pochodzacych z Oddziatu KWK Sosnica-
Makoszowy Ruch Sosnica do zastosowania w wielu kierunkach wykonaly i potwierdzity:
Glowny Instytut Gornictwa, Politechnika Slaska — pozytywnymi wynikami i zaleceniami.
Wybrana metoda podtrzymania skarp jest przyjety regularny tagodny ksztatt zewnetrznych
skarp o nachyleniu 1:3+1:4, ktorych kolejne poziomy o wysokosci do 10m przedzielone beda
potkami / tarasami o szerokosci b > 10m, a wskaznik zageszczenia gruntdow wyniesie
Is>0,95.
Nie przewiduj¢ si¢ wykonania barier uszczelniajacych, gdyz wymywalnosé jest ponizej
wskaznikow dopuszczalnych.
Stosowane materialy beda kontrolowane pod katem zawartosci wegla oraz doboru
skladu wysegregowanych rodzajow odpaddw, ktére po zmieszaniu (w punkcie
zaladunku na zakladzie i na terenie budowy) pozwola na powstanie stabilnej budowli
I uniemozliwia samozapton.

Do ustalenia warunkdw geotechnicznych posadowienia budowli uwzgledniono:

— dane o budowie geologicznej terenu na podstawie archiwalnych profili otwordw
badawczych (dane z KWK),

— dane o uksztaltowaniu terenu na podstawie archiwalnych map topograficznych terenu,

— informacje geologiczno-gornicza dotyczaca terenu dawnego zwatu Sosnica otrzymana
z Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy,

— mapy kategorii terendw gorniczych przewidywanych osiadan powierzchni terenu
z Oddziatlu KWK Sosnica-Makoszowy - brak osiadan do konca okresu koncesyjnego
w 2020r.

— wyniki badan zaggszczenia materiatu na zwale Sosnica,

— wyniki badan termicznych na zwale Sosnica, 30
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— wyniki badan odpadéw wydobywczych pochodzacych z Oddzialu KWK Sos$nica-
Makoszowy Ruch Sosnica.
Na potrzeby niniejszej dokumentacji dokonano oceny statecznosci podioza terenu oraz skarp
zewngetrznych.

Na podstawie ww. dokumentow przyjeto, ze projektowany obiekt nadpoziomowej budowli
ziemnej bryty krajobrazowej zbudowany z kruszywa wytworzonego przez odzysk odpadow
wydobywczych z Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy zakwalifikowano do drugiej kategorii
geotechnicznej.

6.1.3. Badania monitoringowe wykonywane na istniejacym terenie dawnego zwatu Sosnica

Przedsiebiorstwo zajmujace sie wykonywaniem robét ziemnych obejmujacych zwatowanie
I zagospodarowanie skaty ptonnej (dostarczanej z Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch
Sosnica) na terenie dawnego zwalowiska Sosnica wykonywato badania monitoringowe:

— stanu termicznego,

— wskaznika zageszczenia wykonywanych warstw podioza.

Udostepnione na potrzeby projektu dane dotycza okresu od 2004r. do 2011r. wiacznie.

Dane z monitoringu w 2004 roku

W kwietniu 2004r na zlecenie Przedsigbiorstwa Transportu Kolejowego 1 Gospodarki
Kamieniem Sp. z 0.0. Gtéwny Instytut Gornictwa, Zaktad Gospodarki Odpadami i Ochrony
Srodowiska wykonat badania stanu termicznego zwatowiska Sosnica. Pomiary temperatury
wykonano w 9 punktach na powierzchni i na gtebokosci 0,8-1m oraz w tych punktach
wykonano pomiary stezenia tlenku wegla CO, dwutlenku wegla CO; i tlenu O,. Mierzona
temperatura na powierzchni oraz pod powierzchnia wahata si¢ w granicach od 9 do 12°C,
stezenie tlenku wegla wynosito od 0,001 do 0,003% obj., dwutlenku wegla od 0,41 do
12,12% obj. a tlenu od 7,23 do 20,56% obj. Wykonane badania wskazuja na brak zagrozenia
pozarowego.

Dane z monitoringu w 2005 roku

W maju 2005r na zlecenie Przedsigbiorstwa Transportu Kolejowego i Gospodarki Kamieniem
Sp. z 0.0. Gléwny Instytut Gornictwa, Zaktad Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska
wykonatl badania stanu termicznego zwalowiska Sosnica. Pomiary temperatury wykonano w
15 punktach na powierzchni i na gigbokosci 0,8-1m oraz w 11 punktach wykonano pomiary
stezenia tlenku wegla CO, dwutlenku wegla CO, i tlenu O,. Mierzona temperatura na
powierzchni wahata si¢ w granicach od 18 do 22°C, temperatura pod powierzchnia wahata si¢
w granicach od 14 do 32°C, stezenie tlenku wegla wynosito od 0,001 do 0,006% obj.,
dwutlenku wegla od 1,31 do 18,46% obj. a tlenu od 0,07 do 19,47% obj. Wykonane badania
wskazuja na brak zagrozenia pozarowego.

Dane z monitoringu w 2006 roku

W czerwcu 2006r na zlecenie Przedsicbiorstwa Transportu Kolejowego i Gospodarki
Kamieniem Sp. z 0.0. Gtdwny Instytut Gornictwa, Zaklad Terendw Poprzemystowych
I Gospodarki Odpadami wykonat badanie stanu termicznego i stopnia zaggszczenia materiatu
na zrekultywowanym we fragmencie zwale Sosnica. W 3 punktach pomiarowych wykonano
sondowania dynamiczne sonda gruntowa stozkowa, wbijana lekka (SL). Na podstawie
uzyskanych wynikéw, zgodnie z norma PN-86/B-02480 okreslono stopien zageszczenia
gruntu lg dla poszczeg6inych sondowan. Sredni stopien zageszczenia gruntu lg dla
poszczegblnych punktow pomiarowych przedstawiat si¢ nastepujaco:

- W punkcie P1 - 14 =0,53;

- W punkcie P2 — 14 = 0,57,

- W punkcie P3 - 14 = 0,55;
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Uzyskane wyniki stopnia zageszczenia (lg) odpowiadaja wskaznikowi zageszczenia (ls)
w przedziale 0,94-0,95 i wskazuja na dobre zageszczenie, zgodne z zalozeniami
projektowymi.

Dane z monitoringu w 2007 roku

W lipcu 2007r na zlecenie PTK Holding SA Gtéwny Instytut Gornictwa, Zaktad Terendw
Poprzemystowych i Gospodarki Odpadami wykonat badanie stanu termicznego i stopnia
zageszczenia materiatu na terenie nieczynnego zwatowiska kamienia KWK Sosnica. Pomiary
temperatury wykonano w 15 punktach na powierzchni i na gigbokosci 0,8-1m oraz w tych
punktach wykonano pomiary stezenia tlenku wegla CO, dwutlenku wegla CO; i tlenu O,.
Mierzona temperatura na powierzchni wahata si¢ w granicach od 30 do 41°C, temperatura
pod powierzchnig wahata si¢ w granicach od 26 do 30°C, stezenie tlenku wegla wynosito 0%
obj., dwutlenku wegla od 1,62 do 14,91% obj. a tlenu od 4,10 do 19,12% obj. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze we wszystkich badanych rejonach obiektu nie
odnotowano zjawisk termicznych. W 4 punktach pomiarowych wykonano sondowania
dynamiczne sonda gruntowa stozkowa, wbijana lekka (SL). Na podstawie uzyskanych
wynikéw, zgodnie z norma PN-86/B-02480 okreslono stopien zageszczenia gruntu Iy dla
poszczegolnych sondowan. Sredni stopien zageszczenia gruntu lg dla poszczegdlnych
punktow pomiarowych przedstawiat sie nastepujaco:

- w punkcie P1 - 14 = 0,50;

- W punkcie P2 — 14 = 0,62;

- w punkcie P3 - 14 = 0,50;

- w punkcie P4 - 14 = 0,57.

Uzyskane wyniki stopnia zageszczenia (lq) odpowiadaja wskaznikowi zageszczenia (ls)
w przedziale 0,94-0,96 i wskazuja na dobre zagegszczenie, zgodne z zalozeniami
projektowymi.

Dane z monitoringu w 2008 roku

W lipcu 2008r na zlecenie PTK Holding SA Gtéwny Instytut Gornictwa, Zaktad Terendw
Poprzemystowych i Gospodarki Odpadami wykonat badanie stanu termicznego i stopnia
zageszczenia materiatu na terenie nieczynnego zwatowiska kamienia KWK Sosnica. Pomiary
temperatury wykonano w 20 punktach na powierzchni i na gigbokosci 0,8-1m oraz w tych
punktach wykonano pomiary stgzenia tlenku wegla CO, dwutlenku wegla CO; i tlenu O..
Mierzona temperatura na powierzchni wahata si¢ w granicach od 34 do 40°C, temperatura
pod powierzchnia wahata si¢ w granicach od 23 do 30°C, stgzenie tlenku wegla wynosito 0%
obj., dwutlenku wegla od 0,36 do 18,47% obj. a tlenu od 0,08 do 20,55% obj. Na podstawie
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze we wszystkich badanych rejonach obiektu nie
odnotowano zjawisk termicznych. W 4 punktach pomiarowych wykonano sondowania
dynamiczne sonda gruntowa stozkowa, wbijana lekka (SL). Na podstawie uzyskanych
wynikéw, zgodnie z norma PN-86/B-02480 okreslono stopien zageszczenia gruntu Iy dla
poszczegolnych sondowan. Sredni stopien zageszczenia gruntu lg dla poszczegdlnych
punktow pomiarowych przedstawiat sie nastepujaco:

- w punkcie P1 - 14 = 0,59;

- W punkcie P2 — 14 = 0,57,

- W punkcie P3 - 14 = 0,55;

- w punkcie P4 - 14 = 0,59.

Uzyskane wyniki stopnia zageszczenia (l4) odpowiadaja wskaznikowi zageszczenia (ls) 0,95
I wskazuja na dobre zageszczenie materiatu, zgodne z zatozeniami projektowymi.

Dane z monitoringu w 2009 roku
W pazdzierniku 2009r na zlecenie PTK Holding SA Gtdéwny Instytut Gornictwa, Zaktad
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Terenébw Poprzemystowych i Gospodarki Odpadami wykonat badanie stanu termicznego
I stopnia zaggszczenia materiatu na terenie nieczynnego zwatowiska kamienia KWK Sosnica.
Pomiary temperatury wykonano w 20 punktach na powierzchni i na gt¢bokosci 0,8-1m oraz w
tych punktach wykonano pomiary stezenia tlenku wegla CO, dwutlenku wegla CO; i tlenu
O,. Mierzona temperatura na powierzchni wahata si¢ w granicach od 9 do 23°C, temperatura
pod powierzchnia wahata si¢ w granicach od 11 do 26°C, stezenie tlenku wegla wynosito od
0 do 0,003% obj., dwutlenku wegla od 0 do 18,54% obj. a tlenu od 0 do 20,82% obj. Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze prawie we wszystkich badanych
rejonach obiektu nie odnotowano zjawisk termicznych. Wyjatkiem byt rejon punktu
pomiarowego 7 i 8, gdzie stwierdzono niewielkie anomalie termiczne. W 3 punktach
pomiarowych wykonano badania przy uzyciu ptyty dynamicznej Terratest 3000. Otrzymany
dynamiczny modut odksztalcenia E,q przeliczono na wskaznik zaggszczenia ls, a nastepnie na
stopien zageszczenia lq. Wyniki badan zestawiono ponizej.

Nr pomiaru Evd I lq
[MPa]
S1 26 0,97 0,65
S2 25 0,96 0,63
S3 26 0,97 0,65

Rowniez w pazdzierniku 2009r na zlecenie PTK Holding SA Gtdéwny Instytut Gornictwa,
Zaktad Terendw Poprzemystowych i Gospodarki Odpadami wykonat badania termowizyjne
na nieczynnym zwatowisku kamienia KWK Sosnica. Badanie wykonano przy pomocy
kamery termowizyjnej Fleku Ti55, wykazano brak aktywnosci termicznej wierzchniej
warstwy odpaddéw na skarpie obiektu. Temperatura powierzchni skarpy wynosita ok. 10°C.
Na wierzchowinie obiektu rowniez nie zanotowano aktywnosci termicznej. Jedynie w rejonie
prowadzonych prac eksploatacyjnych stwierdzono podwyzszona aktywnos¢ termiczna na
kilku niewielkich powierzchniowo obszarach.

Dane z monitoringu w 2011 roku

W 2011r Gliwickie Przedsigbiorstwo Transportowe TRAKT Sp. z o0.0. zlecito dwukrotnie
wykonanie badan stanu termicznego oraz jeden raz badanie wskaznika zaggszczenia na
zwalowisku Sosnica. W sierpniu 2011r mgr Adam Tabor (biegly z listy Woj. Slaskiego nr
235/236) wykonat badania stanu termicznego w 26 punktach oraz w 8 punktach dokonat
pomiaru zawartosci gazow CO, CO; i O,. Mierzone temperatury na gtebokosci 50cm lub 1m
byty zréznicowane od 24,1°C do 29,4°C ale w zadnym z punktow nie stwierdzono znacznych
anomalii, ktore mogtyby wskazywaé¢ na mozliwos¢ wewnetrznego zagrzewania. W badaniu
sktadu powietrza wewnatrz obiektu na gtebokosci 1m stwierdzono brak wystgpowania tlenku
wegla (ktorego obecnos¢ moglaby wskazywaé na proces samozagrzewania), niska zawartos¢
CO; i stosunkowo wysoki poziom tlenu. Wykonane badania potwierdzity brak zagrozenia
pozarowego.

W listopadzie 2011r mgr Adam Tabor wykonat badania stanu termicznego w 22 punktach
oraz dokonat pomiaru sktadu powietrza wewnatrz zwatu w 8 punktach. W zadnym z punktéw
pomiarowych nie stwierdzono anomalii temperatury wskazujacej na zagrzewanie zwatu.
Pomiar skfadu gazéw na gtebokosci 1m nie ujawnit tlenku wegla, ktérego obecnos¢ moglaby
wskazywa¢ na postgpujacy proces utleniania czyli poczatki samozgrzewania. Wykonane
badania i przeglad zwatowiska wskazuja jednoznacznie na brak zagrozenia pozarowego.

W listopadzie 2011r PPUH Geotest przeprowadzit w 5 punktach badanie zageszczenia
zwatowiska. Badanie wykonano sonda lekka ,,DPL” o glebokosci do 2,5m i oznaczono
wskaznik zageszczenia. Wartosci wskaznika wynosza:

- W punkcie S1 - Is> 0,93;

- w punkcie S2 - Is> 0,93;
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- w punkcie S3 - Is>0,93;
- w punkcie S4 — 1s>0,93;
- w punkcie S5 - Is>0,93;

Kopie w/w badan monitoringowych przedstawiono w zatacznikach do projektu.

6.2. Ocena mozliwosci wykorzystania odpadoéw wydobywczych do wykonania
budowli ziemnej

Wieloletnie doswiadczenia stosowania odpadéw wydobywczych do réznego rodzaju prac

inzynieryjnych, niwelacyjnych i rekultywacyjnych wykazaty, ze wykorzystanie
przedmiotowych odpadéw w sposéb zgodny z istniejacymi uwarunkowaniami i przyjetymi
wymogami - biorac pod uwage zarowno aspekt ekologiczny jak i technologiczny, nie

wpltywa negatywnie na stan srodowiska w rejonach ich zagospodarowania.

Do prac zwiazanych z wykonaniem budowli ziemnej bryty krajobrazowej na dawnym zwale
Sosnica wykorzystane zostana nastepujace rodzaje odpadéw wydobywczych wytworzonych
w KW S.A. Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica:
010102- odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali.
0104 12- odpady powstajace przy plukaniu 1 oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07 101 04 11.
0104 81- odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01 04 80.

W ostatnich latach przecietny, procentowy udziat ww. odpadéw w ogblnej masie
wytwarzanych rocznie odpadéw wydobywczych wynosit: 01 01 02 — do 2%, 01 04 12 —
ponad 91%, 01 04 81 — do 7%.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006r w sprawie odzysku
lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzadzeniami (Dz.U. 2006, nr 49, poz.
356) przedmiotowe odpady moga by¢ wykorzystywane w procesie odzysku — R14 poza
instalacjami.

W 2006r. na zlecenie KW SA Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica Giowny
Instytut Gornictwa w Katowicach wykonat dokumentacje pt.: ,Badania i ocena
wykorzystania kruszywa mineralnego pochodzgcego z odpadow gorniczych z KWK Sosnica-
Makoszowy — Ruch Sosnica”.

Odpady wydobywcze bedace przedmiotem oceny (odpady o kodach 01 01 02, 01 04 12, 01 04
81) zostaty poddane wnikliwej analizie wtasciwosci fizykochemicznych i fizyko-
mechanicznych w aspekcie mozliwosci ich wykorzystania w szerokim zakresie, w tym
migdzy innymi: jako skladnik mieszaniny podsadzkowej, do drogownictwa, budownictwa
hydrotechnicznego, a takze jako materialy stosowane do prac niwelacyjnych
i rekultywacyjnych.

Z punktu widzenia zakladanego zastosowania odpadéw wydobywczych w pracach
zwiagzanych z uksztaltowaniem budowli ziemnej bryty krajobrazowej terenu bytego zwatu
Sosnica istotne sa wnioski wynikajace z badan odpaddéw pod katem mozliwosci zastosowania
ich do niwelacji i rekultywacji terendw.

Stosowanie odpaddéw wydobywczych w robotach niwelacyjnych, rekultywacyjnych
i inzynieryjnych uwarunkowane jest spetnieniem okreslonych wymogow ekologicznych
i technologicznych.

Jednym z podstawowych wymogdw ekologicznych jest dotrzymanie standardow jakosci
gleby i ziemi okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002r.
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w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U. 2002, nr 165, poz.
1359). Z uwagi na wiasciwosci odpadoéw wydobywczych wymogi te dotycza przede
wszystkim zawartosci metali w materiale. Porownujac wyniki badan zawartosci pierwiastkow
sladowych (metali) w probkach odpadéw z wartosciami dopuszczalnymi stezen metali
w glebie lub ziemi, okreslonymi w ww. Rozporzadzeniu stwierdzono w dokumentacji, ze
wszystkie sposrdéd badanych odpadéw wydobywczych moga byé stosowane jako
material nasypowy lub wypelnieniowy dla terendéw grupy B i C (na gigbokosciach, dla
ktorych spetniaja wymagania Rozporzadzenia). Teren bylego zwalu Sosnica spelnia
kryteria kwalifikujace go do terenéw grupy B.

Spetnienie wymogdw dotyczacych dopuszczalnych stezen zanieczyszczen wprowadzanych do
wod i do ziemi okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2006, nr
137, poz. 984), stanowi réwniez istotne kryterium warunkujace mozliwosci wykorzystania
odpadéw wydobywczych do prac niwelacyjnych i rekultywacyjnych. Analiza testow
wymywalnosci dla poszczegdlnych odpadow w odniesieniu do wartosci okreslonych w
powyzszym Rozporzadzeniu wykazata, ze dla wszystkich badanych rodzajow odpadéw

wydobyweczych stezenia zanieczyszczen nie przekraczaly dopuszczalnych wartosci.

Tab. 1. Wymywalnos¢ odpadéw z Oddziatlu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica — na
podstawie wynikéw laboratorium Gtdéwnego Instytutu Gornictwa, 01.2012r.

Oznaczenie NDS Wartosé oznaczona
Jednostka [ mg/l] [ mg/l] [mg/kgs.m.] | [ mg/l] |[mg/kgs.m.] [ mg/l] [mg/kg s.m.]
010102 010102 | 010412 | 010412 Og d04agl Og d04agl
Kod odpadu odpad odpad odpad odpad wy dot?ywczy wy dot?ywczy
wydobywczy |wydobywczy | z ptuczki | z pluczki 7 prasy 7 prasy

Nr préby 1458.1/11 | 1458.1/11 |1458.2/11 | 1458.2/11 1458.3/11 1458.3/11
SO,~ * 500 < 10,00 < 96,50 39,51 382,5 46,92 439,6
cr * 1000 102,1 985,3 74,06 716,9 192,3 1801,9
Na * 800 73,5 709,3 72,0 697,0 160,5 1503,9
K * 80 2,0 19,3 3,0 29,0 7,4 69,3
Nyra * 10 <0,45 <434 <0,45 < 4,36 <0,45 <4,22
As * 0,1 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 0,03 0,28
Ba * 2 0,05 0,48 0,05 0,48 0,08 0,75
Cd * - < 0,005 <0,048 | <0,005 < 0,048 < 0,005 < 0,047
Co * 1 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Cr * 0,5 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Cu * 0,5 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Fe * 10 0,03 0,29 0,03 0,29 0,02 0,19
Mn * - <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Mo * 1 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Ni * 0,5 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Sh * 0,3 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Se * 1 <0,02 <0,19 <(0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Sn * 2 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Pb * 0,5 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
Zn * 2 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19 <0,02 <0,19
ChZTyw, * 125** 2,96 3,37 4,40

pH * 6,5-9 7,39 7,44 8,81

Oznaczenia: * - badanie objete akredytacja, **

rozporzadzenia.

- metoda chromianowa,NDS — najwyzsze dopuszczalne stezenie wg w/w
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Do oceny wplywu stosowanych materiatbw odpadowych na wody podziemne
i powierzchniowe postuzono sie poréwnaniem wynikéw z wymywalnosci poszczegdlnych
rodzajow / kodow odpadow z dopuszczalnymi wynikajacymi z Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegOlInie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2009 nr 27 poz. 169).

Oznaczone wartosci zanieczyszczen w wodach odciekowych nie przekraczaja wartosci
dopuszczalnych okreslonych w w/w Rozporzadzeniu. Poréwnujac analogicznie wielkosci
wskaznikéw zanieczyszczen z wielkosciami przedstawionymi w cytowanej powyzej
Dokumentacji wykonanej przez GIG w 2006r. mozna stwierdzi¢ daleko idaca zbieznos¢
otrzymanych wynikéw analizy, co swiadczy¢ moze o wzglednej stabilnosci wiasciwosci
odpadéw wydobywczych wytwarzanych w Oddziale KWK Sosnica-Makoszowy, Ruch
Sosnica.

Dla materiatdw odpadowych wykorzystywanych w budownictwie (w tym rowniez do prac
niwelacyjnych) zastosowanie ma Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2 stycznia 2007r.
w sprawie wymagan dotyczacych zawartosci naturalnych izotopéw promieniotworczych
potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surowcach i materiatach stosowanych
w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego, a takze w odpadach
przemystowych stosowanych w budownictwie oraz kontroli zawartosci tych izotopow (Dz.U.
2007, nr 4, poz. 29). Materiaty te kwalifikowane sa na podstawie dwdch wskaznikow
aktywnosci - f; i f,. Wskaznik f; okresla zawartos¢ naturalnych izotopdw
promieniotworczych: potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228, za$ wskaznik f, okresla
zawartos¢ izotopu radu Ra-226. Obliczone na podstawie wykonanych badan
spektrometrycznych wskazniki aktywnosci probek przedmiotowych odpadéw wykazaty, ze
wskazniki te nie przekraczaja dopuszczalnych wartosci w odniesieniu do odpadow
przeznaczonych do niwelacji terendéw, okreslonych w ww. Rozporzadzeniu.

W analizowanej dokumentacji GIG uwzgledniono réwniez aspekt dotyczacy prewencji
pozarowej z racji wykorzystywania odpadéw wydobywczych. Oceniono, ze z uwagi nha
zawartos¢ czesci palnych oraz samozapalnos¢ (badania wskaznika samozapalnosci metoda
referencyjna dla wegli kamiennych wg PN-93/G-04558) badane probki materiatdw mozna
zakwalifikowa¢ do | grupy samozapalnosci wegla — wszystkie rodzaje badanych odpadow
wydobywczych scharakteryzowano jako bardzo mato sklonne do samozapalenia. Uznano
rowniez, ze przy formowaniu nasypow nalezy stosowa¢ zasady prewencji pozarowej,
polegajace na wysokim zageszczeniu materialu w nasypie badZz réwnolegte stosowanie
doszczelnienia korpusu nasypu materiatami drobnoziarnistymi np. poprzez wspolne
stosowanie odpaddw przer6bczych iz robét przygotowawczych z odpadami poflotacyjnymi.

Jednym z podstawowych wymogoéw technologicznych przy wykonywaniu nasypow
z analizowanych materiatow - odpadéw wydobywczych, jest zapewnienie ich odpowiedniej
trwatosci i stabilnosci. Parametry fizyczno-mechaniczne odpadéw o kodzie 01 04 12 (odpady
przerébcze) okreslone w ramach opracowanej przez Gtoéwny Instytut Gornictwa
przedmiotowej dokumentacji pozwolity na wytypowanie tego rodzaju materiatbw jako
samodzielnego kruszywa do robdt niwelacyjnych i rekultywacyjnych, przy czym wskazano,
ze w przypadku odpadéw gruboziarnistych z robot przygotowawczych (kod 01 01 02)
korzystniejsze parametry mozna uzyska¢ poprzez ich rozkruszenie.

Oceniono rowniez, ze materiaty poflotacyjne moga by¢ stosowane jedynie w mieszaninach
z materiatami o wigkszym uziarnieniu (maksymalnie do 20% udziatu w mieszaninie).

W ramach wykonanej dokumentacji, celem okreslenia rzeczywistej przydatnosci
przedmiotowych odpadéw wydobywczych do wykorzystania w formowaniu réinego36
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rodzaju nasypéw, ktorych elementami sa skarpy o zrdznicowanych wysokosciach i
nachyleniach dokonano uproszczonej analizy parametrow krytycznych skarpy jednorodnej o
nachyleniu 1:1 i wysokosci 6m, przyjmujac gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
charakterystyczna dla wilgotnosci optymalnej danego materiatu.

Przeprowadzona analiza przez Gtéwny Instytut Gornictwa wykazata, ze odpady wydobywcze
0 kodach 01 01 02 i 01 04 12 pochodzace z KW SA, Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy,
Ruch Sosnica moga byé z powodzeniem stosowane jako kruszywo do wykonywania
stabilnych nasypow o nachyleniu nawet 1:1. Oceniono takze, ze korzystne z punktu widzenia
konsolidacji nasypu moze by¢ rowniez stosowanie materialu wytworzonego poprzez
zmieszanie w odpowiednich proporcjach wszystkich analizowanych rodzajow odpaddéw
wydobywczych. W konkluzji uznano, ze oceniane materialty — odpady wydobywcze spetniaja
okreslone wymogi ekologiczne i technologiczne do wykorzystania ich w pracach
niwelacyjnych, rekultywacyjnych i inzynieryjnych, a zatem moga by¢ wykorzystane do
wykonania niniejszej budowli.

Dla potrzeb niniejszego projektu wykonano badania prébek przedmiotowych odpadow
wydobywczych w zakresie ustalonym ze zleceniodawca (test wymywalnosci, oznaczenie
zawartosci wegla C).

Tab. 2. Analiza chemiczna odpadow z Oddziatu KWK Sosnca-Makoszowy Ruch Sosnica —
na podstawie wynikdw laboratorium Gtownego Instytutu Gérnictwa, styczen 2012r.

Oznaczenie Zawartosé [% wag.]
010102
010481
Kod odpadu odpad wydobywczy 0104 12 odpad wydobywczy
z robot odpad z ptuczki oflotacviny 2 bras
przygotowawczych b yjny z prasy
Numer proby 1458.1/11 1458.2/11 1458.3/11
wilgo¢ analityczna * 1,05 1,34 1,85
wegiel catkowity * 7,56 8,26 18,07

Oznaczenia: * - badanie objete akredytacja.

W lutym 2012r. wykonano badanie zawartosci wegla dla proby odpadu poflotacyjnego (kod
01 04 89) z Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica. Badania laboratoryjne
Glownego Instytutu Gornictwa wskazaty na zawartos¢ wegla catkowitego gtdwnego
strumienia odpadéw wydobywczych na poziomie 8% (dla kodu 01 04 12, stosowanego
ilosciowo na poziomie ~92%), natomiast zawartos¢ wegla catkowitego w odpadach
poflotacyjnych jest na poziomie 18% (dla kodu 01 04 81, stosowanego ilosciowo na poziomie
~7%). Wyniki badan GIG zataczono do projektu.

Biorac pod uwage oceny i wnioski zawarte w wyzej cytowanej dokumentacji a takze aktualne
wyniki analiz probek odpaddéw wydobywczych mozna oceni¢, ze nie ma przeciwwskazan
zarowno w aspekcie ekologicznym jak i technologicznym do wykorzystania odpaddéw
wydobywczych o kodach 01 01 02, 01 04 12 i 01 04 81 (z uwzglednieniem niezbednych
zalecen) pochodzacych z procesu produkcyjnego Oddziatu KWK Sosnica-Makoszowy, Ruch
Sosnica.

6.3. Projekt korpusu budowli ziemnej bryly krajobrazowej

Projekt wykonania korpusu budowli ziemnej bryly krajobrazowej sklada si¢ z kolejno
nastepujacych po sobie etapdw:
— warstwowej budowy Kkorpusu z wykorzystaniem odpadéw wydobywczych od
najnizszego poziomu terenu do rzednych docelowych pomniejszonych o miazszosé
wierzchniej warstwy biologicznie czynnej z ziemi i gleby urodzajnej — do rzednej
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bezwzglednej na max 270m npm,
— wykonanie docelowego ksztattowania skarp zewngtrznych o nachyleniu 1:4,
— wykonaniu ptaskich tarasow / potek o szerokosci b > 10m maksymalnie co 10m
wysokosci skarpy zewnetrznej,
— wykonanie wierzchniej warstwy biologicznie czynnej z ziemi z wykopow i gleby
urodzajnej o miazszosci h > 0,3m,
— niwelacja terendw zewngtrznych — ztagodzenie skarp i nierdwnosci nawiazujacych do
sasiadujacych terenow zrekultywowanych i zielonych.
Stata kontrola jakosciowa (wskaznika zageszczenia, rodzajow materiatdw, zawartosci wegla,
promieniotworczosci, wymywalnosci) i ilosciowa na kazdym z ww. etapow.
W trakcie realizacji projektu wykonywana bedzie biezaca modyfikacja istniejacego ukiadu
torow na terenie dawnego zwalu Sosnica (w obszarze projektu) dostosowujac go do
aktualnych potrzeb dostaw odpadéw wydobywczych.

6.3.1. Docelowe uksztaltowanie powierzchni terenu

Generalnie zaprojektowano uksztattowanie wierzchowiny terenu do rzednej docelowej nie

przekraczajacej poziomu 270m npm (zapis z MPZP) z fagodnym spadkiem podiuznym

I poprzecznym od $rodka wierzchowiny w kierunku krawedzi zewnetrznych do skarpy

zewnetrznej. PoIki tarasowe (skarpowe) uksztattowane:

— ,prawie” poziomo w osi podiuznej (woko6t budowli ziemnej bryty krajobrazowej)
w nawiazaniu do istniejacych poziomow juz uksztalttowanych ptaszczyzn terenu,

— poziomo na obrysie tarasu uksztalttowanego na wysokosci 260m npm,

— poziomo na osi prostopadtej do skarp.

Z uwagi na juz uksztalttowane skarpy terenu nizszych pozioméw dawnego zwatu Sosnica

aktualnie projektuje si¢ uksztattowanie poziomych taraséw miedzy skarpowych na rzednych:

— 240-242m npm — od strony pétnocnej,

— 250-252m npm — strona potnocna, zachodnia i potudniowa,

— 260m npm - strona p6tnocna, zachodnia, potudniowa.

W kazdym miejscowym przypadku musi by¢ zachowany warunek wysokosci skarp pomigdzy

kolejnymi tarasami h < 10m oraz szerokosci krotszej krawedzi taraséw b> 10m.

Skarpy zewnetrzne budowli uformowane beda z tagodnym nachyleniem 1:4, powiazane na
rozciagtosci symetryczna powierzchnia. Dopuszcza si¢ miejscowe ztagodzenia dla osiagnigcia
fagodniejszych spadkdéw do 12% dla zabudowy podjazdow i szlakdw.

Calos¢ projektowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej tworzy¢ bedzie regularna tagodna
plaszczyzne na najwyzszym poziomie terenu oraz tagodne przejscia skarpami do poziomych
tarasow / wyplaszczen miedzy skarpowych oraz fagodne skarpy powiazania z terenem
istniejacym, gdzie znajduja si¢ tereny zrekultywowane.

Gotowa bryla krajobrazowa tworzy¢ bedzie budowle ziemna w ksztalcie
nadpoziomowego wzniesienia (budowla kategorii VIII).

Zestawienie powierzchni w obszarze projektu

Powierzchnia terenu objetego projektem wynosi ~69,94 ha terenu.

— powierzchnia ,,ptaska” wierzchowiny (do krawedzi skarp) wynosi ~37,8 ha,

— powierzchnia skarp zewngtrznych (od krawedzi wierzchowiny do zewngtrznej granicy
terenu) wynosi ~32,14 ha powierzchni ptaskiej.

Zestawienie powierzchni projektowanego zagospodarowania w obszarze miasta Zabrze

Laczna powierzchnia zagospodarowania objeta projektem wynosi: F~ 56,6711 ha, w tym:

— szlaki o nawierzchni umocnionej kruszywem: F~ 4,5226 ha, w tym gtéwny szlak
komunikacji pieszo-rowerowej F~1,3835 ha;
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nadpoziomowego punktu widokowego: F~0,5903 ha;
plac pod Skatepark umocniony kruszywem: F~0,5655 ha;
plac do gier sportowych: F~0,1216 ha;
punkty widokowe - place utwardzone kruszywem: F~0,0525 ha;
tereny zieleni (zadrzewienia, zakrzewienia, zatrawienia): F= 51,0447 ha, w tym:
— pfaska wierzchowina: F~30,7806 ha,
— skarpy po stronie potudniowej: F~9,0880 ha,
— skarpy po stronie wschodniej: F~2,6567 ha,
— skarpy po stronie potnocnej: F~7,9291 ha,
— skarpy nadpoziomowego punktu widokowego: F=0,5903 ha (powierzchnia podstawy).

Zestawienie powierzchni projektowanego zagospodarowania w obszarze miasta Gliwice
Laczna powierzchnia zagospodarowania objgta projektem wynosi: F~ 13,2705 ha, w tym:
— szlaki o nawierzchni umocnionej kruszywem: F~ 1,2941 ha, w tym gtéwny szlak
komunikacji pieszo-rowerowej F~0,5845 ha;
— punkt widokowy - plac utwardzony kruszywem: F~0,0160 ha;
— tereny zieleni (zadrzewienia, zakrzewienia, zatrawienia): F= 11,8078 ha, w tym:
— teren plaskiej wierzchowiny: F~2,8072 ha,
— na skarpach po stronie potudniowej: F~0,6422 ha,
— na skarpach po stronie zachodniej: F~2,0226 ha,
— na skarpach po stronie pétnocnej: F~6,3358 ha.

Gtéwny szlak komunikacji pieszo-roweroweyj:
— W obszarze miasta Gliwice — powierzchnia F~0,5845 ha,
— w obszarze miasta Zabrze — powierzchnia F~1,3835 ha.

Docelowe uksztattowanie i zagospodarowanie terenu przedstawiono na zalaczonej do
projektu mapie H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

SzczegOtowe uksztattowanie powierzchni terenu, a zwiaszcza spadkow poprzecznych
i podtuznych, rzednych powierzchni oraz grubosci warstw konstrukcyjnych nasypow
przedstawiono na zataczonych do dokumentacji przekrojach (rysunkach).

6.3.2. Roboty przygotowawcze

W ramach robdt przygotowawczych przewiduje sig:

— przygotowanie wewnetrznych drog dojazdowych - technologicznych,

— przygotowanie wewnetrznych torow i frontéw roztadunkowych,

— geodezyjne wytyczanie robét ziemnych (wytyczenie obrysu robdt ziemnych w terenie
polega na oznaczeniu palikami, stupkami i deskami charakterystycznych punktéw
przekroju poprzecznego nasypu, ewentualny obmiar okresowy),

— kontrolowanie stanu: przygotowania frontu robot, postepéw prac,

— dokumentowanie postepdw prac i ewidencjonowanie dostarczonych materiatow, w tym
kart przekazania odpadu zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— modernizacja (rozbiérka lub budowa) zakiadowych toréw kolejowych lub budowa
bezkolizyjnych przejazdéw,

— przewdz materiatdw ziemi z wykopdw i humusu z ,,Pola A” w obszary uformowanych ,,na
gotowo” skarp — do wykonania warstw biologicznie czynnych.

Wierzchowina budowli obejmujaca tereny zielone wykonana zostanie z gruntéw biologicznie

czynnych.

Dostawy gleb winny by¢ sprawdzone z dopuszczonymi do stosowania standardami gleb dla

terendw zielonych (badania i ocena standardow gleby). 39
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6.3.3. Niwelacja i ksztaltowanie warstw nasypow

Niwelacje terenu prowadzi¢ nalezy na podstawie zaprojektowanych rzednych docelowych.

Rzedne nalezy przyja¢ z podituznych i poprzecznych przekrojow, stanowiacych czesé

projektu.

Obszary obnizen, gdzie rzedna terenu jest nizsza od docelowej zatozonej w projekcie nalezy

podwyzszy¢ dowiezionymi  materiatami  konstrukcyjnymi  pochodzacymi z odpadow

wydobywczych.

Jesli na terenie planowanych prac makroniwelacyjnych znajduja si¢ grunty biologicznie

czynne, to nalezy je przewiez¢ na odklad lub wykorzysta¢ do wykonania wierzchniej

warstwy biologicznie czynnej na uksztattowanych skarpach zewnetrznych.

Nasypy nalezy tworzy¢ poprzez rozgarnianie i formowanie warstwowe dowiezionych

materialow z zageszczeniem.

Przed wykonaniem nowych warstw z materialdbw nalezy wyrowna¢ (zniwelowac)

powierzchnig terenu, przygotowac i wyznaczy¢ tymczasowe drogi transportowe i podbudowy

do rozbudowy toréw dostawczych.

Nasypy wykonywac jako:

— warstwy z materiatdbw konstrukcyjnych, do rzednych przyjetych w projekcie — do
poziomu 0,3m ppt docelowego,

— wierzchnia warstwe glebowa (powierzchniowa) z materiatdw biologicznie czynnych
(h > 0,3m) do poziomu docelowego.

Warstwy konstrukcyjne nalezy formowaé jako poziome warstwy 0 miazszosci oK.

h =0,5+0,6m i zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,95.

Zageszczanie warstw prowadzi¢ nalezy poprzez wielokrotne przejazdy spychaczem lub

walcem. Warstwy konstrukcyjne nalezy formowac¢ w pierwszej kolejnosci w rejonie

przebudowywanych toréw przestawnych oraz obnizen likwidujacych utrudnienia /

ograniczenia w rozbudowie transportu kolejowego.

Warstwe biologicznie czynna o miazszosci ok. 0,3m (~0,35m luzno usypana) nalezy

wykonywac¢ etapami w miare postepu robot. Warstwy tej nie nalezy zageszczac.

Z uwagi na ograniczenie terenowe dopuszczalnego nachylenia / spadku toréw kolejowych na

poziomie max 2% obszar stosowanej technologii z uzyciem toréw zwatowych ogranicza si¢

do ,,Pola B” (na wschod od toru nr 400).

W obszarze Pola A (na zachdd od toru nr 400) powinna by¢ stosowana technologia

warstwowej makroniwelacji z dowozem materiatu samochodowym transportem kotowym.

Miazszos¢ warstw dostosowana do stosowanego sprzetu: rozgarnianie spycharka

gasienicowa, zageszczanie walcem okotkowanym.

Miazszos¢ warstw i liczbe przejazdéw walcem nalezy ustali¢ doswiadczalnie w dostosowaniu

od stosowanego sprzetu.

Warstwy nalezy formowa¢ poziomo od najnizszych poziomow / obnizen w kierunku géry do
rzednych docelowych okreslonych na przekrojach terenu oraz mapach konstrukcji
uksztaltowania terenu.
Ze wzgledu na technologie toréw dostawczych, dla ktérych dopuszczalna wysokos¢ krawedzi
zbocza skarpy wynosi h < 6m oraz projektowany ukiad tarasdbw wystepujacych pomiedzy
skarpami co 10m przewidziano do praktycznego stosowania docelowe podzielenie 10m
warstwy na 2 poziomy. Otrzymane poziomy do rozbudowy toréw dostawczych wyniosa
h < 5m. Proponowany podziat poziomow niwelacyjnych i rozbudowy toréw dostawczo-
przesuwnych to:
— poziom 1 - na rzednych 241+242m npm,
— poziom 2 — na rzednych 246+247m npm,
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poziom 3 — na rzednych 251+252m npm,
poziom 4 — na rzednych 256+257m npm,
poziom 5 — na rzednych 261+262m npm,
poziom 6 — na rzednej 266m npm,
poziom 7 — na rzednej 269,7m npm.

Dla dowozu transportem samochodowym odpaddéw wydobywczych nalezy przewidzie¢
i wykona¢ lokalna bocznice przetadunkowa zlokalizowana w rejonie km 0+500 toru
kolejowego nr 400.

Projekt budowy bocznicy i rozbudowy toréw dostawczo roziadunkowych sa wylaczone
z niniejszego projektu.

Proponowana lokalizacja bocznicy i rozbudowa torow dostawczo-roztadunkowych zostata
przedstawiona w zalacznikach do projektu.

Skarpy zewngtrzne nalezy formowac z tagodnym nachyleniem 1:4, powiazane na rozciagtosci
symetryczna powierzchnia. Dopuszcza si¢ miejscowe zlagodzenia dla osiagnigcia
tagodniejszych spadkéw do 12% dla zabudowy technologicznych drdég wewnetrznych,
podjazdow, szlakow.

Zakres niwelacji terenu przedstawiono na zataczonej do projektu mapie H-079/02 Projekt
zagospodarowania terenu.

Szczegblowe dane dotyczace, spadkOw powierzchni terenu przedstawiono na przekrojach
poprzecznych i podtuznych zataczonych do projektu.

6.3.4. Technologia robét ziemnych

Na wybor technologii prowadzenia rob6t ziemnych decydujacy wptyw ma dotychczasowy

spos6b wykonywania robdt i dostaw materiatow, w tym wywo6z materiatdw wytworzonych na

zakladzie dostosowany do transportu kolejowego.

Dowdz i zabudowa materiatdbw za pomoca toréw przestawnych (dostawczych) jest dobrze

znana obstudze, wykonawcom, stad przyjeto ja jako podstawowa dla prowadzonych robét.

Dostawy materialu na poziome ~ 2450+4200 Mg/d moga generowaé¢ duzy ruch

samochodowy, stad przyjeto do projektu:

— dowdz materiatu transportem kolejowym, w tym do przysziej rampy przetadunkowej,

— stosowanie technologii torow dostawczo-roztadunkowych do dowozu i roztadunku
materiatow,

— technologic warstwowego rozgarniania, zageszczania i niwelowania poszczegélnych
warstw konstrukcyjnych.

W obszarze Pola B przyjeto do zastosowana technologie makroniwelacji z wykorzystaniem

transportu kolejowego oraz pomocniczo technologie z wykorzystaniem samochodowego

transportu drogowego.

W obszarze Pola A oraz pozostatych obszarach kubaturowych do wypemienia po

likwidowanych torowiskach wewnetrznych przewiduje si¢ stosowanie transportu

samochodowego i warstwowe tworzenie nasypOw z rozgarnianiem i zageszczaniem co ~0,6m

wysokosci nasypu.

Przed nasypaniem nowych warstw z materialtbw nalezy wyréwna¢ (zniwelowac)

powierzchnig terenu, przygotowa¢ i wyznaczy¢é wewngtrzne technologiczne drogi

transportowe i podbudowy do rozbudowy toréw dostawczych.

Nasypy wykonywac jako:

— warstwy z materiatdbw konstrukcyjnych, do rzednych przyjetych w projekcie — do
poziomu 0,3m ppt docelowego,
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— wierzchnia warstwe glebowa (powierzchniowa) z materiatdw biologicznie czynnych
(h > 0,3m) do poziomu docelowego.

Warstwy konstrukcyjne nalezy formowaé jako poziome warstwy 0 miazszosci OK.

h~0,5+0,6m i zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is > 0,95 (14> 0,66).

Zageszczanie warstw prowadzi¢ nalezy poprzez wielokrotne przejazdy spychaczem lub

walcem. Liczbe cykli i szczegdtowa technologie ustalic doswiadczalnie na podstawie

posiadanego sprzetu i stosowanych metod robét.

Poza zakresem projektu jest:

— rozbudowa uktadu toréw dostawczo-roztadunkowych dla dostaw w Pole B,

— wykonanie czasowej (do zakonczenia robot budowlanych) rampy roziadunkowej
materiatu.

Proponowana lokalizacje miejsca budowy rampy przetadunkowej materiatéw z wagondéw na

samochody przedstawiono w zataczniku mapowym do projektu.

Projektowane roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z zakresem przedstawionym w
kosztorysie oraz niweletami i zakresem przedstawionym na mapach i rysunkach.

Zakres robot ziemnych okreslono na podstawie wykonanych przekrojow poprzecznych oraz
analitycznie dla elementow pozostatych, nieobjetych przekrojami (obliczen kubatur
I powierzchni).

6.3.5. Rozbudowa uktadu torowego

Modernizacja i rozbudowa uktadu torowego na terenie budowy jest wytaczona z projektu.
Budowa nowych fragmentéw toréw i modernizacja aktualnego uktadu torowego odbywa si¢
zgodnie z:

— Regulaminem technicznym posterunku ruchu ,,ZK”’,

— Aktualizacjq dla potrzeb regulaminu pracy bocznicy KWK ,,Sosnica-Makoszowy”

Ruch ,,Sosnica” z sierpnia 2010r.

obowiazujacymi i zatwierdzonymi przez Kompani¢ Weglowa SA w Katowicach Oddziat
KWK Sosnica-Makoszowy.
Szczegbtowe warunki projektowania, wykonania i utrzymania toréw dostawczo-
roztadunkowych, w tym dopuszczalnych metod roztadunku materiatbw nalezy stosowac
zgodnie z przepisami okreslonymi szczegdtowymi przepisami kolejowymi a zwlaszcza
w Zataczniku do Zarzadzenia Nr 8 Ministra Przemystu i Handlu z 2 pazdziernika 1996 roku
pt. PD-3. Przepisy projektowania budowy i utrzymania torow na zwafowiskach odpadow
pogorniczych i odkrywkach piasku.

Zgodnie z mapa do celéw projektowych na terenie objetym projektem faczna diugosé torow
dostawczo roztadunkowych nalezacych do Oddziatu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch
Sosnica - w obszarze projektu wynosi:
e W granicach miasta Gliwice:
— glowny tor dostawczy (nr 400), o dtugosci L=334m,
— nieczynne tory dostawcze na czes¢ potnocna trenu, o facznej diugosci ~L=208m (nr
420) +135m (nr 410)=343m,
e W granicach miasta Zabrze:

— glowny tor dojazdowy: ~L=370m+305m+258m+780m+740m = 2453m

— rozjazd od strony granicy potudniowej: ~L=419m+37m+179m+128m=763m.

— nieczynne tory dostawcze po od strony péinocnej, o tacznej diugosci L~ 715m.
Aktualnie  zlokalizowane tory od strony granicy poludniowej o dlugosci
~L=419m+37m+179m+128m=763m podlegaja rozbiérce, gdyz ich funkcja zostala juz
spetniona. Tory i podkiady powinny zosta¢ wykorzystane do budowy nowych tras toréw
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dostawczo-roztadunkowych.

Modernizacja i rozbudowa ukladu torowego objeta jest srodkowa i wschodnia czes$¢ terenu
objetego projektem, na wschod od toru nr 400, w obszarze ,,Pola A”.

Rozbudowa ukiladu toréw dostawczo-roztadunkowych powinna by¢ prowadzona
z istniejacego toru nr 400 oraz toru nr 422 z rozjazdami dostosowanymi wysokosciowo do
aktualnie prowadzonego poziomu nasypow niwelacyjnych.

Po zakonczeniu robot na terenie objetym projektem tymczasowe tory kolejowe stuzace do
dostawy materiatdw powinny zosta¢ rozebrane i usuniete z terenu.

Rozbidrka i usunigcie toréw kolejowych sa wytaczone z niniejszego projektu.

6.3.6. Technologia wykonywania nasypow z wykorzystaniem transportu szynowego

W projekcie przyjeto wykonywanie konstrukcyjnych nasypéw niwelacyjnych warstwami
0 miazszosci h~0,5+0,6m, nastepujacymi kolejno po sobie lub rozgarnianymi
z poszczegoblnych poziomow niwelacyjnych, na ktorych zabudowane sa tory roztadunkowe.
Dopuszczalna wysokos¢ zbocza skarpy rozladowczej wynosi 6m, przy czym na potrzeby
rozwiazan projektu przyjeto, ze kolejne poziomy niwelacyjne beda miaty wysokosci h~5m.
Dopuszczalna giebokos¢ rowu roztadunkowego wynosi 3m przy skarpach o nachyleniu 1:1.
Ograniczenie to wynika z przepisow wewnetrznych, obowiazujacych dla toréw dostawczo-
roztadunkowych, a takze z zapewnieniem mozliwosci poprawnego zageszczenia
rozgarnianych materiatbw w catym przekroju nasypu. Materiat bedzie wbudowywany
w nasyp na frontach roztadunkowych z toru dostawczo-przesuwnego, ktory znajdowac sie
bedzie na poziomie gérnym nasypu.

Proponowany podziat pozioméw niwelacyjnych i rozbudowy torow dostawczo-

roztadunkowych (przestawnych):

— poziom 1 - na rzednych 241+242m npm,

— poziom 2 — na rzednych 246+247m npm,

— poziom 3 - na rzednych 251+252m npm,

— poziom 4 - na rzednych 256+257m npm,

— poziom 5 - na rzednych 261+262m npm,

— poziom 6 — na rzednej 266m npm,

— poziom 7 — na rzednej 269,7m npm.

Dla dowozu materiatdbw wykonany jest tor staty nr 400, 451, 422, 422a oraz tor roztladunkowy

423. Pozostate tory przestaty pemni¢ funkcje dostawczych i zostana rozebrane i wykorzystane

do rozbudowy nowych tras dostawczych.

Tory nr 402, 401, 403, 410, 420 przestaly petni¢ funkcje roztadunkowe i sa aktualnie

nieczynne, dlatego nalezy je rozebra¢ i wykorzysta¢ do rozbudowy nowych tras dostawczych.

Tory nr 400 1 422 nalezy traktowac¢ jako state do czasu prowadzenia budowy.

Dla dowozu odpaddéw wydobywczych na poziomie 7 tor dostawczy zostat juz zabudowany.

Dla wykonania warstw niwelacyjnych na poziomach 1+6 nalezy wykona¢ nowe uklady torow

dostawczo-roztadunkowych odchodzacych od toru:

— nr 400 w pierwszej kolejnosci (dla pozioméw do 253m npm) z rozbudowa nowym
rozjazdem zwyczajnym na wysokosci toru 421,

— nr 422 w drugiej kolejnosci (dla pozioméw od 260-266m npm) jako kolejne rozjazdy
zwyczajne.

Przedtuzeniem toru statego beda tory przesuwne z frontami roztadunkowymi na poziomach

ww., ktére nalezy uktada¢ na nasypie budowanym poprzez wydtuzanie od czola nasypu

frontu konstrukcji warstwy podbudowy podtorza.

Jednoczesnie nalezy wybudowa¢ w sasiedztwie przejazdu nad potokiem Czarniawka rampe
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roztadunkowa, ktéra postuzy do przetadunku materiatdw na transport samochodowy,

obstugujacy:

— dostawy na Pole A — czg¢$¢ zachodnia,

— dostawy w $rodkowa czes¢ pomiedzy polami A i B w rejonie nasypéw konstrukcyjnych
w miejscu likwidowanego toru 400.

Rozwiazanie takie moze by¢ korzystne ruchowo, poniewaz umozliwi dostawy odpadow

wydobywczych na dwdéch frontach roztadunkowych réwnoczesnie.

Dla zwigkszenia wydajnosci dostaw, na torze 422 mozna zabudowa¢ dodatkowy rozjazd po

wyzej potozonych fragmentach terenu na rzgdnych ~260m npm i uzyska¢ dwa fronty

roztadunkowe.

Roztadunek sktadu pociagu odbywa¢ sie bedzie z wagondw samowytadowczych na poziom
roboczy (pétke), usytuowany na poziomie 1,5 — 3,0 m ponizej toru dostawczego.

Miejsce roztadunku umownie zostato nazwane frontem roztadunkowym.

Poziom roboczy posiada¢ bedzie powierzchnie ptaska o szerokosci do 10m, na ktorej
operowa¢ beda spycharki. Na podstawie dotychczasowych doswiadczen z robot
prowadzonych na dawnym zwale, przyjeto, ze dla obstugi jednego frontu roziadunkowo-
niwelacyjnego wystarczy jedna spycharka duzej mocy. Z poziomu roboczego materiat bedzie
przepychany na odlegtos¢ do ~30m w miejsce wbhudowania w nasyp.

Nasyp nalezy wykonywa¢ warstwami, ktére moga posiada¢ nachylenie do poziomu
wynoszace nawet 1:3,5 (czyli 16°).

Grubos¢ warstw musi wynika¢ z zastosowanego sprzetu zageszczajacego i nie moze byc
wigksza niz okreslona przez producenta maszyny lub uzyskana podczas prébnego
zageszczenia oraz spetnia¢ kryteria podane w PN-B-06050 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogblne”.

Do zageszczania sugeruje si¢ zastosowanie cigzkiego walca, okotkowanego o ilosci
przejazdéw okoto 6-8 razy po jednym sladzie. Walec okotkowany bedzie sprawniej sig
poruszat po nachylonych warstwach. Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne cigzkiej spycharki.
Po wykonaniu nasypow warstwowych w pasie o0 szerokosci 30m, zostanie zasypany poziom
roboczy przy torze zwatowym. Formowanie i zageszczanie nasypdw wykonywane bedzie
warstwami, ktérych grubos¢ uzalezniona bedzie od parametrow zastosowanego sprzetu
zageszczajacego.

Nastepnie przesunicte zostana 0 te szerokos¢ tory dostawcze. Przesuwanie torow
wykonywane bedzie z wykorzystaniem spycharek badz specjalnej maszyny nasuwarki toru
oraz dzwigu specjalistycznego na podwoziu spycharki.

Materiat w nasypie nalezy uktada¢ i zageszcza¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”. Poszczegblne warstwy materialu w nasypie powinny mie¢ w miare stata
miazszos¢ na catej powierzchni. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana
procedurze odbioru czesciowego. Nastgpna wyzej polozona warstwa moze by¢ ukladana
dopiero po osiagnieciu wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy poprzedniej,
potwierdzonego w trakcie odbioru.

Skarpy state wewnetrzne nalezy formowac¢ sukcesywnie w trakcie robot niwelacyjnych,
nadajac im nachylenie max 1:3 lub 1:3,5, a docelowe zewngtrzne skarpy formowaé¢ 1:4
umozliwiajace prace sprz¢tu mechanicznego.

6.3.7. Technologia robét niwelacyjnych z wykorzystaniem transportu samochodowego

Nasyp nalezy wykonywaé warstwami poziomymi, ktore moga by¢ nachylone w stosunku do
poziomu od 0,5% do 1% (dla zapewnienia poprawnego odptywu wdd w trakcie prac
ziemnych). Grubos¢ warstw musi wynika¢ z zastosowanego sprzetu zagegszczajacego i nie
moze by¢ wigksza niz okreslona przez producenta maszyny lub uzyskana podczas probnego
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zageszczenia oraz spetnia¢ kryteria podane w PN-B-06050 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogblne”.

Materiat do wbudowania w nasyp dowozi¢ samochodami po powierzchni wykonanej
I zageszczonej warstwy nizszej. Materiat wbudowywany bedzie spycharka.

Warstwy zageszczaé nalezy ciezkim walcem o ilosci przejazdow okoto 6-8 razy po jednym
sladzie. llo$¢ przejazddw maszyny zageszczajacej nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie na
podstawie prébnego zageszczenia.

Materiat w nasypie nalezy uklada¢ i zaggszcza¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdélne”. Poszczegllne warstwy materiatu w nasypie powinny mieé stala
miazszo$¢ na calej powierzchni. Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢é poddana
procedurze odbioru czesciowego. Nastgpna wyzej polozona warstwa moze by¢ ukladana
dopiero po osiagnigciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonym
w trakcie odbioru. W przypadku wbudowywania gruntdbw o bardzo zréznicowanym
uziarnieniu nalezy zapobiega¢ ich rozsegregowaniu si¢ podczas wytadowywania ze srodkow
transportu. Wymiar ziaren gruntu stosowanego do budowy korpusu nasypu nie powinien
przekracza¢ 200mm. Materiaty o frakcji gruboziarnistej winny by¢ doszczelniane frakcjami
drobnymi wypierajacymi powietrze z wolnych przestrzeni, co zapobiega powstawaniu
zapozarowania.

6.3.8. Prewencja przeciwpozarowa

Grawitacyjne formowanie nasypu z wysokosci powoduje segregacje ziarnowa materiatu,

polegajaca na gromadzeniu si¢ u podstawy nasypu ziaren o duzej granulacji, umozliwiajac

tym samym przenikanie w glab nasypu powietrza i wody, co grozi inicjacja termiczna.

Dla zapobiezenia temu zagrozeniu nalezy:

— prowadzi¢ systematyczne zageszczanie nasypu do Is >0,95.

— stosowanie materialtdbw o zawartosci catkowitej wegla do 20% a po wymieszaniu
poszczegblnych rodzajow odpadow wydobywczych catkowita zawartos¢ wegla do 10%,

— mieszaniu gruboziarnistych materiatdw z drobnoziarnistymi, ktére wypeinia wolne
przestrzenie.

Nalezy takze zastosowa¢ przewarstwianie materiatem inertnym, takim jak:

— ziemia z wykopu (bez humusu),

— glina, it

— lub geste pulpy tych materiatow,

0 grubosci warstwy nie mniejszej niz 0,3m.

Efekt prewencji pozarowej mozna uzyska¢ poprzez doszczelnienie nasypu przez lokowanie
w nim wspdlnie z materiatem podstawowym innych drobnoziarnistych materiatéw takich jak:
gliny, ity, drobne materialy poflotacyjne, w ilosci do 20% wszystkich wbudowywanych
materiatow.

Nie nalezy obawia¢ si¢ nadmiernego pylenia podczas przetadunku, bowiem odpady
pogdrnicze w wigkszosci pochodzace z zaktaddw wzbogacania charakteryzuja sie wysoka
wilgotnoscia.

6.3.9. Parametry i whasciwosci nasypu

Zageszczanie korpusu nasypu nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zagegszczenia 1s>0,95.
Wierzchniej warstwy biologicznie czynnej z ziemi z wykopOw, humusu — nie zageszczad.

6.3.10. Sprzet uzyty do wykonania budowli

Formowanie nasypu po roztadunku z wagonéw prowadzone bedzie przez spycharki o mocy
powyzej 150kM. 45
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Na podstawie doswiadczen z aktualnie wykonywanych robot i dostaw materiatdbw na

podobnym poziomie przyjeto, ze dla:

— jednego frontu dostawczo-roztadunkowego wystarczy jedna spycharka.

— dla dwoch frontéw dostawczo-roztadunkowych potozonych w bliskim sasiedztwie
powinna wystarczy¢ réwniez jedna spycharka, przy jednoczesnym wydtuzeniu czasu
pracy na system 3 zmianowy,

— jesli fronty dostawczo-roztadunkowe dla dostaw materialtdbw pociagami beda odlegte,
wowczas nalezy roboty prowadzi¢ przy uzyciu 2 spycharek,

— obstugi dodatkowego toru bocznicowego z rampa roztadowcza na ktérej przetadowywane
beda materiaty z transportu szynowego na transport kotowy (samochodowy) gtéwnie Pola
A (zachodniej czesci terenu) nalezy dodatkowo przyja¢c do obstugi przetadunku -
tadowarke kolowa (0 poj. naczynia roboczego V > 4 m®) oraz 4+9 wozidet
samochodowych, w zaleznosci od dostaw na rampeg przeladowca i odlegtosci do
transportu.

W celu dywersyfikacji dostaw przyjeto, ze jednoczesnie bedzie czynny jeden lub dwa bliskie

fronty dostawcze dla transportu szynowego oraz dostawy poprzez rampg przetadowcza.

Dla zageszczania nasypu nalezy zastosowac:

— walec samobiezny, okolkowany o ciezarze > 15T. Dla dwoch frontéw roztadowczych
potozonych blisko siebie wystarczy jeden walec.

— spycharke gasienicowa (wielokrotne przejazdy).

6.3.11. Sprzet do przewozu materiatléw z rampy roztadunkowej

W obrebie Pola A oraz po likwidacji torow (w obrebie Pola B) materiat bedzie dostarczany
w miejsca prowadzonych rob6t za pomoca transportu samochodowego. Materiat dowozony
bedzie transportem kolejowym do rampy roztadunkowej. Powierzchnia terenu roztadunku
musi by¢ utwardzona ptytami betonowymi — najlepiej stosowa¢ ptyty typu drogowego.
Do zatadunku materiatdw z rampy przyjeto nastepujace maszyny i urzadzenia:
e ladowarke / fadowarki przedsichierna o pojemnosci tyzki V > 3m®, wysiegnik H >4m,
stosowana do zatadunku na srodki transportu (wozidta technologiczne),
e wozidta technologiczne sztywnoramowe lub przegubowe o fadownosci M~25+35Mg
i pojemnosci skrzyni fadunkowej V~ 16+22m°,
lub
e wozidta samochodowe z napgdami terenowymi przynajmniej na 2 osie o fadownosci
M~25+35Mg i pojemnosci skrzyni fadunkowej V~ 16+22m°,
Poniewaz logistyka transportu nie jest przedmiotem projektu, dlatego tez szczegdtowy opis
taboru i ruchu pojazdéw zostat pominiety i lezy w gestii wykonawcy transportu materiatow.
Do prac pomocniczych w obrebie drég technologiczno-dojazdowych stosowa¢ spycharke
gasienicowa o szerokosci lemiesza B>3m i mocy P>150kM, stosowana do:
— roéwnania terenu,
— roéwnania tras drég wewnetrzno-technologicznych,
— wykonywania nowych drég wewnetrzno-technologicznych,
— zageszczania materiatu na drogach wewngetrznych poprzez wielokrotne przejazdy.
Roboty te moga by¢ wykonywane podczas przejazdow pomigdzy frontami robot lub do
zaplecza budowy lub oddzielnym planem robot.
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Tab. 3. Dane techniczne przyktadowych typowych maszyn wykorzystywanych przy
eksploatacji skarp, tworzeniu nasypOw i zageszczaniu materiatu w oparciu o ich DTR.
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1. Typ podwozia LGP | LGP | LGP
2 | Wydainose 1} 500 | 250 | 200 | 200 200 200-300
teoretyczna m-/h
Max wzniesienie
3. | terenuw czasie | 30° | 30° | 30° 35° |do20°| do20° do 20°
pracy
Max wzniesienie
4. | terenuw czasie | 30° | 30° | 30° | 30° 35° 25° 30° 30°
jazdy
5 | Maxnaciskna | o 28 | 079 0,48 0,45- 0,65
) grunt kG/cm? ! ; ; i '
g | Meswyschesc 4,0 8,9 9,7 11,5-12,5
urabiania [ m ]
Max szeroko$¢
8. zabierki [m ] 8.0 9 13,5-15,0
Obrét wysieg.
zatadow. w
9. poziomie z 360° 360° 360°
uwzgledn
wysiegnika urabiaj.
Obroét gérnej = 0 0
i czesci koparki 360 360 360
11. Naped spalin | spalin | spalin | spalin | spalin | spalin spalin. spalin.
12, Moc kW 215 220 123 150 114 168 104 127 /1 145
gy} Toiemnode 5 428 | 34 1,7 1.2 15-2,0
naczynia m
14, Max gle_bokost: 5 6 7
kopania [ m ] ;
15. Masa [t] 25 33 18 18,5 12 28 21.2 27 /33
17. | Wysoko§¢ wysypu 3,1 9,7 10
1g.| Predkosciazdy | 4o 1 4 | 10 | 38 [do128| 3 do 5,5 2,8-52
km/h
g, | SESrORRC 660 | 560 | 660 800 700 600 /750
gasienic mm
Szerokosé
20. lemiesza z 3800 | 4000 | 3370 1000/ 1200
ostrzami mm
21 Kierowanie ruchéw i | v | rear hvdi
) lemiesza yor. Yo Var. Vel
5g| Mex zhvleg 11,0 9,7 14715
ramienia

6.3.12. Tymczasowe drogi wewnetrzne i ich utrzymanie.
Poruszanie si¢ samochoddw po drogach zaktadowych i technologicznych odbywac sie bedzie
zgodnie z przepisami ,Prawa o ruchu drogowym” oraz ewentualnym Regulaminem

Wewnetrznym Transportu Samochodowego opracowanym i zatwierdzonym przez Kierownika
Robdt.

Drogi wewngtrzne

Do celéw projektu przyjeto w maksymalnym stopniu wykorzystanie istniejacych
tymczasowych drog wewngtrznych, ktore istnieja w obszarze dawnego zwatu Sosnica. Sa to:
e nie utwardzone (nie ulepszone) drogi wzdhiz zewngtrznych krawedzi skarp,

e nie utwardzone drogi wewngtrzne na wierzchowinie terenu.

W rozwiazaniach przyjeto, ze istniejace drogi wewngtrzne oraz rozbudowywane beda
eksploatowane bez ich utwardzania. Ewentualne utwardzenie za pomoca dowozonego
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kruszywa do budowy budowli ziemnej bryty krajobrazowej lub kruszywem na stromych
podjazdach / zjazdach pomigdzy poszczegdInymi poziomami.

Stosowanie do transportu materiatdw standardowych wozidet technologicznych zazwyczaj
nie wymaga ulepszania nawierzchni a jedynie okresowego rownania np. spycharka
gasienicowa.

Parametry tymczasowych drog wewnetrznych

Wigkszos¢ drog ma wystarczajaca szerokos¢ do wykonywania transportu wozidtami
technologicznymi.

Przyjeta szeroko$¢ drog wewnetrznych na terenie: b = 6m.

Szerokos¢ pobocza min 1,5m.

Pochylenia drdg technologicznych:

— podtuzne i < 8,0% dostosowac do terenu z nachyleniami/podjazdami

— poprzeczne do i~2+4% (na zewnatrz — zapewnia odwodnienie),

— podjazdy/wyjazdy/zjazdy maksymalnie do 12%.

Przyjeto maksymalna predkos¢ poruszania sie samochoddéw po drogach technologicznych

wynoszaca 20 km/godzing, co wynika z warunkdéw bezpieczenstwa oraz z konstrukcji

nawierzchni drdg.

Kierownik Robét winien wyznaczy¢ i oznaczyc:

— trasy i kierunki podjazdéw do zatadunku i wytadunku na skarpie roztadunkowej,

— trasy i kierunki przejazdu do punktu zatadunku kruszyw na rampe,

— okresli¢ sposob kolejkowania (oczekiwania na zatadunek) i sygnalizacji porozumiewawczej
z kierowcami.

Zjazdy do obnizen, drogi technologiczne na skarpach
Projektowane zjazdy / podjazdy do nizej / wyzej polozonych p6l (poziomdw)
roztadunkowych nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy bezpieczne poruszanie si¢ wozidet
i zachowanie warunkow statecznosci zbocza i skarpy:
e szeroko$¢ catkowita poiki zjazdowej (szeroko$¢ wozidta 3m + szeroko$¢ paséw bocznych

2 x 1,5m = 6m) dla pojedynczego pasa zjazdowego (mijankowego — 1 pojazd na zjezdzie),
e nachylenie podtuzne maksymalnie do 12%,
e dlugos¢ zjazdu L oblicza si¢ z wzoru

L=H[m] :i[%] =....Im]

gdzie: i — w/w spadek zjazdu,
H — wysokos¢ skarpy, warstwy,
Np. przy 4m warstwy wysokosciowej dtugos¢ zjazdu L~33m.
e spadek skarp bocznych i < 45°,
e powierzchnia zniwelowana spycharka gasienicowa i wstepnie zageszczona,
o krawedzie skarp ztagodzone.

Utrzymanie drég
W obszarze terenu objetego projektem i robotami ziemnymi musza by¢ utrzymywane we
wilasciwym stanie wewngtrzne drogi transportowe i dojazdowe.

Jesli wystapia problemy z powstawaniem kolein w okresach deszczowych to drogi nalezy
utwardzi¢ kruszywem gruboziarnistym stosowanym do budowy bryty poprzez ich zabudowe
w miejscach giebokich kolein. Ewentualnie drogi wykonywa¢ na poziomie ~0,2-0,3m
wyzszym od sasiadujacego terenu ptaskiego lub zapewnié¢ odwadnienie.

W okresie zimowym zapewni¢ biezace odsniezanie drog oraz zapewni¢ oznakowanie tras.
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6.3.13. Oswietlenie miejsc zatadunku i wyladunku materiatow

W okresie krétkich dni w sezonie jesienno-zimowym, gdzie praca sprzetu na terenie budowy
wykonywana bedzie w okresie przed switem i po zmierzchu nalezy zastosowa¢ dodatkowe
oswietlenie zamontowane na:

— sprzecie zatadunkowym (koparka gasienicowa, fadowarka),

— sprzecie roztadunkowym (spycharka gasienicowa),

dla wiasciwego zabezpieczenia wymaganych warunkéw BHP.

Obszar roztadunku z torow roztadunkowych winien by¢ oswietlany za pomoca istniejacych
i rozbudowywanych napowietrznie stupow oswietleniowych eNN.

Obstuga punktu przetadunkowego na bocznicy kolejowej powinna w porach dnia o braku
widocznosci stosowac sztuczne oswietlenie terenu:

— calego terenu rampy roztadunkowej

— punkt zatadunku kruszywa na samochody.

Praca z dodatkowym oswietleniem w okresach zmroku jest niezbedna do zwigkszenia
bezpieczenstwa i warunkow pracy sprzetu i ludzi.

Niniejsza dokumentacja nie obejmuje projektu wykonania dodatkowego ww. oswietlenia.

6.3.14. Zabezpieczenie i oznaczenie zamknigtej strefy dla oséb postronnych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych teren prac w obrebie budowy budowli ziemnej bryty
krajobrazowej nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem 0s6b postronnych.

Nalezy réwniez na drogach wjazdowych na teren ustawic:

tablice informacyjne,

znaki ostrzegawcze o zakazie wstepu, wysokich skarpach, stromych zboczach,

- ,,Szlabany” lub blokady uniemozliwiajace wjazd na teren,

wygrodzenia niebezpiecznych stref np. siatka typu lesnego lub tasma ostrzegawcza PCV.
Teren powinien by¢ dozorowany w obszarze prowadzonych robo6t, w tym poza godzinami

pracy.

6.4. Materialy stosowane do wykonania budowli ziemnej bryty krajobrazowej

6.4.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania budowli ziemnej bryty krajobrazowej powstajacej na terenie dawnego zwatu

Sosnica wykorzystywane byly i sa:

— utwory skat karbonskich (odpady wydobywcze z Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy
Ruch Sosnica, w skiad ktorych wchodza skaty osadowe: itowce i tupki ilaste, mutowce,
tupki weglowe, piaskowce, sporadycznie zlepience oraz okruchy wegla kamiennego) —
stosowane do budowy korpusu ziemnego,

— utwory czwartorzedowe (gleba i humus) — stosowane do wykonania wierzchniej warstwy
biologicznie czynne;j.

Stosowane odpady wydobywcze dziela si¢ na nastepujace rodzaje:

— odpady wydobywcze z rob6t przygotowawczych i udostepniajacych, (powstajace
w procesie wykonywania przekopow, chodnikéw udostepniajacych i przebudowy
wyrobisk na dole kopalni) — kod odpadu 01 01 02;

— odpady wydobywcze z zakladu przerébczego - materialy z ptuczki (zawiesinowej
0 granulacji 20-200mm oraz materiat z ptuczki osadzarkowej o granulacji 0-20mm) — kod
odpadu 01 04 12;

- odpadowe materiaty poflotacyjne — (powstate jako pozostalo$¢ z procesu wzbogacenia
wegla metoda flotacji) — kod odpadu 01 04 81.
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Dla realizacji projektowanego przedsiewziccia zaktada si¢ wykorzysta¢ materiaty pochodzace
z odzysku odpadow wydobywczych z KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica dla celow
konstrukcji nasypéw o nastepujacych kodach odpad6w 2:

= 010102 - odpadyz wydobywania kopalin innych niz rudy metali,

= 010412 - odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07 101 04 11,

= 010481 - odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione
w 01 04 80,

= 17 0504 — gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03,
Stosowanie ww. kodéw odpadéw do wykonywania budowli ziemnej bryty krajobrazowe;j jest
zgodne z dopuszczonymi kodami odpaddéw wymienionymi w ZaZqczniku nr 1 (punkt 14) do
Rozporzqdzania Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006r. wsprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356), gdzie
wyszczegdlniono metody odzysku R14, w szczegolnosci § 2 Rodzaje odpaddw oraz warunki
ich odzysku w procesie odzysku R14 Inne dziafania polegajgce na wykorzystaniu odpadow w
calosci lub czesci sq okreslone w zaZqgczniku nr 1 do rozporzgdzenia.

Do budowy korpusu punktu widokowego (nadpoziomowy stozek) nalezy wykorzystac
materialy z odpadéw wydobywczych o kodach odpadéw: 01 01 02, 01 04 12, natomiast
wierzchnia warstwe biologicznie czynna z materiatdw o kodzie odpadu 17 05 04. Materiaty
poflotacyjne wykluczono z mozliwosci stosowania do budowy stozka, gdyz posiadaja zbyt
maty Kkat tarcia wewnetrznego dla skarp o nachyleniu 1:1,5.

W obrebie podbudowy terenu placu sportowego i przysziego skate parku zakazuje sie
stosowania materiatow wysadzinowych (poflotacyjnych) kod 01 04 81 do gtgbokosci warstwy
przemarzajacej (1,2m ppt).

Materialy na wierzchnig warstwe biologicznie czynna

Projektuje si¢ wykonanie wierzchniej warstwy biologicznie czynnej na calej powierzchni
terenu objetego projektem, za wyjatkiem nawierzchni umocnionych kruszywem.

Stosowany materiat do budowy warstwy biologicznie czynnej, wyszczeg6lniony jest pod
kodem odpaddw:

— 17 05 04 — gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03.

Miazszos¢ / grubos¢ warstwy biologicznie czynnej wynosi — h > 0,3m.

Do obliczen przyjeto warstwe o grubosci 0,3m.

Nawierzchnie umocnione kruszywem to:

— szlaki dla pieszych,

— szlaki rowerowe,

— obiekty sportowe (utwardzone place do gier i sportow),

— gléwny szlak komunikacji pieszo rowerowej mogacy stuzy¢ do wewnetrznej komunikacji
pojazdow obstugi technicznej lub ratunkowej po terenie,

— obszar utwardzonego podtoza dla przysztego skate parku.

Powierzchnie w/w zostana utwardzone za pomoca kruszywa.

Stosowane grunty musza spelnia¢ wymagania dla terendw zieleni zgodnie z aktualnym
i przewidywanym przeznaczeniem terenu i nie przekroczy¢ standarddéw jakosci gruntow
grupy B (8 2 pkt. 2) okreslonych odpowiednimi przepisami, w tym warunek okreslony w 81
ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow

2 Zgodnie z obowiazujacym Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2001 nr 112, poz. 1206) oraz wymaganiami zatacznika nr 1 z Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 21 marca
2006r w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzqdzeniami (Dz.U. 2006 nr 49, poz. 356). 5(
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jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165 poz. 1359 z dnia
4 pazdziernika 2002 r.)
Zgodnie z 8 2 okresla sig standardy jakosci gleby lub ziemi, z uwzglednieniem ich funkcji
aktualnej i planowanej, dla nastepujacych grup rodzajow gruntéw:
2) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wytaczeniem gruntéw pod
stawami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wylaczeniem terenow
przemystowych, uzytkdw kopalnych oraz terendw komunikacyjnych.

6.4.2. Dostawy materiatow

Zapotrzebowanie na konstrukcyjne materialy budowlane do budowy korpusu budowli
ziemnej bryty krajobrazowej pokrywane bedzie z dostaw odpadéw wydobywczych
przeznaczonych do odzysku.

Ponizej przedstawiono zestawienie ilosci wytwarzanych materiatdbw odpadowych
przekazywanych do budowy obiektu ,zwat sosnica” przez Oddziat KWK Sosnica-
Makoszowy Ruch Sosnica, do okreslenia szacunkowych dostaw.

Tab. 4. Szacunkowe dostawy materiatdbw w ostatnich latach.

Ilosci materiatow wytworzonych przez KWK [Mg/rok]

Kod odpadu 2009 . % 2010, % 2011r. %
0101 02 15845 | 2,0 11039 | 11 13701 1,3
0104 12 726121 | 91,3 892947 | 91,9 921197 | 92,0
0104 81 53432 | 6,7 67949 | 7,0 67 599 6,7

Suma 795398 | 100 971935 | 100 1002 497 | 100

Dostawy odpadéw wydobywczych odbywaja sie za pomoca transportu kolejowego,
wagonami samoroztadowczymi.

Srednioroczne dostawy wynosza okoto 8001002 tys. Mg/rok

Liczba dni roboczych, w ktérych dostarczane moga by¢ materiaty wynosi ~254 dni/rok.
Srednie miesieczne dostawy materiatu: ~ 67+83 tys. Mg/d.

Srednie dobowe dostawy materiatu: ~ 2450 + 4200 Mg/d.

Przyjety tadunek pojedynczego wagonu — 50 Mg/szt.

Liczba wagondéw w zestawie 7+10 szt.

Srednia masa zestawu wagonowego ~350 Mg/zestaw (7 wagonow).

Szacunkowa liczba dostaw zestawdw wagonowych ~5+12 szt./dobe.

System dostaw: 3 zmianowy.

W przeliczeniu na rok dostawy moga ksztattowaé si¢ na poziomie 0,8+1,0 min Mg/rok, co
przy sredniej gestosci 1,7 Mg/m® daje kubature zabudowy na poziomie 0,47+0,59 min m®/rok.

6.4.3. Ocena techniczna mozliwosci stosowania odpadéw wydobywczych do konstrukcji budowli
ziemnej bryly krajobrazowej

Badania i oceny mozliwosci stosowania jako materiatlu odpadéw wydobywczych

pochodzacych z gornictwa wegla kamiennego byty wykonywane przez wiele uczelni

technicznych i instytuty badawcze.

Wyniki tych badan sa ogéInodostepne w prasie i publikacji branzowej.

Mozliwosci stosowania tych materiatlow zostaty potwierdzone poprzez pozytywne wyniki

badan laboratoryjnych i polowych, powszechnym wykorzystaniem do budowy obiektow

inzynieryjnych, hydrotechnicznych, w budowie drdg i autostrad.
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Ustawodawca dopuscit stosowanie niektorych materiatbw odpadowych, w tym odpadow
wydobywczych do odzysku i unieszkodliwiania Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami
i urzadzeniami (Dz. U. nr 49, poz. 356).

Dla odpadéw wydobywczych z Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica

wykonano badania szczegétowe w zakresie mozliwosci ich dalszego stosowania, w tym do

celow drogownictwa i rekultywacji terenéw. Sa to:

— ,,Badania i ocena wykorzystania kruszywa mineralnego pochodzgcego z odzysku odpadéw
gorniczych z KWK ,,Sosnica-Makoszowy” - Ruch Sosnica" — dokumentacja wykonana
przez Gtéwny Instytut Gornictwa, przy wspOipracy z Katedra Geotechniki Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slaskiej, Katowice z dnia 29.03.2006r. na zlecenie Kompani
Weglowej SA Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica.

Wyniki jakosciowe stosowanych materiatdw przedstawiono w tabelach ponizej.

Analiza sktadu chemicznego materiatdw

Tab. 5. Analiza sktadu chemicznego stosowanych materiatdw w rozbiciu na pochodzenie
materiatu - zgodnie z badaniami GIG z 2006r.

Zawartos¢ po przeliczeniu na stan wyjsciowy przeliczeniu na
stan wyjsciowy [%]

Tlenek - . —

ene Kamien z zaktadu Materiat Kamien

przerbczego (ptuczki) poflotacyjny surowy
Si0; 39,33 48,75 56,47
Al,04 18,56 20,59 13,33
Fe,03 3,92 4,76 9,72
CaO 1,35 0,56 1,66
MgO 1,91 1,81 2,70
Na,0 0.44 0,43 0,50
K20 2,67 3,24 2,39
S0, 0,90 0,49 0,34
TiO 0,82 0,91 0,76
P20Os 0,14 0,10 0,13

BaO 0,28 0,08

straty prazenia 29,41 17,72 11,60
Suma 99,73 99,44 99,71
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Parametry techniczne materiatéw

Tab. 6. Zbiorcze zestawienie parametrow technicznych badanych préb materiatu.

Rodzaj materiatu z odpadéw wydobywczych
KWK ,,Sosnica-Makoszowy” - Ruch Sosnica

Wskaznik
Kamien z zaktadu Materiat Kamien
przerdbczego (ptuczki) poflotacyjny surowy
fkrakcjai Zwir gruby
. - piaskowa -74.3%
Frakcja - pylowa 21.1%
- itowa 4,7%
Granulacja [mm] ptuczka zawiesinowej f. 20-200mm, |< | mm = 99,9%,
ptuczka osadzarkowa f. 0-20mm  |< 0,5 mm = 97%,
< 0.25mm = 69,2 %,
< 0,063mm = 28,5%
Gestosé objet.. szkieletu  p [Mg/m] 1,716 1,834
Wspbdtczynnik filtracji [m/s] 0,20 0,10
Wilgotnos¢ optymalna [%] 11,1 145% 10
Kat tarcia wewnetrznego [°] 34,6+1,0 32,9+0,7 422 +1,3
Spojnos¢ (kohezja) [kPa] 18,0+ 3,5 13,1 +2,3 145 +5,7
Nasiakliwos¢ [%] 0,003do 1,3 0,36 do 1,48
Mrozoodpornos¢ nie wykazuje srednia

mrozoodpornos¢ 1.14%

Scieralnos¢ kamienia w bebnie

1/5 liczby obrotow w bebnie -

po 1/5 liczby obrotow

kulowvm (Los Anael % 1,0%, bebna wynosita 0,6%,
ulowym (Los Angeles) [%] catkowita po petnej liczbie catkowita po petnej liczbie
obrotéw bebna wyniosta 4,7% obrotéw bebna 3,7%
Kapilarnos¢ bierna (Hkb) 40 cm (Hkb) 180 cm (Hkb) 15 cm
materiat niewysadzinowy | grunt wysadzinowy materiat

niewysadzinowy

6.4.4. Ocena mozliwosci zastosowania badanych materiatow do zastosowan nienormowanych wg
opracowania Gléwnego Instytutu Gérnictwa®

Materiaty niwelacyjne i rekultywacyjne

Wykorzystanie materiatdw poweglowych do celow makroniwelacji i rekultywacji jest znane

i stosowane od wielu lat. Materiaty poweglowe z biezacej produkcji sa stosowane gtéwnie do:
e wypetniania wyrobisk odkrywkowych np. pocegielnianych,
e nadbudowy terendéw podlegajacych osiadaniom gorniczym,
e nadbudowy i utwardzania terendw pod przyszte wykorzystanie gospodarcze np. place,

parkingi itp.,

e niwelowania terendw i organizowania obszarOw rekreacyjnych,

e hudowa stokow,

e wzniesien, zmiany uksztattowania terenow,

3

Badania i ocena wykorzystania kruszywa mineralnego pochodzacego z odzysku odpaddw gérniczych z KWK ,,Sosnica-

Makoszowy” - Ruch Sosnica" — dokumentacja wykonana przez Gtéwny Instytut Gornictwa, przy wspétpracy z Katedra
Geotechniki Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej, Katowice z dn. 29.03.2006r.
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e innych budowli ziemnych i inzynieryjnych.

Wymagania stawiane kruszywom na bazie materiatdw gorniczych (podobnie jak wszelkim

innym materiatom) wykorzystywanym do ww. zastosowan mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— wymagania ekologiczne,

— wymagania technologiczne.

Wymagania ekologiczne to przede wszystkim wymogi zawarte w Prawie Ochrony

Srodowiska i ustawach z nim zwiazanych oraz rozporzadzeniach wykonawczych.

Sa takze inne kryteria - nieuregulowane przepisami prawnymi — istotne przy

wykorzystywaniu materiatbw wydobywczych, wypracowane na przestrzeni lat przez

jednostki badawcze i projektowe zwiazane z branza gornicza.

Do podstawowych warunkdw, jakie powinny by¢ spetnione przy wykorzystaniu materiatdw

gorniczych (wydobywczych) do robét niwelacyjnych i rekultywacyjnych naleza:

e Spetnianie wymogow dotyczacych standardéw jakosci gleby i ziemi okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi.(Dz. U. Nr 165, poz. 1359). Ze wzgledu na
wilasciwosci odpaddéw wydobywczych wymogi te dotycza przede wszystkim zawartosci
pierwiastkow sladowych (metali) w materiale. Z poréwnania z wartosciami
dopuszczalnymi stezen metali w glebie lub ziemi wg rozporzadzenia wszystkie sposrod
badanych materiatdw gdrniczych moga by¢ stosowane jako materiat nasypowy lub
wypetnieniowy dla terendw grupy B lub C (na gigbokosciach, dla ktérych spetniaja
wymagania rozporzadzenia). Kazdorazowo jednak w przy stosowaniu materiatdw
gorniczych jako materiatdw niwelacyjnych lub rekultywacyjnych na danym terenie
powinna zosta¢ przeprowadzona ocena standardu jakosci gruntow, do ktorej nalezy
dostosowac parametry materiatow przewidzianych do wykorzystania.

e Spelnianie  wymogéw  dotyczacych  dopuszczalnych  stezen  zanieczyszczen
wprowadzanych do wdd i do ziemi okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzeniu sciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegOlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 27, poz. 169). Analizujac
testy wymywalnosci dla poszczeg6lnych materiatbw w odniesieniu do powyzszego
rozporzadzenia mozna stwierdzi¢, ze: zarowno kamien z zaktadu przerébczego, materiaty
poflotacyjne jak tez kamien surowy spetniaja dopuszczalne wartosci.

e W projektowaniu technologii stosowania kruszyw na bazie materialtdbw gorniczych
w robotach inzynieryjnych i rekultywacyjnych nalezy réwniez uwzgledni¢ zasady
prewencji pozarowej. Ze wzgledu na zawartos¢ czesci palnych oraz samozapalnosé
(okreslana metoda referencyjna dla wegli kamiennych) badane materiaty nie wykazuja
potencjalnie duzego zagrozenia wystapieniem samozaptonu. Niemniej jednak przy
formowaniu nasypOw nalezy stosowa¢ zasady prewencji pozarowej, polegajace przede
wszystkim na wysokim zageszczeniu materiatu w nasypie i/lub stosowaniu doszczelniania
korpusu nasypu innymi materiatami drobnoziarnistymi (np. poprzez wspolne stosowanie
odpadow przer6bczych z materiatami flotacyjnymi). Nalezy réwniez pamigtaé
0 prowadzeniu monitoringu jakosci robdt (badania zageszczenia nasypOw) oraz
monitoringu parametrow okreslajacych stan termiczny w nasypie.

Wymagania technologiczne

Nasypy wykonane z analizowanych materialtdbw powinny cechowaé si¢ odpowiednia
trwatoscia i stabilnoscia, tak aby tereny na ktorych sa one stosowane mogty spetniaé
docelowe funkcje wynikajace z celu realizacji danego przedsiewziecia.

Parametry fizyko-mechaniczne odpadéw z zakladu przerobczego okreslone i przebadane
w ramach ww. oceny GIG pozwalaja na wytypowanie tego wiasnie materiatu jako
samodzielnego kruszywa do rob6t niwelacyjnych (podpoziomowych i nadpoziomowych). 54
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Materiaty poflotacyjne moga by¢ z kolei stosowane jedynie w mieszaninach z materialami
0 wigkszym uziarnieniu (maksymalnie do 20% udziatu w mieszaninie).
Odpady przer6bcze oraz odpady z robo6t przygotowawczych sa od wielu lat powszechnie
stosowane jako materiat do formowania réznego rodzaju nasypow, ktorych elementami sa
skarpy o zréznicowanych - zaleznie od wymaganych funkcji - wysokosciach i nachyleniach.
W celu okreslenia rzeczywistej przydatnosci ww. materiatdbw do tego typu zastosowan
dokonano (na potrzeby dokumentacji z 2006r.) uproszczonej analizy parametrow
krytycznych skarpy jednorodnej o nachyleniu 1:1 i wysokosci 6m, przyjmujac gestosc
objetosciowa szkieletu gruntowego charakterystyczna dla wilgotnosci optymalnej danego
materiatu.
Podstawowymi parametrami decydujacymi o statecznosci skarpy jednorodnej sa nastepujace
wielkosci (Grodecki M., 2000): nachylenie skarpy, tangens kata tarcia wewnetrznego (tg ¢)
oraz kohezja bezwymiarowa (c,) definiowana jako:

s

£ =—
o h . }/
gdzie: c - kohezja,
h - wysokos¢ skarpy,
g - Cigzar whasciwy.
Parametry wytrzymatosciowe analizowanych materiatdéw wynosza:
e dla odpadow z robét przygotowawczych (po rozkruszeniu): kat tarcia wewnetrznego
$=42,2°, kohezja c=14,5 kPa,
e dla odpadow z zaktadu przerdbczego: kat tarcia wewnetrznego $=34,6°, kohezja
c=18,0kPa.

Tak wigc kohezja bezwymiarowa wynosi odpowiednio:
— €0=0,13 dla odpaddw z robot przygotowawczych,
— C0=0,18 dla odpaddw z zaktadu przerdbczego.
Uzyskane parametry (¢, C,) porownano z wykresem parametrow krytycznych skarpy jednorodnej
0 nachyleniu 1:1. W obu analizowanych przypadkach punkty wyznaczone przez kohezje
bezwymiarowa i Kat tarcia wewnetrznego znajduja si¢ zdecydowanie powyzej linii krytycznej
dla zatozonego nachylenia (odpowiadajacej stanowi rownowagi granicznej), co swiadczy
0 stabilnosci nasypu.
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6.4.5. Warunki stosowania odpadéw wydobywczych do budowy korpusu budowli ziemnej bryly
krajobrazowej

Ustala sie nastepujace warunki stosowania odpaddéw wydobywczych na terenie budowy

budowli ziemnej bryty krajobrazoweyj:

— dopuszczone kody odpadéw zgodnie z klasyfikacja odpaddw to:

01 01 02 - odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali;

0104 12 - odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin inne niz
wymienione w 01 04 07 101 04 11;

01 04 81 - odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz wymienione w 01 04
80 (z uwzglednieniem niezbednych nizej w zalecen);

zawartos¢ catkowita wegla dla poszczegoinych rodzajow odpadow: do 20%;

wskazniki  wymywalnosci poszczegélnych rodzajow w/w kodow odpaddéw: nie

przekraczajace dopuszczalnych wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra

Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow,

jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu sciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 27 poz. 169);

stosowane materialty musza stanowi¢ mieszaning ww. odpadéw z wstgpnym

przygotowaniem juz podczas zatadunku na wagony na terenie Zaktadu (KWK):
— zawartos¢ kamienia surowego gruboziarnistego o frakcji > grubego zwiru do
10% objetosci szkieletu,
— zawartos¢ materialu poflotacyjnego przy zawartosci wegla catkowitego
15+20% do 10% objgtosci szkieletu,
— zawartos¢ materiatu poflotacyjnego przy zawartosci wegla catkowitego <15%
do 20% objetosci szkieletu.

wskaznik zageszczenia kazdej z warstw materialu Is > 0,95 jako zabezpieczenie

stabilnosci podioza, zabezpieczenie przed samozaptonem (prewencja przeciwpozarowa).

Sposdb pomiaru: sonda cigzka, przynajmniej 1 punkt/1ha terenu;

wskazniki aktywnosci promietwadrczosci naturalnej — f; i f, nie moga przekracza¢ o wigcej

niz 0 20% wartosci dopuszczalnych (f1 = 2 i f2 = 400 Bg/kg) dla materiatéw odpadowych

wykorzystywanych w budownictwie okreslonych w Rozporzadzeniu Rady Ministrow

z dnia 2 stycznia 2007r w sprawie wymagan dotyczacych zawartosci naturalnych izotopdw

promieniotworczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surowcach i materiatach

stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego, a takze w

odpadach przemystowych stosowanych w budownictwie oraz kontroli zawartosci tych

izotopébw (Dz.U. 2007, nr 4, poz. 29). Dodatkowo przy stosowaniu odpadéw
przemystowych od niwelacji terendw, o ktérych mowa w 8 3pkt. 2 i 3 (w/w Rozp.) oraz do
budowy drdg, obiektéw sportowych i rekreacyjnych zapewnia sie, przy zachowaniu
wymaganych wartosci wskaznikow f1 i f2, obnizenie mocy dawki pochtonietej na
wysokosci 1 m nad powierzchnia terenu, drogi lub obiektu do wartosci nie przekraczajacej

0,3 uGy/h, w szczegolnosci przez potozenie dodatkowej warstwy innego materiatu;

— materiat poflotacyjny nie moze by¢ stosowany w strefie przemarzania gruntu (-1,2m)
z uwagi na: brak mrozoodpornosci, wysadzinowos¢, mozliwosé¢ podwyzszonej zawartosci
wegla, co moze wplyna¢ na potencjalny zapton spowodowany przez cztowieka lub
czynniki zewnetrzne;

— stosowanie odpadéw wydobywczych powinno by¢ zakonczone do budowy korpusu
budowli na poziomie 0,3m ponizej rzednej docelowej. Ostatnia najwyzsza warstwa
0 grubosci 0,3m wykonana zostanie z ziemi z wykopow i gruntow czynnych biologicznie
(zyznych) lub kruszyw na powierzchniach umocnionych.
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6.4.6. Pomiary i monitoring

W fazie realizacji przedsigwzigcia nalezy prowadzi¢ monitoring w nastepujacym zakresie:

1. po zakonczeniu formowania kazdej warstwy z dostawczych materiatdw w poszczegolnych
sektorach nalezy bada¢ stan zaggszczenia formowanych warstw. Wskaznik zageszczenia
nie moze by¢ mniejszy niz Is > 0,95. W przypadku zmierzenia nizszych wartosci
zageszczenia nalezy warstwy dogesci¢, az do osiagnigcia wymaganego parametru.
Gestos¢ badan : jeden punkt na 1 hektar utworzonej warstwy konstrukcyjnej. Nalezy
dazy¢ do tego, by materiat formowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej byt
zageszczony, czyli stopien zageszczenia 15>0,66. Jezeli sondowanie wykaze nizsze
wartosci wskaznika Ip nalezy przeprowadzi¢ zageszczanie korony obiektu na przykiad
poprzez walcowanie. Nie wskazane jest dla takiej budowli zaggszczanie dynamiczne.
Dalsza kontrola ww. parametrow pozwoli zatem nie tylko na biezaca ocene stanu
zageszczenia formowanej bryly, ale takze na dynamike zmian w tym zakresie. W
badaniach mozna wykorzysta¢ sondowanie dynamiczne SD.

2. dla stosowanych kruszyw odzyskiwanych z materiatdw odpadowych wydobywczych
dopuszczonych do odzysku oraz ziemi z wykopow nalezy wykonywa¢ ich biezacy
monitoring. Monitoringiem nalezy obja¢ rodzaje i ilosci odpaddéw stosowanych do
budowy a ewidencje¢ odpaddw nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27
kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm).

3. w okresie prowadzenia prac ziemnych (zwlaszcza z transportem samochodowym) nalezy
wykona¢ pomiary poziomu dzwigku w punktach emisji zlokalizowanych na granicy
najblizszej zabudowy mieszkaniowej. Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2004r w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz.U. Nr 283, poz. 2842)
oraz w Polskiej Normie PN-N-01341/2000 — Hafas srodowiskowy. Metody pomiaru
i oceny hafasu przemysfowego. Pomiary wykona¢ w przypadku skarg mieszkancow.
W oparciu o wyniki dostosowa¢ dostawy, sprzet i organizacje robdt do dopuszczalnych
progéw emisji hatasu.

4. w zwiazku z potencjalna mozliwoscia powstania zapozarowania nalezy prowadzic:

— stala obserwacj¢ zwatowiska,

— okresowo monitorowac zawartos¢ wegla catkowitego: < 20%,

— prowadzi¢ prewencjg przeciwpozarowa,

— okresowo wykonywa¢ nadzér aerologiczny, w tym: pomiary temperatury korpusu
budowli (najlepiej wstepna metoda termowizyjna) oraz w przypadku stwierdzenia
podwyzszonej temperatury badania stezen gazoOw w atmosferze tego wngetrza (CO,
COy, Oy).

5. Dla formowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej zaleca si¢ prowadzenie statego
nadzoru geotechnicznego obejmujacego: technologi¢ budowania warstw niwelacyjnych,
jakosci  materialu  odpadowego, jego parametrow  wytrzymatosciowych oraz
prawidlowosci prowadzonego monitoringu geotechnicznego. Wyniki  pomiarow
geotechnicznych powinny zosta¢ dotaczone do dziennika budowy.

6.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca rob6t ziemnych zwiazanych z budowa warstw tworzacych korpus bryty

krajobrazowej, gdzie stosowane beda materialy zawierajace czgsci palne weglowe musi

bezwzglednie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i dziatan prewencyjnych.

Sposob ochrony przed samozaptonem skarp przy nasypach lub eksploataciji:

— nasypy niwelacyjne warstwowe od strony zawietrznej (w rejonie nadpoziomowej bryty
kubaturowej  wigkszos¢ wiatrdw wystepuje z kierunku zachodniego i potudniowo-
zachodniego), 57
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— nasypy niwelacyjne ze statym frontem postepu robét,

— skierowanie spadkow powierzchni do wewnatrz korpusu, celem utrzymania wilgoci
materiatu z wsiakajacych wod opadowych,

— wlasciwe zaggszczanie warstw celem minimalizacji pustych przestrzeni powietrza,

— stosowanie zmieszanych kruszyw poszczegdlnych kodéw celem wypetnienia wolnych
przestrzeni z rozproszeniem materiatow poflotacyjnych jako potencjalnie najbardziej
kalorycznych narazonych na zapton.

W celu zapobiegnigcia zapozarowania nalezy prowadzic:

— statq obserwacje terenu,

— prowadzi¢ prewencjg przeciwpozarowa,

— okresowo wykonywa¢ nadzor aerologiczny, w tym: pomiary termowizyjne temperatury
wnetrza korpusu.

W przypadku stwierdzenia zapozarowania korpusu warstw nasypow stosowaé sprawdzone

sposoby gaszenia dla podobnych obiektow:

— zageszczanie materiatu,

— zalanie ptonacej czesci terenu filtrem popiotowo-wodnym odcinajacym doptyw tlenu,

— wykonanie giebokich rowow, ktére wypemnia si¢ tatwo wsiakajacym materiatem gasniczo-
uszczelniajacym,

— wiercenie otworow i wypetniane rzadkim materiatem gasniczym.

Na terenie budowy winien by¢ zgromadzony i utrzymywany sprzet ochrony przeciw
pozarowej.

W sprzet wyposazeni powinni by¢ gtéwnie operatorzy pracujacego sprzetu, ktdrzy maja staty
kontakt z terenem.

Bezwzglednie zakazuje si¢ rozpalania ognisk i stosowania otwartego ognia.

Teren powinien by¢ dozorowany, w tym poza godzinami pracy.

Materiaty tatwopalne, w tym podktady kolejowe z rozbidrki torowisk magazynowaé poza
terenem prowadzonych prac ziemnych.

Do nalezytej obstugi zabezpieczajacej budoweg na wypadek pozaru nalezy przewidzie¢
wyposazenie w ~1km elastycznych wezy strazackich z szybkoztaczami ($rednica @ 75mm)
podiaczanych do mobilnej motopompy spalinowej, ktéra na wypadek awaryjny pobierze
wode z sasiadujacych ciekdw.

6.6. Odwodnienie powierzchni terenu

Wody czwartorzedowe i opadowe z obszaru dawnego zwatu Sosnica infiltruja w giab korpusu
nadpoziomowej bryty lub rzadko sptywaja z wyzszych partii terenu do rowoéw opaskowych
zlokalizowanych u podstawy dawnego zwatu Sosnica.

Infiltracja w gtab budowli w podloze terenu zwiazana jest bezposrednio z zastosowaniem do
budowy korpusu pokruszonych skat pogdrniczych oraz przepuszczalng warstwa
czwartorzedowa (z piaskdéw kwarcowych) pierwotnego terenu.

Przewiduje sig, ze po wykonaniu warstwy biologicznie czynnej czgs¢ wod opadowych moze
sptyna¢ po powierzchni skarp do istniejacych zewngtrznych rowow opaskowych potozonych
réwnolegle do:

— rzeki Klodnicy (ze zlewnia od zrodet rzeki w Katowicach),

— potoku Czarniawka (ze zlewnia od zrodet w Rudzie Slaskiej - dzielnica Ruda Potudniowa),
— zewnetrznej drogi technologicznej przy Autostradzie A4.

Wody z rowéw beda infiltrowa¢ dalej w gtab do podioza lub sptyna poprzez istniejace
otwarte osadniki zawiesin przed odptywem przepustami do rzeki Klodnicy i potoku
Czarniawka.

Przypuszcza sig, ze zwierciadto wody gruntowej stabilizuje si¢ na poziomie sasiadujacych
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ciekbw wodnych lub nieco powyzej. Poziom zwierciadta wody w ciekach oscyluje na
poziomie:
e strona potudniowa-zachodnia terenu:
— w rz. Klodnicy - rzedna ~217,7m npm po stronie potudniowej (przy autostr. Al) do
rzednej ~217,0m npm w na wysokosci wylotu z potoku Czarniawka,
— stawach osadnikowych / przy autostradzie Al od strony rz. Kilodnicy - rzedna ~218,2m
npm,
— Jeziora Farskie - rzedna ~ 217,7m npm,
e strona péinocna terenu:
— potok Czarniawka - rzedna ~217,0m npm przy odptywie do rz. Ktodnicy, do 220,5m
przy Parku Powstancow Slaskich,
— 217,4-218,7m npm w rejonie zlikwidowanych (zasypanych zwalem) dawnych Jezior
Lacha, ktore zlokalizowane byty prawdopodobnie w wyrobiskach piaskowych,
e strona wschodnia terenu:
— na skraju terenu w potoku Czarniawka - rzedna ~224,5m npm,
— w zastoisku wodnym przy torach kolejowych - rzedna ~224m npm.

6.6.1. Odwodnienie terenu objetego projektem

Obszar objety projektem zlokalizowany jest w srodkowej czgsci dawnego zwatu Sosnica.

Kompania Weglowa S.A. KWK ,,Sosnica” w Gliwicach posiada pozwolenie wodnoprawne,

wydane przez Wojewode Slaskiego, decyzja nr SR-1-6811/32/05 z dnia 6.06.2005r. na

wykonanie wylotow rowOw oraz wprowadzenie oczyszczonych wod z odwodnienia
rekultywowanego terenu nieczynnego zwatu kamienia nr 1 KWK ,Sosnica” do rzeki

Klodnica oraz potoku Czarniawka. Pozwolenie obejmuje wykonanie:

— wylotu Nr 1 do rz. Klodnicy w km 51+520 (rzedna wylotu 218,2m npm) wod z
odwodnienia dawnego zwatu kamienia Nr 1 w Gliwicach, zebranych do rowdw
opaskowych Nr 1 i 5 w ilosci Qmax =283,48 [lI/s], oczyszczonych w osadnikach
sedymentacyjnych OS-1 i OS-5,

— wylotu Nr 2 do rz. Ktodnicy w km 52+300 wdd z odwodnienia dawnego zwatu kamienia
Nr 1 w Gliwicach, zebranych rowem opaskowym Nr 2 w ilosci Qmax =263,67 [lI/s],
oczyszczonych w osadniku sedymentacyjnym OS-2.

— wylotu Nr 3 do potoku Czarniawka w km 1+900 (rzedna wylotu 223,2m npm) waod
z odwodnienia dawnego zwatu kamienia Nr 1 w Gliwicach, zebranych rowem opaskowym
Nr 3 w ilosci Qmax =74,93 [I/s].

— wylotu Nr 4 do potoku Czarniawka w km 1+070 wdd z odwodnienia dawnego zwatu
kamienia Nr 1 w Gliwicach, zebranych rowem opaskowym Nr 4 w ilosci Qmax =208,44
[I/s], oczyszczonych w osadniku sedymentacyjnym OS-4.

Wody sptywajace z obszaru objetego projektem zasilaja dolne skarpy dawnego zwatu
i sptywaja do istniejacych opaskowych rowow ziemnych.

Wyloty, rowy i osadniki zawiesin wykonane na dawnym zwale Sosnica sa zlokalizowane
poza terenem objetym projektem.

Obszar projektu a ochrona watéw przeciwpowodziowych

Projektowana inwestycja nie koliduje z zapisami MPZP oraz wymogami zawartymi w art.
88n, ust. 4. Ustawy prawo wodne (Dz. U. 2001, Nr 115, poz. 1229 z dnia 18.07.2001r z pozn.
zmianami) w ktorym w celu zapewnienia szczelnosci i stabilnosci  watow
przeciwpowodziowych zabrania si¢ wykonywania obiektow budowlanych, kopania studni,
sadzawek, dotdw oraz rowdw w odlegtosci mniejszej niz 50 m od stopy watu po stronie
odpowietrznej.
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Obszar objety projektem zlokalizowany jest poza granicami watdéw przeciwpowodziowych
oraz poza terenami zalewowymi wskazanymi w MPZP.

Granica terenu objetego projektem od strony rz. Ktodnicy jest w odlegtosci L~120m.

Granica terenu objetego projektem od strony Potoku Czarniawka dochodzi do koryta potoku,
natomiast roboty ziemne zwiazane z tworzeniem korpusu ziemnego zlokalizowane bgda w
odlegtosci L>50m. Nasypy prowadzone beda na wysokosci ~8+10m powyzej istniejacego dna
potoku, czyli powyzej strefy najwyzszych mozliwych wod powodziowych oraz poza strefa
watéw przeciwpowodziowych.

Wody opadowe jesli sptywaja z terenu zatrzymywane sa w wykonanych w latach poprzednich

rowach opaskowych, a nastepnie:

— podczyszczane w osadnikach z zawiesin przed odprowadzeniem do rzeki Klodnicy lub
potoku Czarniawka,

— wsiakaja w podioze terenu w rowie od strony potudniowej (przy drodze technologicznej
przy autostradzie A4),

— sptywaja do obnizen terenowych lub wgtab korpusu budowli.

Rowy i osadniki odbierajace wody opadowe z calego dawnego zwatu Sosnica zlokalizowane

sa poza obszarem objetym projektem.

Zarzadcami wod ptynacych rowami sa wiasciciele gruntow, przez ktdre ta woda przeptywa.

Na etapie budowy korpusu budowli ziemnej bryty krajobrazowej nie przewiduje si¢ sptywu
waod po powierzchni terenu lub ich odprowadzania do rowdw lub ciekow.

Natomiast po wykonaniu warstwy biologicznie czynnej przewiduje sie, ze ~5+10% wod moze
sptywac po powierzchni terenu (zwtaszcza skarp).

Wody z powierzchni umocnionych, utwardzonych kruszywem (szlaki, place) sptywac bgda na
tereny sasiadujace albo infiltrowac¢ w podioze.

Projektowane rozwiazania odwodnienia terenu
Zapewnienie odwodnienia terenu realizowane bedzie poprzez:

— uksztaltowanie plaskiej wierzchowiny terenu z tagodnym spadkiem od srodkowej
czesci wierzchowiny w kierunku krawedzi zewngtrznych,

— stosunkowo fagodne uksztattowanie terenu skarp z nachyleniem w stosunku ~ 1:4.

Z uwagi na pochodzenie materiatu i preferowany wymaog utrzymania wilgoci w materiale
wskazane jest aby zatrzyma¢ duze ilosci wéd opadowych w korpusie budowli, stad projektuje
si¢ mate spadki powierzchni ptaskich.

Projektowane zabezpieczenie szlakdw i sciezek przed rozmywaniem:

— zabezpieczenie zewngtrznych krawedzi betonowymi obrzezami chodnikowymi,
wystajacymi > 5cm npt sasiadujacych,

— zastosowanie geowldkniny polipropylenowej rozdzielajacej podtoze od warstwy
kruszywa (podbudowy z odpadéw wydobywczych) na gtownym szlaku (petli
komunikacyjnej),

— poziome usytuowanie tarasow / potek pomiedzy poszczeg6lnymi poziomami
tworzonych skarp.

6.6.2. Obliczenie prognozowanych ilosci sptywajacych wdd deszczowych

Obliczenia prognozowanych ilosci sptywajacych wadd z terenu objetego projektem na tereny
nizej potozone, do istniejacych opaskowych rowéw ziemnych na dawnym zwale Sosnica.
Obliczenia ilosci wod powstajacych w wyniku sptywu wod opadowych obliczono wg
standardowego wzoru na podstawie wielkosci powierzchni zlewni, wysokosci opadow
atmosferycznych i wspoiczynnikow.

60




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica o
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i H H
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. | al | | S 61/154

Wzory i sposéb obliczen ilosci wdd przedstawiono ponizej.
Obliczenie natezenia deszczu miarodajnego:

_6,67+3H**c | dm®
" £9:6%7 s*ha

m
Obliczenie miarodajnych ilos¢ wod dla ww. natezenia deszczu:
Q=¢ *¥*Ax*ly [dm%s]
Q - przeptyw obliczeniowy [dm?/s],
¢ - wspotczynnik op6znienia,
Y - wspotczynnik sptywu,
A - powierzchnia zlewni [ha],
- natezenie deszczu miarodajnego [dm®/s=ha],
- wielko$¢ opadu atmosferycznego [mm],

gdzie:

5

100
C - czestotliwos¢ wystapienia [raz na 2 lata], © = —5—

P - prawdopodobienstwo wystapienia deszczu [%],
tm- Czas miarodajny [min].
Obliczenie sptywu wod opadowych z wierzchowiny terenu plaskiego
Dane do obliczen sptywu z wierzchowiny:
— powierzchnia ptaskiej wierzchowiny F~38 ha,
— wspotczynnik sptywu powierzchniowegow~0,15,
— wspotczynnik opdznienia sptywu ¢~0,4,
— prawdopodobienstwo wystapienia 50% (najwigkszy opad z ostatnich 2 lat),
— czas miarodajny opadu 15min,
— opad atmosferyczny, przyjeto H=800mm dla wielolecia.

o B dm®
Wynik obliczen: | = 118,96 s*ha

Obliczono miarodajng ilos¢ wdd sptywajaca z terenu dla w/w natezenia deszczu:
~Qn=¢ * ¥ *x A x|, =0,274 m*/s, tj. ~246,4m*/15min opadu.
Obliczono srednioroczne ilosci spfywajgcych wod:
Q=¢*AxH [dm*/rok]
Qsr = Q/365 [dm®/d]

gdzie: Q - doplyw obliczeniowy [dm?/rok]

Qgr- doptyw srednioroczny [dm?/d]

A - powierzchnia zlewni [ha]

H - wielkos¢ opadu atmosferycznego [mm]

Qqr = 45744 m*/rok = 125,3m*/d = 5,2m*/h = 1,45dm®/s.

Obliczenie usrednionego napfywu wod na krawedz skarp:
Obwadd wierzchowiny ptaskiej: L~3km = 3000m.
Qwierzchowiny = Q,, / Lskarpy = 2738 dm?/s / 3000m = 0,091 dm®/mbl/s

Usredniona wartosé¢ sptywu 0,091 dm®/s wody na 1 mb skarpy nie wymaga projektowania
systemu odwodnienia terenu.

Obliczenie sptywu wod opadowych ze skarp
Dane do obliczen sptywu z wierzchowiny:
— powierzchnia ptaskiej wierzchowiny ~F= 70ha-38ha = 32ha,
— wspbiczynnik sptywu powierzchniowegow~0,15,
— wspotczynnik opdznienia sptywu ¢~0,65,
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— prawdopodobienstwo wystapienia 50% (najwigkszy opad z ostatnich 2 lat),
— czas miarodajny opadu 15min,
— opad atmosferyczny, przyjeto H=800mm dla wielolecia.

s*ha
Obliczono miarodajng ilos¢ wdd sptywajaca z terenu dla w/w natezenia deszczu:
~Qn=¢ *W¥ = Ax* I, =0,370m%s, tj. ~333,2m*/15min opadu.
Obliczono srednioroczne ilosci spfywajgcych wod:
Q=¢*AxH [dm*/rok]
Qsr = Q/365 [dm®/d]

_ _ dm®
Wynik obliczen: I = 118,96

gdzie: Q - doplyw obliczeniowy [dm?/rok]
Qgr- doptyw srednioroczny [dm?/d]
A - powierzchnia zlewni [ha]
H - wielkos¢ opadu atmosferycznego [mm]

Qs = 38400 m*/rok = 105,2m*/d = 4,38m°/h = 1,22dm?/s.

Obliczenie usrednionego napfywu wod ze skarp
Obwadd wierzchowiny ptaskiej: L~3,7km = 3700m.
Qskarpy = Q, / Lskarpy = 370 dm®/s / 3700m = 0,1 dm*/mb/s

Sumaryczny szacunkowy odplyw z terenu objetego projektem na 1mb skarpy
Usredniony sumaryczny sptyw ze skarp i terenu ptaskiego wyniesie:

Qwierzchowiny + Qskarpy = 0,091 dm®mb/s + 0,1 dm®mb/s = 0,11 dm*/mb/s
sptywu wody na 1 mb skarpy, co nie wymaga projektowania systemu odwodnienia terenu lub
zabezpieczania skarp.

W przypadku powstania miejscowych sptywoéw wdd w postaci mini cieku po powierzchni
terenu powodujacego rozmywania skarp — nalezy wykonac niezbedne zabezpieczenia.

6.6.3. Zabezpieczenie skarp przed miejscowym rozmywaniem

W projekcie nie przewidziano specjalnych metod stabilizacji skarp. Przy srednim

uksztattowaniu skarp w formie tagodnego pochylenia o proporcjach wysokosci do podstawy

wynoszacym 1:4 (nachylenie 14°) budowla powinna by¢ stabilna.

Zabezpieczenie wierzchowiny przed rozmywaniem stanowic¢ bedzie system korzeniowy

zatrawionego terenu.

Zabezpieczenie skarp potozonych ponizej obszarow objetych projektem stanowia, nasadzenia

drzew i krzewOw oraz zatrawienie wierzchowiny.

Ubezpieczenie miejscowych sptywoéw wod

W przypadku wystapienia miejscowych sptywow wod opadowych, ktére moga powodowaé

rozmywanie terenu, w tym gtéwnie skarp nalezy miejsca te zabezpieczy¢ przy uzyciu:

— geokraty wypetnionej drobnym kruszywem (wytracanie energii kinetycznej wody),

— instalowanie progéw tarasowych podobnych jak zabezpieczenia na potokach
wykonanych np. z prefabrykowanych elementéw betonowych, narzutu kamiennego
(o grubosci do 15cm) zabudowanych prostopadle do linii rozmycia, uktadanych poziomo
wyzsza krawedzia w pionie.

Powstate wolne przestrzenie tarasowe schodkowe (pomigdzy elementami betonowymi) na

trasie sptywu wod wypetni¢ najlepiej drobnym kruszywem.

Do wypemien rozmywanych terenéw stosowac¢ najlepiej kruszywo pochodzenia naturalnego

o frakcji 10+31,5mm, nasiakliwos¢ < 4% [m/m].

Liczba progdw zabezpieczajacych: ~2 szt. lub wigcej na 1mb pochylenia stoku.
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Liczbe progbw zabezpieczajacych dostosowaé do zastosowanego materiatu i rozwiazania.

W 0st oW — z-.kaS\‘xa_d..
Y e oWy _e.. -

teret

Rys. 1. Sposéb tworzenia i obliczania ewentualnych kaskad progowych (kamiennych lub betonowych).

W przypadku zwigkszonych przeptywdw podiuznych przy podstawie poszczego6lnych stop
skarp na wypltaszczonych tarasach / poikach - stosowa¢ ziemne rowki podiuzne
podskarpowe, zatrzymujace naptyw wod. Spadki i kierunki dostosowa¢ do lokalnego
uksztattowania terenu z zachowaniem zasady rozdrabniania odptywow (mate strugi).

Dla zabezpieczenia ewentualnych zwigkszonych przeptywow (ciekiem) po skarpach
zastosowa¢ mozna rowniez prefabrykowane betonowe korytka sciekowe typu skarpowego
zamocowane na podbudowie z chudego betonu (B10) o miazszosci ~ do 12 cm.

Stabilizacja miejscowa ewentualnych osuwisk skarpowych

W przypadku pojawienia si¢ miejscowych osuwisk lub wymy¢ gruntu z warstwy biologicznie

czynnej nalezy stosowa¢ do miejscowych zabezpieczen typowe geokraty (system

komdrkowy), ktdre sa zalecane do stosowania do stabilizacji skarp i podioza.

Dane do zabudowy geokraty:

— materiat: np. z materiatu HDPE

— wysokos¢: h>10cm,

— stabilizacja w gruncie: kotkami lub szpilkami w ilosci ~5szt./m?.

— wypetnienie: gleba z warstwy biologicznie czynnej lub kruszywo naturalne dla terenow
przeptywu wod.

Geokraty nalezy stosowa¢ réwniez do ewentualnych zabezpieczen rozmywanych (przez

sptywajace wody opadowe) szlakow. Nalezy wowczas zastosowa¢ w konstrukcji podbudowy

szlakdw geokraty wypetnione kruszywem.

Przepusty wod pod trasami szlakow
W przypadku wystapienia zwigkszonych miejscowych przeptywéw wod opadowych
poprzecznie do tras szlakow nalezy stosowac¢ rozwiazania w postaci umocnionych przepustow
kanalizacyjnych.
Stosowac rury przepustowe przeznaczone do kanalizacji zewnetrznej o przekroju d > 110mm,
wykonane z PVC, PP-B, klasy N lub T, ulozone w gruncie na git¢bokosci h > 0,5m, spadek
podtuzny i~1%, dlugos¢ = szerokosci szlaku (5m) + 2 X 1m na zewnatrz ~ 7m.
Dla wigkszych s$rednic d > 160mm stosowac rury typu Pragma PP-B.
Wylot kolektora nalezy wykona¢ poprzez:

— wykonczenie betonem C25/30 (wodoszczelnego W6 i mrozoodpornego F-100) oraz

zlicowa¢ z plaszczyzna skarpy, lub
— umocnienie geokrata wypetniona kruszywem.

Obliczenia przyktadowej wydajnosci rury kanalizacyjnej.
Typrury: PVC klasaN  k=0,02 mm

Srednica rury : 110

Typ sciekow : Deszczowe zalecane tau > 1.5 [Pa]
Opory miejscowe : mate

63




. . . .oz H - 079
AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica o
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i H H
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. | al | | ST 641154

Kryterium doboru: dob6r dla samooczyszczania i przewietrzania:
Przeptyw obliczeniowy =8 [l/s]
Zadany spadek =10 [%o]

Wyniki dla niezmienianego spadku:

Srednice rury Dz/Dw = 110 /103,6 [mm] / [mm]

Klasa rury N

Wspotczynnik k = 0,02 [mm]

Spadek =10,0 [%o]

Wypehienie kanatu h/d = 86 [%]

Predkosc przy danym wypetnieniu = 1,06 [m/s]

Naprezenie styczne tau = 3,06 [Pa]

Otrzymane wyniki spetniaja Kryteria samooczyszczania i przewietrzania.

Spadek podtuzny ewentualnych kolektoréw przepustowych pod szlakami dostosowaé do
poziomu predkosci, ktore nie rozmyja gruntu na wylocie.

W przypadku zabudowy przepustu na mniejszej gtebokosci h <0,5m stosowac rury betonowe
typu WIPRO.

6.7. Obliczenie kubatury pozostatej do docelowego uksztalttowania dawnego
zwatu Sosnica

Obliczenie  kubatury budowli ziemenj wykonano specjalistycznym  programem
komputerowym SURFER, ktory liczy rdznice objetosci pomigdzy stanem istniejacym i
docelowym na podstawie gotowych wymodelowanych 3-wymiarowych bryt.

Obliczenia przeprowadzane sa 3-ma metodami:

— Trapezoidal Rule (reguta trapezu — liczona metoda caltkowania),

— Simpson's Rule (reguta Simpsona jest metoda catkowania numerycznego),

— Simpson's 3/8 Rule (reguta Simpsona 3/8 jest metoda catkowania numerycznego, liczbowa
zblizenia calki).

ISTNIEJACY KSZTALT DAWNEGO ZWALU SOSNICA

Ponizej przedstawiono uproszczone modele istniejacego uksztaltowania dawnego zwatu
Sosnica w postaci nadpoziomowych izolinii wysokosciowych oraz w podobnym modelu 3d.
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Mapa 6. Uproszczony model istniejacego uksztattowania izolinii wysokosciowych dawnego zwatu.

Rys. 2. Istniejace uksztattowanie izolinii wysokosciowych zwatu 3d (widok od strony
potudniowo-zachodniej).
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Calkowita powierzchnia dawnego zwatu Sosnica obejmuje ok. 156 ha terenu, natomiast prace

ziemne prowadzone bgda w obszarze projektu na powierzchni ok. 70 ha.

Aktualne rzedne uksztaltowania wierzchowiny powierzchni dawnego zwatu sa na poziomie

ok. 250-252 m n.p.m.w czesci zachodniej oraz 240-268 w czesci srodkowej 1 wschodniej.

Zinwentaryzowane stosunkowo plaskie powierzchnie wierzchowiny na gornej ptaszczyznie

uksztaltowanego terenu to obszar:

— pola A (cze¢s¢ zachodnia zawatu) wynosi F~10ha,

— wschodniego cypla - wynosi F~10,3ha, w tym powierzchnia stosunkowo plaskiej
wierzchowiny na rzednej 258-260m npm wynosi F~2ha.

Tereny lesne wylaczono z zagospodarowania rekreacyjnego i pozostaja w istniejacym

uksztattowaniu pod zalesienie — wg odrebnego projektu.

OBLICZENIA KUBATURY - WARIANT 1

Wierzchowina dawnego zwaltu uksztalttowana zostanie do rzednych 270m npm w Polu A
I Polu B na catym obszarze (cz¢$¢ wschodnia, srodkowa i zachodnia), poza uksztattowanymi
juz docelowo skarpami.

Wynikiem proponowanego uksztattowania terenu jest stosunkowo ptaska wierzchowina
terenu o dyspozycyjnej powierzchni F~44,574 ha terenu o obwodzie O~ 3,291 km.

Pozostaty teren w wigkszosci stanowi¢ beda tagodne skarpy o nachyleniu 1:4 do 1:3
z rozdzielajacymi je wysokosciowo potkami technologicznymi o szerokosci nie mniejszej od
1Qm dla naQbudowyyvanego terenu.

5571600

5571400

5571200

5571000

5570800

5570600

O]

6552200 6552400 6552600 6552800 6553000 6553200 6553400 6553600 6553800 6554000 6554200

5570400+

Mapa 7. Uproszczony model docelowego uksztattowania izolinii wysokosciowych dawnego
zwaltu — Wariant 1.
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Rys. 3. Docelowe uksztattowanie izolinii wysokosciowych dawnego zwatu 3d (widok od strony
potudniowo-zachodniej).

Obliczenia kubatury projektowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej przeprowadzono
specjalistycznym programem SURFER, ktéry wykorzystuje do obliczen 3 metody
obliczeniowe.

Szczegotowe wyniki obliczen kubatury przedstawiono ponizej:
VOLUME COMPUTATIONS

UPPER SURFACE (Charakterystyka "powierzchni gérnej" — stan docelowy)
Grid File: C:/SPROJE~1/PROJ_DOCEL.GRD
Grid size as read: 50 cols by 28 rows
Delta X: 46.9388
Delta Y: 47.037
X-Range: 6.55209E+006 to 6.55439E+006
Y-Range: 5.57039E+006 to 5.57166E+006
Z-Range: 210.207 to 270.0 m npm

LOWER SURFACE (Charakterystyka "dolnej powierzchni gornej" — stan aktualny)
Grid File: C:/S STAN ISTNIEJaCY 2012R/ZWA2012.GRD

Grid size as read: 50 cols by 28 rows
Delta X: 46.9388
Delta Y: 47.037

X-Range: 6.55209E+006 to 6.55439E+006
Y-Range: 5.57039E+006 to 5.57166E+006
Z-Range: 210.207 t0 269.12 m npm

VOLUMES (Wynik obliczenia objetosci (trzema réznymi metodami) w [m®])

Approximated VVolume by 67
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Trapezoidal Rule:  9.78941E+006
Simpson's Rule: 9.80893E+006
Simpson's 3/8 Rule: 9.75122E+006

CUT & FILL VOLUMES

Positive Volume [Cut]: 9.83921E+006 (m® - Objetos¢ "dodatnia”, zawarta pomiedzy
powierzchnig gorng i powierzchniq dolng, w sytuacji, gdy
powierzchnia gérna znajduje sie powyzej powierzchni
dolnej)

Negative Volume [Fill]: 49800.9 (m*- Objetosé "ujemna", zawarta pomiedzy powierzchnig
gorng i powierzchnig dolng, w sytuacji gdy powierzchnia
gorna znajduje sie ponizej powierzchni dolnej)

Cut minus Fill: 9.78941E+006 (m® - Bilans objetosci)

AREAS (Wynik obliczenia powierzchni dla catego rejonu zwatu)
Positive Planar Area

(Upper above Lower): 1.6142E+006
Negative Planar Area
(Lower above Upper): 1.3068E+006

Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area:  2.921E+006

Positive Surface Area

(Upper above Lower): 1.62423E+006
Negative Surface Area
(Lower above Upper): 1.30697E+006

Z obliczen przeprowadzonych programem SURFER wynika, ze ilos¢ odpadow wydobywczych
niezbednych do ostatecznego uksztaltowania terenu dawnego zwatu wynosi w przyblizeniu
V~9,789mIn m”®,

Warstwa powierzchniowa z gleb czynnych oraz warstw kruszywa na powierzchniach
umocnionych — w obszarze objetym projektem — wyniesie do ~0,3 min m®.

Pozostata kubatura wykonywana z odzyskiwanych materiatdw odpadéw wydobywczych
wyniesie ~9,489 min m®.

Dla obszaru objgtego projektem kubatura ta zostanie pomniejszona o ilosci przewidziane do
zabudowy wg oddzielnego opracowania pt. Aktualizacja projektu technicznego uksztaftowania
i zagospodarowania pé/nocnej czesci dawnego zwafu Sosnica na terenie miasta Gliwice"
wykonany przez firme¢ CB.Projekt z siedziba w Laskach, 2011r. dla dzialki nr 1675 -
wyliczono na ~1,5 mln m? (tj. masa na poziomie ~2,816 min Mg).

Pozostata wéweczas kubatura budowli ziemnej bryty krajobrazowej w obszarze objetym
projektem wyniesie okolo w przyblizeniu V~ 7,989 m° tj. ~8 min m® co przy sredniej
gestosci wbudowanych materialdw wynoszacej py ~1,7 Mg/m® stanowi kubature odpadéw
wydobywczych przewidzianych do zabudowy na poziomie 13,6 min Mg.

Masa odpadéw wydobywczych: M = V x p = 8 min [m*] x 1,7 [Mg/m®] = ~13,6 mIn [Mg]

Na podstawie aktualnych danych o ilosci wytwarzanych odpadéw wydobywczych

oszacowano roczne dostawy materiatu na poziomie 0,5min m®.
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Przewidywany podziat procentowy ilosci wykorzystywanych materiatdw na poszczeg6ine
kody odpaddéw wydobywczych wyniosa:

Kod Nazwa kodu Udziat| Udziat Udziat
odpadu [%] | [tys. m] |[tys. Mg]
01 01 02 |odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali; ~2 ~160 272,0
01 04 12 |odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin| ~91 ~7.280| 12376,0
inne niz wymienione w 01 04 07101 04 11;
0104 81 |odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz| ~7 ~560 952,0
wymienione w 01 04 80

Obliczenia kubatury zapotrzebowania na materialy w obszarze miasta Gliwice

Z obliczen przeprowadzonych programem SURFER wynika, ze ilo§¢ materiatdw niezbednych
do uksztattowania projektowanej budowli ziemnej wynosi w przyblizeniu V~1,15min m°.
Warstwa powierzchniowa z gleb czynnych oraz warstw kruszywa na powierzchniach
umocnionych — w obszarze objetym projektem na terenie m. Gliwice — wyniesie do ~0,042
min m?, tj. ~ 71,4 tys Mg.

Pozostata kubatura budowli ziemnej do wykonania z odzyskiwanych materiatdbw odpadow
wydobywczych wyniesie ~V = 1,15 [mIn m] - 0,042 [min m*]= 1,108 [mIn m®].

Do obliczen przyjeto $rednia gestosci wbudowanych materiatéw wynoszaca ps ~1,7 Mg/m®.,
Przewidywany podziat procentowy ilosci wykorzystywanych materiatdw na poszczegéline
kody odpaddéw wydobywczych wyniosa:

Kod Nazwa kodu Udziat| Udziat Udziat

odpadu [%] | [tys.m] |[tys. Mg]

01 01 02 |odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali, ~2 ~22,16| ~37,67

01 04 12 |odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu kopalin| ~91 | ~1008,28|~1714,08
inne niz wymienione w 01 04 07 101 04 11;

01 04 81 |odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz| ~7 ~77,56|~131,85

wymienione w 01 04 80
suma ~1883,6

Obliczenia kubatury zapotrzebowania na materialy w obszarze miasta Zabrze

Z obliczen przeprowadzonych programem SURFER wynika, ze ilo$¢ materiatdw niezbednych
do uksztattowania projektowanej budowli ziemnej wynosi w przyblizeniu V~6,85 min m®.
Warstwa powierzchniowa z gleb czynnych oraz warstw kruszywa na powierzchniach
umocnionych — w obszarze objgtym projektem na terenie m. Zabrze — wyniesie do ~0,258 min
m?, tj. ~438,6 tys Mg.

Pozostata kubatura budowli ziemnej do wykonania z odzyskiwanych materiatdbw odpadow

wydobywczych wyniesie ~V = 6,85 [mIn m®] - 0,258 [mIn m*]= 6,592[mIn m?].
Do obliczen przyjeto srednia gestosci wbudowanych materiatéw wynoszaca ps ~1,7 Mg/m®.,

Przewidywany podziat procentowy ilosci wykorzystywanych materiatdw na poszczegdine
kody odpaddéw wydobywczych wyniosa:

Kod Nazwa kodu Udziat| Udziat Udziat
odpadu [%] | [tys.m] | [tys. Mg]
01 01 02 |odpady z wydobywania kopalin innych niz rudy metali; | ~2 ~137,84| ~234,33
01 04 12 |odpady powstajace przy ptukaniu i oczyszczaniu| ~91 | ~6271,72|~10661,92

kopalin inne niz wymienione w 01 04 07101 04 11,
01 04 81 |odpady z flotacyjnego wzbogacania wegla inne niz| ~7 ~482,44| ~820,15
wymienione w 01 04 80
suma 11716,4
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6.8. Wykonanie wierzchniej warstwy biologicznie czynnej

Obszar objety projektem zlokalizowany jest na obszarze miasta Zabrze i miasta Gliwice.
Na projektowanym terenie aktualnie wystepuja uzytki:
e W Obszarze miasta Zabrze:
— Ba - na powierzchni 50,5804 ha terenu,
— N - na powierzchni 6,0907 ha terenu,
e W obszarze miasta Gliwice:
— Ba - na powierzchni 13,2705 ha terenu.

Zaprojektowano wykonanie wierzchniej warstwy o miazszosci b >0,3m z zastosowaniem
materialdw biologicznie czynnych - ziemi z wykopow — spetniajacej wymagania gruntow
kategorii B.

Z uwagi na znaczna powierzchnig wierzchniej warstwy budowli ziemnej bryty krajobrazowej,
zrezygnowano z wykonywania grubszej specjalnej warstwy biologicznie czynnej, co
dopuszcza Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku
lub unieszkodliwiania odpadéw poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz. U. nr 4, poz. 356
z dnia 27 marca 2006 r.), ktére stanowi, ze w przypadku stosowania zagospodarowania
metodami bezglebowymi z przeznaczeniem terenu na uzytki zielone, tereny rekreacyjne, lesne
wypeZnianie terenu odpadami o kodach 01 01 02, 01 04 12 i 01 04 81 mozna stosowac¢ do
poziomu otaczajgcej powierzchni.

Przyjeto, ze odtworzona warstwa biologicznie czynna zostanie wykonana warstwa
0 miazszosci / grubosci h > 0,3m, ktéra powinna by¢ wystarczajaca dla obsiewu trawami
i nasadzenia krzewow.

Lokalizacje projektowanych obszaréw do wykonania warstwy biologicznie czynnej, w tym
zatrawienia i nawozenia przedstawiono na zataczonej do projektu mapie H-079/06 pt. Plan
budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej.

6.8.1. Obliczenia powierzchni i kubatur warstwy biologicznie czynnej

Projektuje si¢ wykonanie wierzchniej warstwy biologicznie czynnej na calej powierzchni
terenu objetego projektem za wyjatkiem:

— szlakow pieszych,

— szlakéw rowerowych,

— utwardzonych placéw do gier i sportdw,

— wewnegtrznych tras dojs¢ do obiektéw uzytkowych,

— obszaru utwardzonego terenu pod przyszty skate park,

Powierzchnie w/w zostana utwardzone za pomoca kruszywa tamanego lub naturalnego.

Warstwe biologicznie czynna nalezy wykonywa¢ na uformowanej podbudowie z odpaddw
wydobywczych.

Projektowana miazszos¢ / grubosé warstwy biologicznie czynnej wynosi > 0,3 m.
Laczna powierzchnia terenu objetego projektem do wykonania warstwy biologicznie czynnej
wynosi ~62,9427 ha terenu (rzeczywista ~ 64,3183 ha), w tym:
— obszar miasta Zabrze wynosi F= 49,9719 ha (rzeczywista ~51,034 ha),
— obszar miasta Gliwice wynosi F= 12,9708 ha (rzeczywista ~ 13,2843 ha).
Laczne zapotrzebowanie na grunty biologicznie czynne wyniesie

V =Vz+ Vg =153102 m® + 39853 m® = 192955 m’

M = Mz + Mg = 260273,4 Mg + 67750,1 Mg = 328023,5 Mg.

Szczegbtowe wyliczenie przedstawiono ponizej.
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6.8.2. Obliczenia powierzchni i kubatur warstwy biologicznie czynnej w obszarze miasta Zabrze

Projektowane tereny do wykonania warstwy biologicznie czynnej i zatrawienia w obszarze

miasta Zabrze wynosza F= 49,9719 ha, w tym:

— teren plaskiej wierzchowiny:
F=926m?+6287m?*+1501m*+41106m?+2635m?+1074m?+1155m?+11968m*+21543m?+
14777m?+72366m*+23220m?+12855m*+7427m*+6589m*+3306m*+5493m°+2649m?+
10037m?+4816m?+287m?+1500m?+686m?+1199m?+1794m?+5942m?+3308m?+165m?+
3971m?+646m?*+984m?+3541m?+5099m?+294m’ +4414m?+2769m?+3987m?+3204m?+
750m?+929m?+113m?(petla) =297315 m?,

— na skarpach po stronie potudniowej:
F=17811m?+2064m?+1197m?+24080m*+6200m?+3873m?+18010m*+1236m*+16173m?=
90644 m?,

— na skarpach po stronie wschodniej:

F=6870m*+4965m°+10410m?+3960m?+362m? =26567 m’,

— na skarpach po stronie potnocne;j:
F=5136m’+24624m?+24624m*+18881m?+5471m?*+297m?+90m?=79291m?,

— na skarpach nadpoziomowego punktu widokowego: F=5902m? (rzeczywista powierzchnia
na skarpach wyniesie F~10627m?).

Lokalizacje ww. projektowanych obszarow do wykonania warstwy biologicznie czynnej,
w tym zatrawienia i hawozenia przedstawiono na zataczonej do projektu mapie H-079/06 pt.
Plan budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej.

Zestawienie powierzchni w podziale na uksztattowanie terenu:

— powierzchnia ,,ptaska” wierzchowiny (do krawedzi skarp) — ~29,73 ha,

— powierzchnia skarp zewnetrznych (od krawedzi wierzchowiny do zewnetrznej granicy
terenu) - ~ 19,65ha powierzchni ptaskiej. Rzeczywista powierzchnia rob6t na skarpach dla
nachylenia 1:4 (kat ~14°) bedzie ~3,1% wigksza:

F =19,65 [ha] + 3,1% = 20,2395 [ha],
— rzeczywista powierzchnia na skarpach nadpoziomowego punktu widokowego: F~1,063ha).

Laczna powierzchnia rzeczywista wykonania warstwy biologicznie czynnej wyniesie:
Fr, =29,7315 ha + 20,2395 ha + 1,063 ha = 51,034 ha.

Obliczenie zapotrzebowania na wykonanie warstwy biologicznie czynnej:
— kubatura materiatow dla powierzchni ,,ptaskiej” wierzchowiny:
V= F x h=307945 [m?] x 0,3 [m] = 92353,5 [m"],
— powierzchnia skarp zewnetrznych ~21,8 ha powierzchni ptaskiej. Kubatura materiatu:
V= F x h = 202395 [m?] x 0,3 [m] =60718,5 [m’]
¥.aczna kubatura warstwy z materiatu biologicznie czynnego wynosi: ~ 153102 [m®].
Przyjeta usredniona gestos¢ materiatu = 1,7 [Mg/m®].
Obliczona taczna masa materiatdw biologicznie czynnych:
m=V x p= 153192 [m*] x 1,7 [Mg/m®] = 260273,4[Mg].

6.8.3. Obliczenia powierzchni i kubatur warstwy biologicznie czynnej w obszarze miasta Gliwice

Projektowane tereny do wykonania warstwy biologicznie czynnej i zatrawienia w obszarze
miasta Gliwice wynosza F= 12,9708 ha, w tym:
— teren plaskiej wierzchowiny:

F= 15937m*+6034m*+4550m°+183m°+634m°+1290m*=28628 m’,

— na skarpach po stronie potudniowej: F=6107m’+647m?=6754 m?, 21
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— na skarpach po stronie zachodniej:
F=7015m?*+6892m*+6319m*+4550m>+5814m*=30590 m?,

— na skarpach po stronie pdtnocnej:
F=1971m?+32740m*+4943m*+1197m*+447m*+1169m?+1010m*+2577m>+1260m>+
474m?+953m?+6076m?+1122m?+7797m? =63736m?.

Do obliczen przyjeto powierzchnig ~12,845 ha terenu, w tym:

— powierzchnia ,,ptaska” wierzchowiny (do krawedzi skarp) — ~2,863 ha,

— powierzchnia skarp zewnetrznych (od krawedzi wierzchowiny do zewnetrznej granicy
terenu) - ~10,108 ha powierzchni ptaskiej. Rzeczywista powierzchnia robot na skarpach
dla nachylenia 1:4 (nachylenie 14°) wyniesie 3,1% zwigkszonego zakresu, czyli:

F =10,108 [ha] + 3,1% = 10,4213 [ha].

Laczna powierzchnia rzeczywista do wykonania warstwy biologicznie czynnej wyniesie:
Fr. = 2,863 ha + 10,4213 ha = 13,2843 ha

Obliczenie zapotrzebowanie na materiaty:
— kubatura powierzchni ,,ptaskiej” wierzchowiny:
V=F x h =28630 [m?] x 0,3 [m] = 8589 [m’],
— powierzchnia skarp zewngtrznych ~10,035 ha powierzchni ptaskiej.
Kubatura materiatu:

V=F x h = 104213 [m*] x 0,3 [m] = 31264 [m’]
¥ .aczna kubatura warstwy z materiatu biologicznie czynnego wynosi: ~ 39853 [m®].
Przyjeta usredniona gestos¢ materiatu = 1,7 [Mg/m®].
Obliczona taczna masa materiatdw biologicznie czynnych:

m=V x p = 39853[m’] x 1,7 [Mg/m®] = 67750,1 [Mg].

6.8.4. Rodzaje materiatu stosowanego na warstwe biologicznie czynna

Stosowane grunty musza spelnia¢ wymagania dla terendw zieleni zgodnie z aktualnym
i przewidywanym przeznaczeniem terenu i nie przekroczy¢ standarddéw jakosci gruntow
grupy B (8 2 pkt. 2) okreslonych odpowiednimi przepisami, w tym warunek okreslony w 81
ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow
jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165 poz. 1359 z dnia
4 pazdziernika 2002 r.)
Zgodnie z 8§ 2 okresla si¢ standardy jakosci gleby lub ziemi, z uwzglednieniem ich funkcji
aktualnej i planowanej, dla nastepujacych grup rodzajéw gruntow:
2) grupa B - grunty zaliczone do uzytkéw rolnych z wytaczeniem gruntéw pod
stawami i gruntébw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki, a takze grunty zabudowane i zurbanizowane z wytaczeniem terendw
przemystowych, uzytkbw kopalnych oraz terenéw komunikacyjnych;
Do wykonania warstwy biologicznie czynnej na wierzchniej warstwie budowli ziemnej bryty
krajobrazowej przyjeto materiat kodzie odpadu:
= 1705 04 — gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03,

Zawartos¢ humusu (czesci organicznych) musi zapewni¢ mozliwos¢ nasadzen i wzrostu roslin

I nie powinna by¢ mniejsza niz 1% a odczyn pH > 5.
Najlepiej stosowa¢ grunty o odczynie zasadowym lub lekko kwasnym.
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6.8.5. Kryteria klasyfikacji materiatu glebowego na wierzchnig warstwe biologicznie czynna

Do wstepnej oceny gleby przez Wykonawce robét przyjeto charakter praktyczny, z kryterium

w ktérym dominuje pochodzenie i wiasciwosci fizyko-chemiczne gleb.

Wedtug opinii  znawcoéw najlepszymi  materiatami  do rekultywacji sa materiaty

z czwartorzedu, a takze lessy, czarnoziemy, torfy i gliny brunatne.

Innym kryterium okreslajacym przydatnosé¢ do ,,rekultywacji” jest system punktowy. Opiera

si¢ na pieciu wskaznikach:

— litologicznym (W\) — wartos¢ ta dotyczy sktadu ziarnowego dla utworéw toksycznych
oraz nietoksycznych. Dotyczy takze ilosci frakcji pytow oraz itow (0 + 60 pkt);

— wapniowym (Wc,) — wartosé jest zalezna od zawartosci weglanu wapnia CaCO3 zar6wno
w skatach, jak i utworach luznych (0 + 15 pkt);

— spoistosci  (Wsp) — przy skrupulatnej ocenie utworow luznych, ktorej dokonuje sig
w oparciu o wskaznik plastycznosci (0 + 10);

— sorpcji (Ws) — jest wyznaczany przy ocenie jedynie utwordéw luznych, w oparciu
0 Wyznaczona pojemnosc¢ sorpcyjna (0 + 15 pkt);

— genezy (W) — okreslany w oparciu o pochodzenie.

Z czwartorzedu: mady (5+20 pkt), lessy (15+25 pkt), piaski (5 pkt), gliny ( 5 pkt).

Z trzeciorzedu: wapienie (5 pkt); ity krakowskie (5+19 pkt) i poznanskie (10+15 pkt).

Kreole: margle (10 + 15 pkt);

Do oceny szczegdtowej ustalamy liczbe bonitacyjna, ktora liczymy z nastepujacego wzoru:

Lo = WL + Wea + Wep + Wso

Na podstawie Ly zaliczamy dany utwor do poszczegolnej klasy:

A (Lp = 75 pkt) — bardzo dobre, sprzyjajace np. ,,rekultywacji” rolnej;

B (70 + 75 pkt) — dobre, sprzyjajace np. ,,rekultywacji” lesnej;

C (21 + 70 pkt) — wadliwe;

D (<21 pkt) — zle, wymagajace izolacji, jalowe.

Generalnie system / sposéb oceny gleb stosowanych na wierzchnia warstwe biologicznie

czynna W obszarze objetym projektem lezy w gestii Wykonawcy robot.

6.9. Zatrawienie terenu

Projektowane zatrawienie terenu obejmuje powierzchnie na ktérych wykonano warstwe
biologicznie czynna za wyjatkiem:
— terendw o nawierzchni umocnionej, w tym:

— szlakow pieszych,

— szlakdw rowerowych,

— utwardzonych placéw do gier i sportéw,

— wewngtrznych tras dojs¢ do obiektéw uzytkowych,

— obszaru utwardzonego terenu pod przyszty skate park,

— 4-ch obszaréw platform widokowych,
— terenu ,,zielonego zygzaka”, gdzie przewidziano nasadzenia drzew i krzewow,
— tras toru wyscigowego dla rowerow.

Laczna powierzchnia terenu objetego projektem do wykonania warstwy biologicznie czynnej
oraz zatrawienia wynosi ~62,9427 ha terenu (rzeczywista ~ 64,3183 ha), w tym:

— obszar miasta Zabrze wynosi F= 49,9719 ha (rzeczywista ~51,034 ha),

— obszar miasta Gliwice wynosi F= 12,9708 ha (rzeczywista ~ 13,2843 ha).
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Projektowany wysiew traw obejmuje w szczegolnosci:

— powierzchnig ptaskiej wierzchowiny,

— powierzchnie skarp zewnetrznych budowli ziemnej bryty krajobrazowej,

— nie umocnione kruszywem powierzchnie ptaskie na potkach / tarasach

— tereny w sasiedztwie szlakéw,

— ewentualnie sasiadujacych terendw, jesli nastapia zniszczenia w zatrawieniu spowodowane
praca sprzetu.

Do wysiewu przyjeto nisko rosnace gatunki trawy.

Przyjeto wysiew mieszanki traw w ilosci 120kg/ha, w nastepujacym sktadzie:

— kostrzewa 50%,

— zycica (rajgras) 45%,

— koniczyna 5%.

Wymienione wyzej trawy mozna zastapi¢ dostepna w handlu gotowa kwalifikowana

mieszanka traw parkowych.

Zatozenia do obliczen zapotrzebowania na nasiona traw:

— dawkowanie przyjetej mieszanki traw m = 120kg/ha,

— powierzchnia do zatrawienia F = 64,3183 ha. Generalnie tereny do obsiewu trawami
pokrywaja si¢ powierzchniami wykonanej warstwy z gleb biologicznie czynnych.

Lokalizacje projektowanych obszarow do zatrawienia pokrywajacych sie z lokalizacja

warstw biologicznie czynnych przedstawiono na zataczonej do projektu mapie H-079/06 pt.

Plan budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej.

Obliczenie masy (M) potrzebnych traw:

M = F* m = 120kg/ha * 64,3183 ha = 7718,2 kg
Przyjeto reczny spos6b  wysiewu traw z  wczesniejszym  ptytkim  mechanicznym
»wzruszeniem” powierzchni.
»Wzruszenie” powierzchni wykona¢ np. poprzez ptytkie talerzowanie.
Jesli w kréotkim okresie poprzedzajacym wysiew powierzchnia terenu byla podana
przemieszczaniu ziemi spychaczem woOwczas mozha zrezygnowaé¢ 2z wstepnego
przygotowania terenu.
Trawe powinno si¢ wysiaé wczesna wiosna do 20 kwietnia lub pdzna jesienia w okresach
przekropnych.
Siew wczesnowiosenny zapewni najlepszy wzrost i rozwoj sadzonej roslinnosci.
Siew traw nalezy wykona¢ w dni bezwietrzne i pochmurne.
Po wysiewie powierzchnig gruntu nalezy zawatowac celem przykrycia ziarna i nawozow.
Obszary wysiewu traw zaznaczono na mapie biologicznego zagospodarowania terenu.

W ramach pielegnacji w okresie gwarancyjnym zaklada si¢ rOwniez uzupetnianie wypadow
traw na powierzchniach, gdzie wykonywano zatrawienie.

Przyjeto 20% uzupetnienie wypaddw powierzchni trawiastych przez pierwsze dwa lata od
wysiewu traw.

6.10. Nawozenie terenéw zatrawionych

Projektuje sie wysiew nawozow mineralnych na powierzchni zatrawionej F~ 64,3183 ha.
Przyjeto powierzchnie do wysiewu nawozOw identyczne jak dla zatrawienia, niwelacji.
Powierzchnie do zatrawienia (nawozenia) zaznaczono na zataczonych mapach do projektu.
Termin wysiania nawozow zalezy od pory siewu:

— przy siewie jesiennym traw nawozy nalezy wysia¢ wczesna wiosna,
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— przy siewie wiosennym nawozy fosforowe wysia¢ przed wysiewem traw, natomiast
azotowe do konca kwietnia.

W przypadku zadarnienia nawozy nalezy wysia¢ tydzien przed planowanym siewem traw.

Przyjete rodzaje nawozow do stosowania: naw6z mineralny Agrofoska, Azofoska.

Zastosowane dawki nawozow - dawka 250kg/ha.

Sposdb wykonania wysiewu nawozdw mechaniczny na powierzchni ptaskiej oraz reczny na

skarpach lub w rejonie zadrzewien, powierzchni utwardzonych.

Wysiew w dni bezwietrzne i bezdeszczowe.

Liczba nawozen: 2 x w roku (wysiew: wczesno-wiosenny, pdzne lato).

W przypadku stosowania stabych lub bielicowych gleb do wykonania warstwy biologicznie
czynnej sktad nawozow nalezy ustali¢ poprzez badanie gleb w Okregowej Stacji Chemiczno
Rolniczej, ktora ustali dawki i pory wysiewu nawozow.
Zalozenia do obliczen masy nawozow:
- powierzchnia do zatrawienia F = 64,3183 ha,
- dawka nawozdéw — 250 kg/ha.
Obliczenie masy (M) potrzebnych nawozow:

M = F * m =250kg/ha * 64,3183 ha = 16079,6 kg
Zapotrzebowanie na wysiew nawozu na powierzchnie trawiaste wynosi ~16,08 Mg/rok.
Dostarczone roslinom sktadniki pokarmowe umozliwia prawidtowy wzrost i rozwdj roslin.

Lokalizacje projektowanych obszarow do zatrawienia pokrywajacych sie z lokalizacja
warstw biologicznie czynnych przedstawiono na zataczonej do projektu mapie H-079/06 pt.
Plan budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej.
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7. Okreslenie statecznosci projektowanej budowli ziemne] bryty

krajobrazowej
Budowla ziemna bryty krajobrazowej formowana bedzie na dawnym zwale Sosnica
ksztaltowanym na terenie obszaru gorniczego ,Sosnica 111" Oddziatu KWK Sosnica-

Makoszowy. Wykonana zostanie z odpadéw wydobywczych na ktére skiadaja sie odpady
wydobywcze o kodach 01 01 02, 01 04 12, 01 04 81.
Przedstawione w poprzednich rozdziatach wyniki badan wiasciwosci fizyko-chemicznych
przedmiotowych odpadéw wydobywczych udowadniaja, ze ww. odpady moga by¢ uzyte
w procesie odzysku poza instalacjami (R 14) przy formowaniu bryty krajobrazowej.
Zasadnicza kwestia mozliwosci bezpiecznego uzytkowania analizowanej bryty, ktorej
wzgledna wysokos¢ przekracza 50 metréw, a maksymalna dtugos¢ wynosi ok. 2197 m, jest
okreslenie jej statecznosci. Na statecznos¢ w tym przypadku wplywaé moga nastepujace
czynniki:

— niska odpornos¢ mechaniczna stosowanych odpadéw wydobywczych,

— niska odpornos¢ mechaniczna stosowanych odpadéw wydobywczych na dziatanie

wody,

— zle wyprofilowanie skarp zboczy,

— zawodnienie korpusu,

— podmycie skarp budowli,

— wplyw eksploatacji gérnicze;.

Sposrod  skat ptonnych otaczajacych pokfady wegla najmniejsza odpornosé
mechaniczng wykazuje itowiec. Moze on réwniez ulega¢ rozmakaniu. Pozostate skaty
towarzyszace pokladom wegla, tj. mutowiec i piaskowiec odpornos¢ ta maja zdecydowanie
Wyzsza, a ewentualne reagowanie na dzialanie wody oraz niszczenie mechaniczne zachodzi
tylko wtedy, gdy w skatach tych wystepuja wicksze ilosci wegla, lub tez, gdy wystepuje
w nim spoiwo ilaste (piaskowce). Poniewaz materialy z odpadéw wydobywczych
odzyskiwane na dawnym zwale sa pokruszone po procesach przerébczych mozna przyjac, ze
nie beda one zmieniaty swoich wiasciwosci mechanicznych. Dotychczasowe badania
nasiakliwosci przeprowadzone przez GIG pokazuja, ze jest ona bardzo mata i nie przekracza
zazwyczaj 1,0 %. Niemniej jednak badane odpady (kamien z przerébki oraz skata ptonna)
moga si¢ rozpadac na skutek dziatania wody. Zmniejszanie sig¢ frakcji skat skutkowaé bedzie
zmiana parametrow wytrzymatosciowych stosowanego materiatu w obszarze budowli.

Dotychczasowe analizy wskazuja, ze formowana brylta krajobrazowa (budowla ziemna)
nie jest zawodniona. Przepuszczalnos¢ materialu skalnego (ki) jest bardzo dobra,
a dotychczasowe obserwacje korpusu dawnego zwatowiska potwierdzaja, ze woda jest caty
czas odprowadzana na zewnatrz.

Woda bedzie zatem wsiaka¢ w zagospodarowana biologicznie cze¢s¢ wierzchowiny
i skarp, a nastepnie sptywa¢ do otaczajacych obiekt ciekdbw wodnych potoku Czarniawki
i rzeki Ktodnicy. Poziom wody wokdt formowanej bryty bedzie jednak bliski poziomowi
terenu.

Wedtug informacji dostarczonych przez Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy, ostatnia
eksploatacja poktadow wegla w tym rejonie zostata zakonczona w 1967 roku. Wptywy
pochodzace od wybranych parcel eksploatacyjnych zostaly w rejonie przedmiotowej bryty
wygaszone. Wedtug informacji przekazanej przez Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy
w okresie nadanej koncesji, tj. do lipca 2020 roku, KWK nie zamierza prowadzi¢ eksploatacji
w tym rejonie, a wiec w analizowanym okresie czasu formowany obiekt kubaturowy nie
bedzie poddany wptywom dziatalnosci gorniczej.

Ze wzgledu na bardzo duza powierzchnie projektowanej bryty krajobrazowej oraz rdzne
uksztaltowanie ostatecznego profilu zboczy, dla oceny ich statecznosci wykonano analize
numeryczna. W tym celu wybrano pie¢ przekrojow zboczy, ktore najtatwiej moga przejéé76
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w stan niestateczny, biorac pod uwage geometri¢ bryty i jej wymiary. Dodatkowo wykonano
takze ocene statecznosci projektowanego po stronie wschodniej punktu widokowego, ktérego
rzedna bedzie si¢ znajdowac ~10 m powyzej rzednej korony tworzonego obiektu.

W obliczeniach wykorzystano informacje z dotychczas wykonanych badan odpadow
wydobywczych pochodzacych z Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy Ruch Sosnica oraz
opisane czynniki (parametry), ktére moga mie¢ wptyw na statecznos¢ zboczy formowanej
bryty krajobrazowe;.

7.1. Przyjeta metoda obliczeniowa

Do rozwiazywania zagadnien z zakresu statecznosci skarp mozna wykorzysta¢ dwie
metody: réwnowagi granicznej i redukcji wytrzymatosci na scinanie. Poniewaz liczba
czynnikdw wptywajacych na warunki statecznosci jest duza oraz wystepuja trudnosci
w okresleniu stanu naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia dla skarp, w praktyce do
rozwiazania problemu stosuje si¢ metody numeryczne.

Powszechnie stosowanym narzedziem obliczeniowym sa metody oceny statecznosci skarp
I zboczy oparte na zasadach statyki, podajac tzw. wskaznik statecznosci. Zaktada si¢ w nich
znajomos¢ ksztaltu i potozenia powierzchni poslizgu, wzdtuz ktdrej spetnione sa warunki
stanu granicznego Coulomba-Mohra. Podstawowymi danymi jakie nalezy zna¢ przy
budowaniu modelu sa:

e geometria modelu,

e cigzar objetosciowy gruntu,

e kat tarcia wewnetrznego,

e kohezja.

Badanie rownowagi ukladu rzeczywistego przyjmuje formy o zréznicowanym stopniu
skomplikowania. Zalezy on od rodzaju gruntu, warunkdéw geotechnicznych, oraz od zatozonej
metody obliczeniowej. Miara statecznosci jest wskaznik statecznosci, definiowany jako
stosunek sity granicznej, potrzebnej do wywotania przesuwu rozpatrywanej bryty gruntu, do
aktualnie dzialajacej sity zsuwajacej lub tez iloraz momentu granicznego, potrzebnego do
obrotu rozpatrywanej bryty gruntu, powodujacej jej przesuw i aktualnie dziatajacego
momentu sit zsuwajacych, wg ogblnych wzoréw (1) lub (2).

I:gr IVlgrobr
FS = Q) FS v 2

Rownania te zmieniaja swa posta¢, jesli w rozwazaniach statecznosci wezmie si¢ pod
uwage wplyw cisnienia porowego, cisnienia sptywowego lub obciazenia naziomu.
W przypadku gruntéw antropogenicznych zagadnienie statecznosci staje sie problemem
jeszcze bardziej skomplikowanym, bowiem na statecznos$¢ zbocza wptywa przede wszystkim
niejednorodnos¢ osrodka gruntowego. Przy wyznaczaniu wskaznika statecznosci skarpy
mozna jednak zaktada¢ krzywoliniowa powierzchnie poslizgu, tak jak dla gruntéw spoistych,
a nastepnie poszukiwaé najbardziej niekorzystnego potozenia tej powierzchni, ustalajac
jednoczesnie sity (momenty) zsuwajace wydzielona bryte i sity (momenty) przeciwdziatajace
temu zjawisku. Tym samym ustala si¢ wskaznik statecznosci modelu.

W niniejszej pracy przyjeto nastgpujaca metodyke postepowania: najpierw okreslono
dopuszczalny kat nachylenia skarp, a nastgpnie przeprowadzono analiz¢ statecznosci
wybranych przekrojow brylty krajobrazowej, korzystajac z rownan réwnowagi.

obr

Dopuszczalny kat nachylenia skarp okreslono dwoma sposobami:
e z warunku rownowagi granicznej dla osrodkow sypkich, przyjmujac, ze kohezja
stosowanego materiatu blisko konturu zboczy jest réwna zero,
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e metoda Sokolowskiego, oparta na wyznaczeniu granicznego stanu naprezen osrodka

gruntowego.

Pierwszy warunek jest bardzo ogolny, niemniej jednak pozwala na oszacowanie
maksymalnego dopuszczalnego Kkata nachylenia skarp zboczy dowolnej budowli
geotechnicznej w osrodku jednorodnym. Poniewaz wykorzystywane do budowy bryty odpady
wydobywcze po wymieszaniu powinny mie¢ zblizone do siebie wiasciwosci w dowolnym
jego punkcie, mozna przyjac, ze wskaznik statecznosci FS musi spetnia¢ rownanie (3):

S= tg¢ 3)
tgp
gdzie:
¢ — kat tarcia wewngtrznego materiatu, z jakiego zbudowana jest skarpa,
B — kat nachylenia skarpy.
Przy znanym wskazniku FS mozna zatem okresli¢ kat nachylenia skarpy jako:
tg¢
Joj arctg[ S j 4

Metoda stanu granicznego wg Sokotowskiego przeznaczona jest dla gruntéw spoistych
i uwzglednia jego spdjnos¢. Dopuszczalne nachylenie skarpy oblicza sie w oparciu
0 nomogram.

Wyjsciowymi réwnaniami stanu granicznego naprezenia dowolnego punktu obszaru
skarpy w uktadzie ptaskim xz sa réwnania (5), (6) i (7), gdzie pierwsze dwa odnosza si¢ do
rownowagi statycznej nieskonczenie matego elementu gruntu, a wzér (7) jest warunkiem
granicznym.

oo ot
zZ + ZX — 5
0z OX 4 ®)
Jo, N 0Ty _ 0 (6)
OX 0z
(c,-0,) +4r,=(c, +o, +2c-ctgg)’ -sin® ¢ (7)

Wedtug Sokotowskiego, naprezenie qogr, jakie pojawia si¢ w naziomie skarpy w stanie
granicznym, wynika z tworzenia si¢ potencjalnego klina odlamu. Wartos¢ napregzenia Qogr
wynosi stad:

Qogr =2C -tg[45+gj (8)

W gruncie spoistym skarpa graniczna o0 naziomie nieobciazonym, moze pozostaé
pionowa wtedy, gdy zostanie spetniony warunek rownowagi naprezen:

P, = Uogr - gdzie p, 2y, -H, ©)
Stad wysokos$¢ graniczna H. jest rowna:
H, = oo _ Etg[45 +9j (10)
y v 2

Dla przypadkdw gruntu spoistego, gdy spdjnos¢ i kat tarcia wewnetrznego sa rézne od
zera, Sokotowski na drodze catkowania rownan rdzniczkowych opracowat nomogram, ktory
pozwala okreslic maksymalny kat nachylenia skarp i jej krzywoliniowy kontur graniczny.
W tym celu okresla si¢ dwie state bezwymiarowe x’ i 2’ konturu skarpy granicznej (11) i (12):

x'=2Lx (11) z2=17 (12)
o o
Dla pewnosci obliczen, wartosci dopuszczalne kata tarcia wewnetrznego i spojnosci

obniza si¢ 0 wartos¢ wskaznika statecznosci do ¢r i Cr, zgodnie z (13) i (14): 18




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica [
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i i H
wi z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wy, | at | | ST 79/154
c ¢
Ce =— (13) P =— (14)
* Fs " Fs

Metody réwnowagi granicznej (Limit Equilibrium Methods LEM) oparte na analizie
rownowagi bryty osuwajacej sie wzdtuz powierzchni poslizgu, stosuja podziat potencjalnej
bryty osuwiskowej na paski (bloki) o sciankach pionowych, na ktorych przylozone sa sity
styczne i normalne. Ze wzgledu na statyczna niewyznaczalnos¢ zadania, poszczegolne
metody tej grupy przyjmuja rozne zatozenia, dotyczace rozktadu sit i momentow pomicdzy
paskami, oraz warunkéw réwnowagi gwarantujacych statecznos¢. Najpopularniejsze metody
oparte sa 0 rozwazania rownowagi uktadu sit lub momentdéw sit dziatajacych na poszczegolne
bloki tworzace bryle, brana pod uwage w obliczeniach. U podstaw tych metod leza zatozenia:

e plaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia,

e hipotezy wytrzymatosciowej Coulomba-Mohra,

e niezaleznosci parametrow ¢ i ¢ od czasu,

e wystepowania wzdhuz catej powierzchni poslizgu jednakowych przemieszczen.

Podstawowe rdznice pomiedzy metodami sprowadzaja sie do odmiennych zalozen
odnosnie sit oddziatywania pomigdzy blokami. Generalne zatozenia metod sa nastepujace:

e powierzchnia poslizgu ma ksztatt walca cylindrycznego,

e sity oddziatywania pomigdzy blokami sa nieznane,

e ich wartos¢ okresla sie metoda kolejnych prob przy zastosowaniu ogoélnych rownan

rownowagi wewnetrznej.

Wartos¢ reakcji normalnej w podstawie bloku okresla si¢ z warunku rzutéw sit na
kierunek pionowy, a wskaznik statecznosci okreslany jest z rownania rownowagi momentow
sit wzgledem srodka potencjalnej powierzchni poslizgu. R6znice pomiedzy teoriami polegaja
na uwzglednianiu innych sit oddziatywania pomigdzy blokami, przez co otrzymuje sig¢ inne
rownania réwnowagi.

W niniejszym opracowaniu, do okreslenia statecznosci skarp formowanej bryty
krajobrazowej, wykorzystano cztery rézne teorie: Bishopa, Felleniusa, Janbu oraz
Morgensterna-Price’a. Pozwolito to na poréwnanie wskaznikow statecznosci otrzymanych
z roznych réwnan rownowagi granicznej, bowiem roznice w wartosciach wskaznikow wahaja
sie zwykle od 5% do 20%, a w niektorych przypadkach dochodzi¢ moga nawet do 60%.

Metoda Felleniusa jest najprostsza metoda paskéw, w ktorej zaktada sig, ze potencjalne
powierzchnie poslizgu sa walcowe. Porownuje sie w niej momenty obrotowe. Wskaznik
statecznosci wyznaczany jest ze wzoru (15):

n

M > (W, cosa; -tgg, +1;c;)
FS = I\Zrobr _ =1 - (15)
o >'W, sing,
i=1
gdzie: Wi, — cigzar bloku i, N;

ai — kat nachylenia sity normalnej do powierzchni poslizgu, deg;
¢ — kat tarcia wewngtrznego materiatu, z jakiego zbudowana jest skarpa, deg;
ci —spbjnos¢ materiatu, z jakiego zbudowana jest skarpa, Pa;
li — dlugos¢ podstawy paska, m;
n — liczba paskow.
Nieuwzglednienie sit wewngtrznych sprawia, ze jest to jedna z najbardziej
bezpiecznych metod okreslania statecznosci.
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Wedtug Bishopa, wskaznik statecznosci FS wyprowadza sie rowniez z poréwnania
momentdw granicznych i zsuwajacych, wedtug formuiy (16)
M n
FS == - Ly Wiouh) g (16)
or ZWi sing, '™ L

i=1

gdzie:

— cisnienie porowe w bloku i, Pa;
m’,; — stata zalezna od kata nachylenia zbocza (paska), wyznaczana z nomogramu;
c’ i1 ¢’ — parametry wytrzymatosciowe pomniejszone o wskaznik statecznosci FS.

Metoda ta jest metoda uproszczona, niemniej wystarczajaco dokiadna dla celow
inzynierskich.

Metoda Morgensterna-Price’a pozwala na analiz¢ wielokatnej powierzchni poslizgu
0 ksztalcie dowolnej krzywej. Metoda spetnia wymagania metody rygorystycznej. Poréwnuje
sie w niej zardwno sity, jak i momenty. Spetnione sa tu wszystkie trzy rownania réwnowagi -
rownania rownowagi sit w kierunkach poziomym i pionowym, oraz réwnanie réwnowagi
momentow.

Metoda Janbu, podobnie jak metoda Bishopa, polega na przeprowadzeniu obliczen
metoda kolejnych przyblizen, korzystajac z warunku rownowagi sit. Powierzchnia poslizgu
moze mie¢ w tym przypadku ksztatt dowolnej krzywej. Uproszczona metoda Janbu znajduje
zastosowanie przy niecylindrycznych, ptytkich i wydtuzonych powierzchniach poslizgu, ktore
nie sa rownolegle do powierzchni terenu. Wszystkie oznaczenia we wzorze (17) oznaczaja
symbole takie, jak poprzednio.

. > (w, )-tgg'+l,c’
FS: ;r = i=1 (17)

cosa, -(1+ g(p'tgaij-ZWitgozi
Fs i1

W zagadnieniach praktycznych przyjmuje sig, ze wspotczynnik cisnienia porowego (zalezny
od u;) przyjmuje jednakowa wartos¢ dla wszystkich blokdw, ktora zawarta jest w przedziale
od zera dla gérotworu zdrenowanego, do wartosci 0,7 dla gorotworu zawodnionego.
Najczesciej przyjmuje sig, ze wskaznik cisnienia porowego r, = 0,3.

7.2. Parametry modelu

W celu okreslenia wskaznikow statecznosci skarp przeprowadzono obliczenia
w programie GeoStudio 2004 SLOPE/W, ktéry wykorzystuje metode rownowagi granicznej
(LEM). Umozliwia on podglad wynikdéw obliczen jednoczesnie w kilku metodach oraz
przesledzenie wszystkich krokéw obliczeniowych, prowadzacych do wyznaczenia
minimalnego wskaznika statecznosci dla obliczanej skarpy lub zbocza. Umozliwia takze
podglad kazdego z blokdw, na jakie zostata podzielona bryta w procesie analitycznym.
Procedura postepowania w obliczeniach programem GEOSLOPE byla nastepujaca:
— opracowanie modelu mozliwie dokfadnie odwzorowujacego zaréwno geometrycznie, jak
I materiatowo analizowane zbocze,
— okreslenie linii cisnien piezometrycznych,
— podziat klina odtamu na szereg pionowych paskow, tak aby powierzchnia poslizgu, linia
rozgraniczajaca warstwy oraz linia zwierciadta wody mogty by¢ przyblizone odcinkami

prostymi, 80
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— przeprowadzenie obliczen dla jednej zdefiniowanej powierzchni poslizgu lub dla wielu
powierzchni poslizgu wyznaczonych automatycznie w obszarze zdefiniowanym przez
autorow (najczesciej przyjmowanymi ksztattami dla powierzchni poslizgu byt ksztatt
kotowy i ksztatt spirali logarytmicznej),

— okreslenie wspdiczynnika statecznosci dla zdefiniowanej powierzchni poslizgu lub
wyznaczenie tabeli wspdtczynnikow dla szeregu powierzchni poslizgu i wybor najbardziej
prawdopodobnej tzw. krytycznej powierzchni poslizgu.

Analiza uktadu warstw gruntowych wykonywana na podstawie otworéw geologicznych
3352/23, 3352/24, 3352/25, 3352/31, 3352/42, 3352/57, 3352/66, 3352/68, 3352/69, 3352/70,
3352/74 i Szybu Lesnego wskazuje, ze do gilcbokosci 21+67 m zalegaja warstwy
czwartorzedowe, skladajace si¢ gtownie z piaskdw i zwirdw, lokalnie z itow. Po stronie
potnocnej i pdtnocno-wschodniej terenu dawnego zwatowiska Sosnica, w rejonie dawnego
starorzecza potoku Czarniawka piaski sa mocno zawodnione, lokalnie przechodzac
w kurzawke. Kurzawka wystepuje na réznych giebokosciach w zakresie 8,5+57,6m. Z punktu
widzenia statecznosci przedmiotowego obiektu kubaturowego, zawodnione piaski w podtozu,
wykazane badaniami geologicznymi, stanowia najbardziej niekorzystny wariant posadowienia
formowanej bryty krajobrazowej. Przyjeto zatem, ze w podstawie bryly zalega gruba
30-metrowa warstwa piaskow zawodnionych, co stanowi najbardziej niekorzystna
z mozliwych sytuacje gruntowa, a jednoczesnie dla oceny statecznosci dawnego zwatowiska
I projektowanej bryty krajobrazowej jest najbardziej bezpiecznym wariantem obliczen.

Powyzej przyjeto docelowy profil formowanej bryty, zgodny z projektem koncowym
uksztaltowania terenu.

Poniewaz zbocza nie sa jeszcze obecnie w pemni uksztattowane (w niektorych
przekrojach brakuje ok. 20 m, a w rejonie od strony potoku Czarniawka nawet 30 m), a roboty
ziemne zwiazane z budowa korpusu projektowanej bryty, przy dostawach materialu na
poziomie 0,5 min m*/rok beda prowadzone przez ok. 15 lat, przyjeto, ze do czasu zakoficzenia
budowy, materialy z odpadéw wydobywczych zastosowane na dawnym zwale Sosnica
zostana skonsolidowane w obszarze obecnie istniejacej bryty, natomiast dostarczony po 2012
roku materiat nie zostanie jeszcze w petni skonsolidowany.

Parametrami materiatbw wymaganymi do przeprowadzenia obliczen byty: ciezar
objetosciowy, spdjnosé, kat tarcia wewnetrznego. W oparciu o technologie niwelowania
terenu i proporcje pomigdzy objetoscia poszczegdlnych koddéw konstrukcyjnych bryty,
przyjeto usrednione wartosci parametrow fizyko-mechanicznych potrzebne do obliczen
statecznosci bryty krajobrazowej (budowli ziemnej). Obnizenia ww. wartosci dla
nieskonsolidowanej cze¢sci formowanej bryty dokonano w oparciu 0 pomiary zagegszczenia
materiatu zgromadzonego do 2011 roku.

Dobor parametréw modelu wykonano na podstawie dokumentacji prac naukowo-
badawczych realizowanych przez Zak/ad Terenéw Poprzemysfowych i Gospodarki Odpadami
Glownego Instytutu Gornictwa, Katedry Geotechniki Wydziafu Budownictwa Politechniki
Slgskiej oraz firmy Geotest dotyczacych stosowania odpadéw wydobywczych® na
przedmiotowym terenie. Prace takie, prowadzone od 2006 roku, dotyczyty m.in. badan in situ
stopnia zageszczenia materiatu na terenie dawnego zwaltu Sosnica. Stwierdzono w nich, ze
wskaznik zageszczenia w réznych miejscach terenu waha si¢ od 0,91 do 1,03, przy stopniu
zageszczenia wynoszacym od 0,5 w 2006 roku do 0,63 w 2011. Mozna zatem stwierdzi¢
postepujaca konsolidacje materiatu, a nasyp uzna¢ za kontrolowany.

* Np. ,,Badania i ocena wykorzystania kruszywa mineralnego pochodzacego z odpadéw gérniczych z KWK
Sosnica-Makoszowy — Ruch Sosnica” 81
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Wedtug Wituna, dla materiatow sypkich frakcji zwirowej, czyli takiej jaka przewaza na
budowanym obiekcie, kat tarcia wewngtrznego tak zageszczonego materiatu powinien wahac
sig od 39° do 42°, co potwierdza wyniki badan laboratoryjnych wykonywanych przez Gtéwny
Instytut Gornictwa i Politechnike Slaska.

Ze wzgledu na wystepujace w sasiedztwie dwa cieki wodne: potok Czarniawka i rzeka
Ktodnica oraz ze wzgledu na kapilarnos¢ bierna materiatu deponowanego na terenie dawnego
zwatowiska, obliczeniowy poziom piezometryczny wody gruntowej w korpusie dawnego
zwatu Sosnica podniesiono o0 3 m.

Parametry fizyko-mechaniczne warstw geotechnicznych uzyte w obliczeniach
numerycznych zestawiono w tabeli ponizej.

Tabela 7.1. Parametry fizyko-mechaniczne skat wykorzystane w obliczeniach numerycznych

Kat tarcia wewnetrznego | Kohezja | Ciezar
Typ gruntu 0[] ¢ [kPa) |y kN
Materiat skonsolidowany 35,56 17,22 17,16
Materiat nieskonsolidowany 32,01 15,49 15,44
Piasek zawodniony 16 2 14

Obliczenia wskaznikdw statecznosci wykonano wedtug metod Morgenstern’a-Price’a,

Bishopa, Janbu oraz Felleniusa (tzw. ordinary).

W odniesieniu do metod paskowych Wysokinski zaproponowat nastgpujacy podziat
prawdopodobienstwa wystapienia osuwiska:

— bardzo mato prawdopodobne w przypadku FS > 1,5;

— mato prawdopodobne w przypadku FS z zakresu 1,3+1,5;

— prawdopodobne w przypadku FS z zakresu 1,0+1,3;

— bardzo prawdopodobne w przypadku FS < 1,0.

Dla formowanej bryty krajobrazowej (budowli ziemnej), biorac pod uwage
niejednorodnos¢ materiatu  konstrukcyjnego, projekt uzytkowania bryty oraz plany
architektoniczne jej zagospodarowania przyjeto wskaznik statecznosci FS = 1,3. Taka wartos¢
wskaznika powinna zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkowania projektowanego obiektu
geotechnicznego przez diugi okres czasu.

7.3. Ocena dopuszczalnego kata nachylenia skarp

Dopuszczalny kat nachylenia skarp zboczy okreslony, jak dla gruntéw sypkich (wzory 3
I 4), przy zalozeniu wskaznika statecznosci FS = 1,3, pokazuje, ze dla materiatu
skonsolidowanego o wartosci kata tarcia wewnetrznego ¢ = 35,56°, nachylenie to moze
wynosi¢ oy = 28,80°, natomiast dla materiatu nieskonsolidowanego, dla ktérego kat tarcia
wewnetrznego wynosi ¢ = 32,01°, nachylenie to moze wynosié o = 25,68°.
Otrzymane wartosci sa zatem o wiele wyzsze od ksztattowanych profili skarp o nachyleniu
1:4, tj. o kacie nachylenia wynoszacym 14° i réwne katowi nachylenia skarp przycietych w
rejonie drég wijazdowych, gdzie profil wynosi do 1:2 (kat nachylenia 26°). Zwiekszone
miejscowe nachylenie skarp wystepujace w obszarze miasta Gliwice spowodowane jest
koniecznoscia usytuowania trasy komunikacyjnej na wyzsze poziomy terenu poprzez skosne
usytuowane tras podjazdowych po istniejacych skarpach terenowych.

Dla wyznaczenia dopuszczalnego kata skarpy statecznej wedlug nomogramu
Sokotowskiego przyjeto dodatkowo, ze maksymalna wysokos¢ skarpy wynosi 10 m, co jest
zgodne z projektem budowlanym. Obliczeniowe parametry wytrzymatosciowe dla materiatu
skonsolidowanego i nieskonsolidowanego wynosza odpowiednio: 8
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ke = 27,35°, i ¢ = 13,25 kPa oraz ok = 24,62°, i Cor = 11,91 kPa.

Z wykonanych obliczen oraz na podstawie nomogramu okreslono wspdéirzedne konturu
skarpy dla materiatu skonsolidowanego jako (Xc, Zek) = (0; 2,537) i (Xsk, Zsk) = (4,4; 10) oraz
nieskonsolidowanego, jako (Xenk, Zenk) = (0; 2,404) 1 (Xsnk, Zsnk) = (7,3; 10).

Powyzsze wartosci wskazuja, ze usrednione nachylenie skarpy statecznej moze w przypadku
mater(i)aiu skonsolidowanego wynosié¢ 59,46°, a w przypadku gruntu nieskonsolidowanego —
46,14".

Otrzymane wartosci sa wiec bardzo wysokie i sugeruja, ze dopuszczalny kat nachylenia
skarp formowanej bryty krajobrazowej (budowli ziemnej) moze bezpiecznie dochodzi¢ do
46°. Nalezy jednak zauwazy¢, ze powyzsze wartosci sa usrednione i nie uwzgledniaja lokalnej
geometrii budowanych skarp.

7.4. Wyniki obliczen statecznosci zwatowiska

Statecznos¢ przedmiotowego obiektu kubaturowego okreslono w pigciu przekrojach
D;-D1’, Ei-E1’, Fi-F1’, 1i-117 1 1V3-1Vy’, prostopadle do plaszczyzn wyznaczanych przez
zbocza bryty. Wybrane przekroje obejmuja zbocza o najwigkszym nachyleniu lub najwickszej
liczbie skarp, a w przypadku przekroju D;-D1’ uwzgledniaja takze ptyte projektowanego skate
parku. Dodatkowo dla punktu widokowego, ktéry bedzie si¢ wznosit w srodkowo-wschodniej
czesci tworzonej bryty krajobrazowej, wykonano obliczenia w przekroju G1-G; .

Skarpy miaty roéwne nachylenie, zgodne z docelowym projektem formowania bryty,
a pomiedzy skarpami znajdowaty si¢ poiki (trasy), ktorych szerokos¢ wynosita zwykle 10 m.

Dla wszystkich przekrojéw obliczeniowych przyjeto nastepujacy sposob postepowania:
w pierwszej kolejnosci okreslano statecznos¢ globalna calego zbocza, a nastepnie
wykonywano obliczenia statecznosci lokalnej pojedynczych skarp oraz kolejnych
potaczonych ze soba. Liczba wariantow obliczen zalezata od liczby projektowanych skarp.
Czyli na przyktad dla zbocza o czterech skarpach, dla okreslenia statecznosci lokalnej taczono
skarpy kolejno po dwie, a nastepnie po trzy. W ten sposob otrzymano kilka lub kilkanascie
wskaznikdw statecznosci dla catego zbocza.

7.4.1. Przekroj D,-Dy’

Przekrdj D;-D;’ znajduje sie w potudniowo-wschodniej czesci obiektu geotechnicznego
w gminie Zabrze (Rys. 4.1). Docelowa rzedna korony skarpy wynosi 270,0 m n.p.m.
natomiast aktualna - 268,2 mn.p.m. (zat. H-079/16). Podstawa skarpy znajduje si¢ na
256,3 m n.p.m. Wymiary modelu wynosza 263 m x 54 m. Zgodnie z projektem, najwigkszy
kat nachylenia zalozono dla skarpy nr 2 i wynosit on wynosi 32 ° (Rys. 4.2).

Przekroj D;-D;’ przechodzi przez projektowana piyte skate parku, ktora znajduje sie
w odlegtosci ok. 35 m od gornej krawedzi zbocza. Dla tego przekroju wykonano zatem dwie
analizy: z obciazeniem naziomu oraz bez obciazenia. Zalozono, ze obciazenie pochodzi od
betonowej ptyty grubosci jednego metra o cigzarze 22 kN/m®. Przekr6j D1-D1’ podzielono na
osobne, mniejsze skarpy, dla ktorych obliczono wspdiczynniki statecznosci, a nastepnie
sprawdzono statecznos¢ dla réznych konfiguracji skarp. Ogdétem wykonano 7 wariantéw
obliczen: dla catego zbocza (statecznos¢ ogolna), trzech skarp niezaleznie oraz trzech
kombinacji potaczonych uktadow skarp: 1-2, 2-3 i 1-3. Wartosci obliczonych wskaznikow
statecznosci FS zestawiono w tabelach 7.217.3.
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Tabela 7.2. Wartosci wskaznika FS, dla modelu bez obciazenia naziomu, przekrdj D;-D;”

BEZ OBCIAZENIA

SKARPA 1 SKARPA 1-2

M-P BISHOP JANBU ORDINARY M-P BISHOP JANBU ORDINARY

7,276 7,327 6,678 6,878 3,814 3,808 3,615 3,461
SKARPA 2 SKARPA 2-3

M-P BISHOP JANBU ORDINARY M-P BISHOP JANBU ORDINARY

2,876 2,901 2,715 2,759 5,181 5,084 4,874 5,362
SKARPA 3 SKARPA 1-3

M-P BISHOP JANBU ORDINARY M-P BISHOP JANBU ORDINARY

5,209 5,348 4,819 5,334 5,168 5,071 4,89 4,992

CALOSC - STATECZNOSC GLOBALNA
M-P BISHOP JANBU ORDINARY
5,976 5,98 5,565 4,823

Tabela 7.3. Wartosci wskaznika FS, dla modelu z obciazeniem naziomu, przekr6j D;-D;”

Z OBCIAZENIEM

SKARPA 1 SKARPA 1-2

M-P BISHOP JANBU | FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

7,27 7,31 6,668 6,642 3,737 3,702 3,575 3,49
SKARPA 2 SKARPA 2-3

M-P BISHOP JANBU | FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

2,868 2,996 2,703 2,769 5,019 4,843 4,67 5,37
SKARPA 3 SKARPA 1-3

M-P BISHOP JANBU | FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

5,221 5,254 4,823 5,246 5,133 5,033 4,874 4,899

CALOSC - STATECZNOSC GLOBALNA
M-P BISHOP JANBU | FELLENIUS
6,832 6,839 6,216 5,646
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Wykonana analiza statecznosci pokazuje, ze wschodnie zbocze jest bardzo stateczne,
nawet obciazone ptyta skate parku. Najmniejszy wskaznik statecznosci otrzymano dla skarpy
nr 2 i wynosi on 2,76, praktycznie dla obu wariantow obliczen. Najmniejszy wskaznik
statecznosci globalnej wynosi odpowiednio 4,82 i 5,65 i otrzymano go dla metody Felleniusa.
Wplyw na tak wysoka stabilnos¢ obiektu w tym rejonie ma tagodny profil skarp i nieduza
docelowa wysokos¢ zbocza wynoszaca ok. 14 m.

Na rysunkach od 4.2 do 4.7 przedstawiono przebieg powierzchni poslizgu dla
minimalnych wskaznikow statecznos¢ dla przekroju D;-D;™ bez obciazenia ciagtego ptyta

skate parku, natomiast na rysunkach od 4.8 do 4.14 z obciazeniem.
6.678

Rys. 4.3. Powierzchnia poslizgu dla 2 skarpy, przekréj D;-D;", model bez obciazenia — metoda Janbu

4.819

Rys. 4.4. Powierzchnia poslizgu dla 3 skarpy, przekréj D;-D;", model bez obciazenia — metoda Janbu
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4350

Rys. 4.5. Powierzchnia poélizgu'dla skarp 1-2, przekrdj Dl-Dl‘, model bez obciaczenia'— metoda Janbu

45T

Rys. 4.6. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-3, przekr6j D;-D;", model bez obciazenia — metoda Janbu

Rys. 4.7. Gighoka powierzchnia poslizgu, przekrdj D;-D;°, model bez obciazenia — metoda Janbu

6.642
®
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Rys. 4.8. Powierzchnia poslizgu dla 1 skarpy, przekrdj D;-D;", model z obciazeniem — metoda Felleniusa

2703
L

Rys. 4.9. Powierzchnia poslizgu dla 2 skarpy, przekroj D;1-D;°, model z obciazeniem — metoda Janbu

4823

Rys. 4.10. Powierzchnia poslizgu dla 3 skarpy, przekréj D;-D;", model z obciazeniem — metoda Janbu

3.490

Rys. 4.11. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-2, przekr6j D;-D;", model z obciazeniem — metoda Felleniusa
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Rys. 4.13. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-3, przekr6j D;-D;", model z obciazeniem — metoda Janbu

Rys. 4.14. Gigboka powierzchnia poslizgu, przekr6j D;1-D;°, model z obciazeniem — metoda Janbu

7.4.2. Przekroj E;-E;°

Przekroj Ei-E1” znajduje sig w potudniowej czesci obiektu geotechnicznego w gminie
Zabrze (Rys. 4.15). Docelowa rzedna korony skarpy wynosi 270,0 m n.p.m., natomiast
aktualna rzedna korony to 251,8 m n.p.m. (zat. H-079/17). Podstawa skarpy znajduje si¢ na
~217,8 m n.p.m. Wymiary zbudowanego modelu wynosza 301,5 m x 84,0 m, przy
najwigkszym kacie nachylenia rownym 48 ° dla skarpy nr 6.

Dla przekroju E;-E;" podobnie jak dla przekroju D;-D;" dokonano podziatu zbocza na
mniejsze skarpy, sprawdzono statecznos¢ kazdej z nich z osobna oraz ich kolejnych potaczen.
Przy szesciu wydzielonych skarpach ogotem wykonano 21 wariantow obliczen: statecznosci
0g0lnej, szesciu skarp osobno, pieciu potaczen dwoch skarp, czterech potaczen kolejnych

trzech skarp, dwdch potaczen czterech skarp i dwdch potaczen pigciu.
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Rys. 4.15. Polozenie przekfou Ei-Ex

Przeprowadzona analiza wykazata, ze najmniejsze wskazniki statecznosci wynosza
1,74+1,88 i otrzymano je dla catego zbocza (FS = 1,82) oraz ciagu skarp 3-5, 4-6, 2-5, 3-6,
1-5 i 2-6. Wysokos¢ zbocza rowna 52,2 m oraz duza liczba skarp sprawia, ze dla przekroju
E:-E1” wskaznik FS w poréwnaniu z przekrojem D;-D;’ jest znacznie mniejszy, niemniej
nadal wysoki, jezeli chodzi o statecznos¢ obiektu. Potudniowe zbocze zwatowiska bedzie
zatem stateczne.

Wartosci wskaznika FS dla analizowanego przekroju E;-E;" zestawiono w tabeli 7.4.

1

2

Rys. 4.16. Geometria dla przekroju E;-E;, z podziatem na skarpy

Tabela 7.4. Wartosci wskaznika statecznosci FS dla przekroju E;-E;

SKARPA 1 SKARPA 1-3
M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS M-P BISHOP JANBU | FELLENIUS
4,057 | 4,036 3,867 3,906 4,254 4,315 4,171 4,244
SKARPA 2 SKARPA 2-4
M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS M-P BISHOP JANBU | FELLENIUS
3,955 | 3,930 3,770 3,774 4,244 4,243 4,072 4,105
SKARPA 3 SKARPA 3-5
M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS M-P BISHOP JANBU | FELLENIUS
5610 | 5,608 5,372 5,474 2,106 2,128 1,975 1,881
SKARPA 4 SKARPA 4-6
M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS M-P BISHOP JANBU | FELLENIUS
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3,535 3,646 3,368 3,397 2,008 2,032 1,883 ‘ 1,810
SKARPA 5 SKARPA 1-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
2,855 2,878 2,679 2,526 3,176 3,203 2,915 2,746
SKARPA 6 SKARPA 2-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
2,995 2,964 2,913 3,000 2,126 2,148 1,983 1,899
SKARPA 1-2 SKARPA 3-6
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,876 3,925 3,774 3,812 1,899 1,965 1,819 1,744
SKARPA 2-3 SKARPA 1-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
4331 | 4363 4,191 4,355 2,131 2,151 1,970 1,89
SKARPA 3-4 SKARPA 2-6
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,882 3,882 3,755 3,777 1,989 2,006 1,856 1,784
SKARPA 4-5 CALOSC — STATECZNOSC GLOBALNA
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
2,245 2,274 2,111 2,011 2,036 2,054 1,892 1,823
SKARPA 5-6
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
2,244 2,265 2,093 1,996

Na rysunkach od 4.17 do 4.37 przedstawiono przebieg powierzchni poslizgu dla
minimalnych wskaznikow statecznosci dla przekroju E;-E;” we wszystkich analizowanych
wariantach obliczen.

Rys. 4.17. Powierzchnia poslizgu dla 1 skarpy, przekréj E1-E1" — metoda Janbu
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Rys. 4.18. Powierzchnia poéliibu dla 2 skarpy, przéi«éj E1-E1" — metoda Janbu

Rys. 4.19. Powierzchnia poslizgu dla 3 skarpy, przekr6j E1-E1" — metoda Janbu

Rys. 4.20. Powierzchnia poslizqu dla 4 skarpy, przekréj E1-E1" — metoda Janbu
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Rys. 4.21. Powierzchnia poslizgu dla 5 skarpy, przekr6j E1-E1" — metoda Felleniusa

12

Rys. 4.22. Powierzchnia poslizgu dla 6 skarpy, przekr6j E1-E1" — metoda Janbu

Rys. 4.23. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-2, przekrdj E1-E1" — metoda Janbu
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Rys. 4.24. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-3, przekrdj E1-E1" — metoda Janbu

Rys. 4.25. Powierzchnia poslizgu dla skarp 3-4, przekrdj E1-E1" — metoda Janbu

Rys. 4.26. Powierzchnia poslizgu dla skarp 4-5, przekr6j E1-E1" — metoda Felleniusa

Rys. 4.27. Powierzchnia poslizgu dla skarp 5-6, przekr6j E1-E1" — metoda Felleniusa
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Rys. 4.28. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-3, przekr6j E1-E1" — metoda Janbu

Rys. 4.29. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-4, przekrdj E1-E1" — metoda Janbu

Rys. 4.30. Powierzchnia poslizgu dla skarp 3-5, przekrdj E1-E1" — metoda Felleniusa

Rys. 4.31. Powierzchnia poslizgu dla skarp 4-6, przekrdj E1-E1" — metoda Felleniusa
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Rys. 4.32. Powierzchnia boélizgu dla skarp 1-4, przekrdj E1-E1" — metoda Felleniusa

Rys. 4.33. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-5, przekrdj E1-E1" — metoda Felleniusa

Rys. 4.34. Powierzchnia poslizgu dla skarp 3-6, przekrdj E1-E1" — metoda Felleniusa
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Rys. 4.36. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-6, przekrdj E1-E1" — metoda Felleniusa

Rys. 4.37. Gleboka powierzchnia poslizgu, przekrdj E1-E1" — metoda Felleniusa

7.4.3. Przekroj Fi-F;"

Przekrdj Fi1-F1~ znajduje si¢ w zachodniej czesci obiektu geotechnicznego w gminie
Gliwice (Rys. 4.38). Docelowa rzedna korony skarpy wynosi 269,8 m n.p.m., natomiast
aktualna rzedna korony - 254,4 m n.p.m. (zat. H-079/18). Podstawa skarpy znajduje si¢ na
217,4 m n.p.m. Wymiary modelu skarpy wynosza 316,5 m x 83,8 m. Najwigkszy kat
nachylenia wynosi tu 22 °, jest to kat dla skarpy nr 4.
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Rys. 4.38. Potozenie przekroju F1-F1°

Zbocze w przekroju F;-F;° podzielono na mniejsze skarpy, dla ktérych obliczono
osobno wspdtczynniki statecznosci, a nastepnie sprawdzono statecznos¢ dla réznych
konfiguracji skarp i statecznos¢ globalna. Og6tem wykonano 15 wariantow obliczen, taczac
oprocz ww. cztery skarpy dwukrotnie, trzykrotnie trzy skarpy i czterokrotnie dwie. Podziat na
poszczegoblne skarpy przedstawiono na rysunku 4.39.

Przeprowadzona analiza wykazata, ze najmniejszy wskaznik statecznosci wynosi 1,61
i otrzymano go dla ciagéw skarp 2-5 i 3-5. Podobne wartosci FS uzyskano dla skarpy 5,
potaczen skarp 4-5 oraz dla uktadu globalnego. W tych przypadkach wskaznik FS wahat si¢
od 1,66 do 1,73. Wartosci te sa zatem zblizone do wskaznikow statecznosci otrzymanych dla
potudniowej czesci formowanej bryty krajobrazowej. Cze$¢ zachodnia jest rowniez stateczna.

Wszystkie wartosci  obliczonych wskaznikéw statecznosci dla analizowanych

wariantéw zestawiono w tabeli 7.5.

1
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Rys. 4.39. Geometria dla przekroju F;-F;", z podziatem na skarpy

Tabela 7.5. Wartosci wskaznika statecznosci FS dla przekroju Fi-F;”

SKARPA 1 SKARPA 4-5
M-P | BISHOP [ JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS
4241 | 4217 | 4,048 4092  [1825| 1846 | 1,731 1,668
SKARPA 2 SKARPA 1-3
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M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS

6,959 | 7,004 | 6,697 6,852 5111 | 5100 | 4,878 4,921
SKARPA 3 SKARPA 2-4

M-P | BISHOP [ JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS

3,004 | 3112 | 2091 2,914 3,863 | 3,863 | 3,736 3,751
SKARPA 4 SKARPA 3-5

M-P [ BISHOP [ JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP [ JANBU | FELLENIUS

3,177 | 3229 | 3,005 3,021 1,766 | 1,787 | 1,671 1,613
SKARPA 5 SKARPA 1-4

M-P | BISHOP [ JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS

1,913 | 1,931 | 1,808 1,73 3,995 | 4017 | 3,639 3,413
SKARPA 1-2 SKARPA 2-5

M-P | BISHOP [ JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS

5438 | 5432 | 5,176 5,224 1,765 | 1,784 | 1,668 1,607
SKARPA 2-3 SKARPA 1-5

M-P | BISHOP [ JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS

4863 | 4,864 | 4,701 4,735 1,882 | 1,898 | 1,763 1,701
SKARPA 3-4

M-P | BISHOP [ JANBU | FELLENIUS

3171 | 3164 | 3,053 3,078

Na rysunkach od 4.40 do 4.54 przedstawiono przebieg powierzchni poslizgu dla
najmniejszych wskaznikOw statecznosci dla przekroju Fi-F; .

Rys. 4.40. Powierzchnia poslizgu dla 1 skarpy, przekréj Fi-F;™ — metoda Janbu

Rys. 4.41. Powierzchnia poslizgu dla 2 skarpy, przekrdj Fi-F;” — metoda Janbu
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Rys. 4.42. Powierzchnia poslizgu dla 3 skarpy, przekrdj Fi-F;~ — metoda Janbu

Rys. 4.43. Powierzchnia poslizgu dla 4 skarpy, przekrdj F1-F;~ — metoda Janbu

Rys. 4.44. Powierzchnia poslizgu dla 5 skarpy, przekroj F;-F; — metoda Felleniusa
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Rys. 4.45. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-2, przekr6j F;-F;" — metoda Janbu

Rys. 4.46. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-3, przekr6j F;-F;" — metoda Janbu

Rys. 4.47. Powierzchnia poslizgu dla skarp 3-4, przekr6j F;-F;" — metoda Janbu

Rys. 4.48. Powierzchnia poslizgu dla skarp 4-5, przekr6j F;-F;" — metoda Janbu
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Rys. 4.49. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-3, przekr6j F;-F;" — metoda Janbu

Rys. 4.50. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-4, przekr6j F;-F;" — metoda Janbu

Rys. 4.51. Powierzchnia poslizgu dla skarp 3-5, przekroj F;-F;~ — metoda Felleniusa

101




AGOS-GEMES Sp. z 0.0.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica
poprzez podniesienie do rzednej 270 m n.p.m. wraz
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym

Ozn. H-079

Rew.

Data

Wyd. | Zat | |Str~ 102/154

Rys. 4.52. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-4, przekroj F;-F;” — metoda Felleniusa

Rys. 4.53. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-5, przekroj F;-F;~ — metoda Felleniusa

Rys. 4.54. Gteboka powierzchnia poslizgu, przekrdj Fi-F;" — metoda Felleniusa

102




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica o
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i H H
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. | al | |Str_ 103/154

7.4.4. Przekroj G;-G; - punkt widokowy

Przekroj G;-G;" dotyczy zbocza projektowanego punktu widokowego. Znajduje si¢ on
w srodkowo-wschodniej czgsci obiektu geotechnicznego w gminie Zabrze (Rys. 4.55).
W tym miejscu aktualna rzedna korony wynosi 260,6 m n.p.m., a podstawa skarpy znajduje
si¢ obecnie na 255,0 m n.p.m. (zat. H-079/19). Docelowo obie powyzsze wartosci beda
wynosi¢ odpowiednio: 280,4 m n.p.m. i 270,0 m n.p.m. Wymiary modelu dla odwzorowania
punktu widokowego wynosza 77,3 m x 26,4 m, przy najwickszym kacie nachylenia 23° dla
skarpnrli?2.

z
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Rys. 4. 56. Geometria dla przekroju G;-Gy-, z podziatlem na skarpy

Dla przekroju G;-G;~ wydzielono tylko dwie mniejsze skarpy (rys. 4.56). Dla obu
obliczono lokalny wspéiczynnik statecznosci, a nastepnie sprawdzono statecznos¢ globalna
zbocza.

Wartosci obliczonych wskaznikow statecznosci zestawiono w tabeli 7.6. Na ich
podstawie mozna stwierdzi¢, ze sa one wysokie, przekraczajac 2,78. Mozna zatem stwierdzic,
ze projektowane zbocze punktu widokowego, potozone w s$rodkowo-wschodniej czesci
analizowanego obiektu geotechnicznego bedzie stateczne.
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Tabela 7.6. Wartosci wskaznika statecznosci FS dla przekroju G;-G;

SKARPA 1
MORG.-PRICE | BISHOP JANBU FELLENIUS
4,235 4,213 3,926 3,947
SKARPA 2
MORG.-PRICE | BISHOP JANBU FELLENIUS
3,101 3,127 2,911 2,920
STATECZNOSC GLOBALNA
MORG.-PRICE | BISHOP JANBU FELLENIUS
2,934 3,000 2,796 2,787

Na rysunkach 4.57+4.59 przedstawiono przebieg powierzchni poslizgu dla
najmniejszych wskaznikow statecznosci dla przekroju G;-G; .

3.926
&

Rys. 4. 57. Powierzchnia poslizgu dla 1 skarpy, przekr6j G;-G;- — metoda Janbu

2911
®

Rys. 4. 58. Powierzchnia poslizgu dla 2 skarpy, przekroj G;-G;- — metoda Janbu
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2

Rys. 4. 59. Powierzchnia poslizgu dla catego zbocza, przekréj G;-G;- — metoda Felleniusa

7.4.5. Przekroj 1y-1;

Przekroj l1-11" znajduje sig¢ w potnocno zachodniej czgsci obiektu geotechnicznego
w gminie Gliwice (Rys. 4.60). Docelowa rzedna korony skarpy wynosi 270,0 m n.p.m.,
natomiast aktualna rzedna korony znajduje si¢ na 254,5 m n.p.m. Podstawa skarpy znajduje
si¢ na 221,0 m n.p.m. Wymiary modelu wynosza 328,7 m x 82,0 m, a najwigkszy kat
nachylenia jest rowny 33° dla skarpy nr 4.

. e L 2y, T SN n
GIERAETO .f "h"

. : 1

o : A

W przekroju Ii-1;7 wydzielono pig¢ skarp, dla ktérych obliczono lokalne
wspotczynniki statecznosci, tacza ze soba czterokrotnie dwie skarpy, trzykrotnie — trzy
skarpy, dwukrotnie - cztery skarpy i okreslajac statecznos¢ globalna catego zbocza. Ogotem
wykonano obliczenia dla 15 wariantow. Podziat na poszczegdlne skarpy przedstawiono na
rysunku 4.61.
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Rys. 4.61. Geometria dla przekroju I;-13-, z podziatem na skarpy

Dla przekroju zbocza w po6tnocno-zachodniej czesci zwatowiska otrzymano najnizsze
wskazniki statecznosci podczas niniejszej analizy rowne 1,51+1,52 dla ciagu skarp 2-5 i 3-5.
Jednoczesnie uzyskano wskaznik FS = 1,55 okreslajacy globalna statecznos¢ zbocza.
Wartosci wskaznika FS maleja wraz ze schodzeniem w dét i dotaczaniem nowych skarp do
catosci zbocza. Catos¢ zbocza pdinocno-zachodniego, przy zatozonej wartosci granicznej FS
= 1,3 jest oczywiscie stateczna, niemniej ten fragment formowanej bryty krajobrazowej moze,
przy niekorzystnych czynnikach, najszybciej traci¢ swoja stabilnosc.

Wartosci obliczonych wskaznikow statecznosci dla wszystkich wariantow obliczen
zestawiono w tabeli 7.7.

Tabela 7.7. Wartosci wskaznika statecznosci FS dla przekroju I1-11

SKARPA 1 SKARPA 4-5

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP| JANBU | FELLENIUS

4088 | 4316 | 3,891 3,738 2070 | 2,112 | 1,954 1,853
SKARPA 2 SKARPAL1-3

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP| JANBU | FELLENIUS

3818 | 3804 | 3661 3,751 3,116 | 3,154 | 2,669 2,475
SKARPA 3 SKARPA 2-4

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP| JANBU | FELLENIUS

2,356 | 2399 | 2246 2,263 2594 | 2,623 | 227 2,065
SKARPA 4 SKARPA 3-5

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP| JANBU | FELLENIUS

3248 | 37237 | 3,053 3,074 1,694 | 1,718 | 1,589 1,526
SKARPA 5 SKARPA 1-4

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP| JANBU | FELLENIUS

2262 | 2287 | 2,122 1,99 2526 | 2,555 | 2,193 2,011
SKARPA 1-2 SKARPA 2-5

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP| JANBU | FELLENIUS

4050 | 4086 | 3,948 3,922 1,720 | 1,729 | 1,605 1,517
SKARPA 2-3 STATECZNOSC GLOBALNA

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P | BISHOP| JANBU | FELLENIUS

3036 | 3015 | 2944 2,853 1,764 | 1,776 | 1,653 1,565
SKARPA 3-4

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS

2725 | 2667 | 2,562 2,652

Na rysunkach 4.62+4.76 przedstawiono przebieg powierzchni poslizgu dla
minimalnych wskaznikow statecznosci wariantéw obliczen dla przekroju I1-1;". 106



. . . . [Ooz. H - 079
AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica

al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzgdnej 270 m n.p.m. wraz

40-153 Katowice z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym

Wyd. | Zat | |Str- 107/154

Rys. 4.62. Powierzchnia poslizgu dla 1 skarpy, przekroj 1;-1;” — metoda Felleniusa

Rys. 4.65. Powierzchnia poslizgu dla 4 skarpy, przekrdj 1;-1;" — metoda Janbu
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Rys. 4.66. Powierzchnia poslizgu dla 5 skarpy, przekrdj I;-1;” — metoda Felleniusa

Rys. 4.67. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-2, przekr¢j 1;-1,” — metoda Felleniusa

________________________

Rys. 4.68. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-3, przekrdj 1;-1;- — metoda Felleniusa
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Rys. 4.69. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-3, przekrdj 1;-1;" — metoda Janbu

Rys. 4.70. Powierzchnia poslizgu dla skarp 4-5, przekr¢j 1;-1,” — metoda Felleniusa

Rys. 4.71. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-3, przekr¢j 1;-1,” — metoda Felleniusa
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Rys. 4.72. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-4, przekr¢j 1;-1,” — metoda Felleniusa

Rys. 4.73. Powierzchnia poslizgu dla skarp 3-5, przekr¢j 1;-1,” — metoda Felleniusa

Rys. 4.74. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-4, przekr¢j 1;-1,” — metoda Felleniusa
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Rys. 4.75. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-5, przekr¢j 1;-1,” — metoda Felleniusa

Rys. 4.76. Potencjalna powierzchnia poslizgu dla uktadu globalnego, przekréj I;-1;” — metoda Felleniusa

7.4.6. Przekroj V-1V,

Przekroj 1V1-1V1™ znajduje sig w potnocnej czgsci obiektu geotechnicznego w gminach
Gliwice i Zabrze (Rys. 4.77). Aktualna rzedna korony skarpy wynosi 251,8 m n.p.m., a jej
podstawa znajduje si¢ na 220,2 m n.p.m.. Docelowa rzgdna korony skarpy wyniesie 270,0 m
n.p.m. Wymiary modelu wynosza 438,0 m x 80,0 m. Nachylenie skarp jest niewielkie
i najwicksze wynosi 14 ° dla skarp nr 1, 21i 3.

Dla przekroju IVi-1V1 wykonano 10 wariantow obliczen. Okreslono statecznosé
globalna zbocza oraz wykonano cztery analizy kazdej skarpy z osobna oraz trzech potaczen
dwach skarp i dwoch — trzech. Uktad skarp dla analizowanego zbocza w przekroju 1Vi-1V1
przedstawiono na rysunku 4.78.

Wykonane obliczenia pokazuja, ze w tym przypadku najmniejszy wskaznik
statecznosci wykazuje cate zbocze (statecznosc globalna) i wynosi on 1,90. Podobne wartosci
otrzymano takze dla ciagéw skarp 2-4 i 3-4, gdzie FS = 1,91+1,92. Dla skarp gornych
wskaznik przekracza nawet wartos¢ 4,0.

Wartosci  obliczonych wskaznikéw statecznosci dla analizowanych wariantow
obliczen zbocza analizowanej bryty w przekroju 1V;-1V;" zestawiono w tabeli 7.8.

Na rysunkach 4.79+4.88 przedstawiono przebieg powierzchni poslizgu minimalnych
wskaznikéw statecznosci dla wszystkich wariantow obliczen dla przekroju 1V3-1V;'.

111




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica o
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i H H
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. | al | |Str_ 112154

L GIERAETOWIEE] ”&
. : .,
o i i
. Ir .‘

Rys. 4.78. Geometria dla przekroju IV-1V;" z podziatem na skarpy

Tabela 7.8. Wartosci wskaznika statecznosci FS dla przekroju 1V1-1V;®

SKARPA 1 SKARPA 2-3

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P_ |BISHOP | JANBU | FELLENIUS

3996 | 4,166 | 3,805 3,767 4160 | 4,194 | 4,036 4,115
SKARPA 2 SKARPA 3-4

M-P_ | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P_ |BISHOP | JANBU | FELLENIUS

3921 | 3,908 | 3,743 3,758 2176 | 2,188 | 2,005 1,926
SKARPA 3 SKARPA 1-3

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P_ |BISHOP | JANBU | FELLENIUS

4,401 | 4418 | 4252 4,326 3615 | 3635 | 33 3,099
SKARPA 4 SKARPA 2-4

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P_ |BISHOP | JANBU | FELLENIUS

2219 | 2,229 | 2,045 1,958 2155 | 2,168 | 1,981 1,910
SKARPA 1-2 STATECZNOSC GLOBALNA

M-P | BISHOP | JANBU | FELLENIUS | M-P  |BISHOP | JANBU | FELLENIUS
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3824 | 3843 | 3702 | 3713 2140 | 2153 | 1,967 | 1902 |

Rys. 7.79. Powierzchnia poslizgu dla 1 skarpy, przekréj 1V;-1V;" —metoda Felleniusa

Rys. 7.80. Powierzchnia poslizgu dla 2 skarpy, przekrdj IVi-1V;" — metoda Janbu
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Rys. 7.81. Powierzchnia poslizgu dla 3 skarpy, przekrdj IVi-1V;" — metoda Janbu

Rys. 7.82. Powierzchnia poslizgu dla 1 skarpy, przekréj 1V;-1V;" —metoda Felleniusa

Rys. 7.84. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-3, przekroj 1V;-1V;" — metoda Janbu
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Rys. 7.85. Powierzchnia poslizgu dla skarp 3-4, przekr6j 1V;-1V;" — metoda Felleniusa

Rys. 7.86. Powierzchnia poslizgu dla skarp 1-3, przekr6j 1V;-1V;" — metoda Felleniusa

Rys. 7.87. Powierzchnia poslizgu dla skarp 2-4, przekr6j IV;-1V;" — metoda Felleniusa

Rys. 7.88. Gle;boké po_wie;zchhia boéli_zgu,_ prz_ekré_j IV_l-IV_l‘ _ metoda Felleniusa
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7.5. Podsumowanie wynikOw analizy statecznos$ci budowli ziemnej

Z przeprowadzonej analizy statecznosci formowanej bryly geotechnicznej wynika, ze
jest ona stateczna. Wobec zatozonej granicznej wartosci wskaznika FS = 1,3, jego wartosci
dla analizowanych przekrojéw wahaja si¢ od 1,517 do 2,787 (tab. 7.9). Najnizsze wskazniki
statecznosci otrzymano dla skarp pétnocnych (przekroje 1;-1;" i IV1-1V1’) i wynosza one 1,51
i 1,91. Powodem tego jest pigcioskarpowe zbocze o wysokosci ok. 50 m. Najwyzszy
wskaznik rowny 2,787 otrzymano dla projektowanego zbocza punktu widokowego, ktorego
10-metrowa wysokos¢ i kilkunastostopniowe nachylenie skarp nie stwarza problemow
z utrzymaniem jego stabilnosci.

Nieco wyzsze wskazniki FS otrzymano dla skarp znajdujacych si¢ po stronie zachodniej
i potudniowej obiektu geotechnicznego - 1,607 i 1,744. | w tym przypadku gidwnym
powodem takich wartosci, wobec dobrych wiasnosci mechanicznych materiatu
niwelacyjnego, z jakiego zbudowane jest zbocze, jest ok. 50-metrowa wysokosé oraz
utworzenie pigciu lub nawet szesciu skarp.

Najbardziej statecznym rejonem jest czes¢ wschodnia projektowanej budowli ziemnej
bryty krajobrazowej (przekr6j D;-D1”). Obciazenie tego rejonu budowanej bryty ptyta skate
parku nie zmienia zupetnie warunkOw statecznosci zboczy. Nalezy zatem wskazaé ta czesé
obiektu geotechnicznego, jako najbardziej odpowiednia do budowy ewentualnych obiektéw
rekreacyjnych (boiska / place do gry, tory rowerowe, hale namiotowe sportowe lub
imprezowe itp.).

Tabela 7.9. Minimalne wartosci wskaznika FS dla analizowanych zboczy.

Przekroj Kierunek FSmin

D;-D;’ wschod 2,759
D;-D;’(obciazenie) wschad 2,769
Ei-Ey potudnie 1,744

Fi-Fy’ zachod 1,607

G1-G1” (punkt widokowy) srodkowy-wschdd 2,787
I1-17’ poinoc 1,517

IVi-1Vy’ poinoc 1,902

Nalezy zauwazy¢, takze, ze powierzchnie potencjalnego poslizgu warstw dla
wszystkich analizowanych modeli sa potozone bardzo gleboko w stosunku do korpusu
dawnego zwalu, wystepujac zawsze w warstwie zawodnionego gruntu w podstawie
formowanej bryty. Prawdopodobienstwo utraty statecznosci przez analizowany obiekt
kubaturowy jest wigc bardzo niskie. Nalezy jednak zauwazy¢, ze dolna krawedz powierzchni
scinania czesto znajduje si¢ bezposrednio na wysokosci przyjetego poziomu wodonosnego
przy podstawie tworzonej bryty. Pomimo bardzo dobrej przepuszczalnosci warstw
niwelacyjnych oraz gruntowych w rejonie obiektu, woda moze przyczynia¢ si¢ zatem do
szybszej utraty statecznosci formowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowe;.

Wyniki obliczen statecznosci docelowych profilow zboczy analizowanego obiektu
geotechnicznego potwierdza eksperyment® wykonany zima 1995/96, kiedy to naziom skarpy
o nachyleniu ok. 75° zostat obciazony na okres 8 miesiccy plytami betonowymi, ktdre
wywieraty nacisk ok. 50 kPa (ok. 5 ton) na m?. Obciazona w ten sposéb skarpa, pomimo
intensywnych mrozéw oraz obfitych wiosennych deszczéw nie wykazala uszkodzen
i deformacji. Swiadczy to o stabilnych parametrach wytrzymatosciowych materiatu, z ktérego
formowane jest dawne zwatowisko oraz o statecznosci catej bryty.

® Badania przydatnosci odpadéw gérniczych z KWK ,,Sosnica”™ dla robdt drogowo-inzynieryjnych. Etap 11 — Badania
Polowe, wyk. w Gliwicach 02.1995-07.1996 przez Katedre Geotechniki Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej 116
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Nalezy zauwazy¢, ze powyzsza analiza dotyczy skarp nieobsianych. Humusowanie
skarp i poboczy wraz z obsianiem ich trawa, tworzac system naturalnego zbrojenia bedzie
poprawiato statecznos¢ skarp, jak i catego zbocza. W trakcie obsiewania teren jest najczescie]
dodatkowo zaggszczany.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze statecznos¢ budowanej budowli ziemnej bryty
krajobrazowej na terenie dawnego zwalowiska Sosnica jest wysoka i dla projektowanej
geometrii bryty nie bedzie problemu z utrzymaniem jej statecznosci. Warunkiem sa jednak:

e niezmienna technika przygotowywania i uktadania warstw niwelacyjnych,

e niezmienne parametry wytrzymatosciowe odpadéw wydobywczych,

e Dbrak zmian w projekcie zagospodarowania terenu (projekcie budowlanym) -brak
cigzkich obiektow kubaturowych posadowionych na koronie budowanego obiektu
lub jego zboczach.

Zmiany powyzszych parametrow beda wymagaty wykonania nowych obliczen
statecznosci zboczy dla aktualnej koncepcji zagospodarowania bryty. Poniewaz deponowane
na powierzchni formowanej bryty odpady wydobywcze nie sa jednorodne, zaleca si¢ jednak
prowadzenie monitoringu geotechnicznego. Stanie si¢ on niezbedny w przypadku
uzytkowania obiektu przez ludzi oraz przy podniesieniu wysokosci bryty do ponad 50 m.

7.6. Monitoring geotechniczny wykonania projektowanego korpusu budowli
ziemnej bryty krajobrazowej oraz dawnego zwalu Sosnica

Dla tworzonej budowli ziemnej bryty krajobrazowej na dawnym zwatowisku Sosnica
nalezacym do Oddzialu KWK Sosnica-Makoszowy pomino tego, ze obliczenia numeryczne
wykazuja, ze bedzie ona stateczna, istnieje jednak zagrozenie geotechniczne, zwiazane z
potencjalna utrata statecznosci zboczy i skarp budowanego obiektu geotechnicznego.
Powodem tego jest antropogeniczny charakter ukladanych warstw niwelacyjnych i
niejednorodnos¢ oraz anizotropowos¢ odpadow wydobywczych. Ewentualny ruch
osuwiskowy takich warstw (malospoistych) jest szybki i moze on nie by¢ widoczny z
poziomu terenu. Monitoring pozwoli wykaza¢ ewentualne zmiany w geometrii tworzonej
bryty i ruchy gérotworu wewnatrz jej korpusu, przez co wskaze strefy ewentualnego
ostabienia w zabudowywanych-odpadach wydobywczych.

Projektowany obiekt, wraz z rozpoczeciem realizacji, wedtug niniejszego projektu staje
si¢ obiektem budowlanym i musi by¢ kontrolowany.

W pierwszej kolejnosci nalezy raz do roku kontrolowa¢ jakosé stosowanego materiatu
pochodzacego z odzysku odpadéw wydobywczych. Dla sprawdzenia standardoéw jakosci
przygotowywanego materiatu budowlanego, nalezy przeprowadza¢ badania rozkiadu frakcji
(krzywa uziarnienia), ktorej wartosci graniczne dla poszczego6lnych rodzajéow materiatow
(kodow) przedstawiono w tabeli 7.10. Nadal nalezy kontrolowa¢ wiasciwosci
wytrzymatosciowe nasypywanych warstw niwelacyjnych.

Wartosci minimalne kata tarcia wewnetrznego dla materiatdbw powinny wynosi¢:

e odpad o kodzie 01 04 12 (kamien poptuczkowy): ¢ > 35° +2°, ¢ > 18 kPa + 4 kPa;

e odpad o0 kodzie 01 01 02 (kamien surowy): ¢ > 42° + 2°, ¢ > 12 kPa + 6 kPa;

e odpad o0 kodzie 01 04 81 (materiat poflotacyjny): ¢ >33° +1°, ¢ > 13 kPa + 3 kPa;
Badania takie nalezy wykonywa¢ w laboratorium tradycyjnymi metodami (np. préba
bezposredniego scinania).

W przypadku niedotrzymania minimalnych parametrow wytrzymaltosciowych

nalezy odpowiednio zmieni¢ proporcje poszczegélnymi rodzajami materiatlow (kodami
odpadow), tak by srednia wazona parametrow zgadzala si¢ z wytycznymi projektowymi.
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Tabela 7.10. Minimalny udziat frakcji w poszczeg6lnych rodzajach materiatu budowlanego

Materiat Frakcja [mm]
fic [%] f2 [%] fo [%0] f. [%] fi [%]
odpad o kodzie 01 01 02 > 15 > 70 <8 -- -
(kamien surowy)

odpad o kodzie 01 04 12 > 40 > 50 -- -- -
(kamien poptuczkowy)
odpad o kodzie 01 04 81 -- -- > 70 <25 <5
(materiat poflotacyjny)

Poniewaz dla wymieszanych materiatdw z odpadéw wydobywczych na terenie
budowy nie byty nigdy przeprowadzane badania wytrzymatosciowe w warunkach in situ,
autorzy sugeruja wykonanie takich badan. Pozwolitoby to na weryfikacje przyjmowanych
srednich parametrow wytrzymatosciowych dla materiatu niwelacyjnego. W tym celu mozna
by uzy¢ sonde CPT lub tez przeprowadzi¢ badania wytrzymatosciowe metoda sondowan
scinajacych za pomoca sondy obrotowej PSO (typu VT). Badania takie nalezatoby
przeprowadzi¢ w co najmniej czterech r6znych miejscach, przede wszystkim po zachodniej i
potnocnej stronie obiektu, gdzie wysokos¢ zboczy jest najwyzsza. Odlegtosci pomiedzy
punktami badawczymi powinny by¢ nie mniejsze niz 300+400 m. Interpretacja wynikow
pomiaréw powinna pokaza¢ wartosci parametrow wytrzymatosciowych ¢ i ¢ nie mniejsze niz
zalozone w niniejszym opracowaniu dla gruntu nieskonsolidowanego. Dla przyjetych podczas
nasypywania odpadu proporcji objetosci pomiedzy przyjetymi rodzajami odpadow
wydobyweczych, $redni wazony kat tarcia wewnetrznego powinien byé nie mniejszy niz 32°,
a spdjnos¢ rowna co najmniej 15 kPa.

W przypadku tworzenia si¢ peknigé w koronie korpusu bryty lub na ktérymkolwiek ze
zboczy, a takze w przypadku planu obciazenia korony budowli blisko krawedzi zbocza,
mozna powtérzy¢ pomiar nosnosci metoda probnych obciazen za pomoca stosu piyt
drogowych. Stos ten nalezy wznosi¢ blisko krawedzi skarpy do momentu oberwania sig
uskoku, kontrolujac geodezyjnie przemieszczenia pionowe podstawy stosu. Bazujac na
otrzymanych wartosciach odksztatcenia i przyktadanego obciazenia nalezy wtedy wykresli¢
krzywa "obciazenie-osiadanie” dla ustalenia granicznej wytrzymatosci i odksztalcalnosci
w rejonie skarpy. Ocena maksymalnej sity potrzebnej do osunigcia lub zerwania skarpy
pokazataby, czy ten teren moze by¢ nadal bezpiecznie uzytkowany. Interpretacji wynikow
powinien dokonac specjalista geotechnik.

W dalszym ciagu nalezy takze wykonywa¢ kontrolg zageszczenia materiatu, z ktérego
budowana jest bryta. W tym celu powinien by¢ wyznaczany zarowno wskaznik zageszczenia,
jak 1 stopien zageszczenia. Dotychczas wykonywane pomiary pokazuja na nieznaczna, ale
stata konsolidacje odpadéw wydobywczych (zmiana Ip od 0,53 do 0,65 w ciagu 5 lat).

Nalezy dazy¢ do tego, by materiat formowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej
byt zageszczony, czyli stopien zageszczenia Ip > 0,66. Sondowania dynamiczne powinny by¢
wykonywane do gtebokosci nie mniejszej niz 5m.

Jezeli sondowanie wykaze nizsze wartosci wskaznika Ip nalezy przeprowadzi¢
zageszczanie korony obiektu na przyktad poprzez walcowanie. Nie wskazane jest dla takiej
budowli zageszczanie dynamiczne. Dalsza kontrola ww. parametrow pozwoli zatem nie tylko
na biezaca oceng stanu zageszczenia formowanej bryty, ale takze na dynamike zmian w tym
zakresie. W badaniach mozna wykorzysta¢ sondowanie dynamiczne SD.

Ze wzgledu na dobra przepuszczalnos¢ stosowanych do odzysku odpadéw wydobywczych
nie ma potrzeby prowadzenia kontroli poziomu wdd w korpusie analizowanego obiektu

technicznego.
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Dla diugoletniej oceny statecznosci formowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej
zaleca si¢ zabudowanie reperéw geodezyjnych do pomiaru przemieszczen pionowych
i poziomych oraz inklinometrow.

Geodezyjne punkty pomiarowe beda kontrolowaé¢ ruch powierzchniowych warstw
konstrukcyjno-nasypowych, zaréowno w kierunkach bocznych, jak i zmiane ich potozenia
w pionie. Zaleca si¢ zabudowe:

e rozproszonych punktéw na w miare regularnej siatce o wymiarach 300 m x 300 m,

e dodatkowego punktu na terenie kompleksu sportowego,

e dodatkowego punktu na ptycie skate parku,

e na bryle nadpoziomowego punktu widokowego powinny znalez¢ si¢ co najmniej dwa

punkty wysokosciowe:

0 jeden na $ciezce w potowie wysokosci zbocza (po dowolnej stronie),
O jeden na wierzchotku.

e U podnéza nadpoziomowego punktu widokowego musza zosta¢ zabudowane co

najmniej dwa punkty referencyjne po réznych stronach nasypow.

Geodezyjne punkty pomiarowe na koronie bgda mogty by¢ jednak zainstalowane dopiero
w chwili koncowego uformowania bryty.

Wczesniej, wraz z tworzeniem ostatecznej geometrii obiektu, nalezy zainstalowac repery
referencyjne wokot bryty u podnéza zrekultywowanego dawnego zwatu Sosnica oraz
budowac¢ je sukcesywnie na pétkach pomiedzy kolejnymi zboczami. Na gruncie rodzimym
wokot bryty powinno zosta¢ wykonanych ok. 20 punktow, w odlegtosciach ok. 300+400 m od
siebie. Na kolejnych pétkach nalezy instalowa¢ ok. 5 punktow pomiarowych na obwodzie
bryty na kazdym poziomie.

Czestotliwos¢ pomiaréw powinna wynosi¢ 12 miesigcy, a doktadnos¢ pomiaru by¢ nie
wicksza niz 10 mm. W przypadku poddania obiektu wptywom eksploatacji gorniczej,
czestotliwosc ta nalezy zwigkszy¢ do 6 miesiecy.

Z uwagi na docelowe przeznaczenie rekreacyjne, sportowe oraz sasiedztwo dwdch ciekow
wodnych i autostrady A-4 oraz biorac dodatkowo pod uwage wzgledy bezpieczenstwa,
zaprojektowano monitoring, polegajacy na inklinometrycznych pomiarach zmian potozenia
mas skalnych w korpusie formowanej bryly. Pomiary te nabiora szczeg6lnego znaczenia,
jezeli przedmiotowy obiekt znajdzie sie w zasiegu wpltywow podziemnej eksploatacji wegla,
ktorej nie mozna wykluczy¢, z uwagi na wystgpowanie bilansowych poktadéw wegla w
rejonie obiektu. Ewentualne wptywy takiej eksploatacji w potaczeniu z wysokim poziomem
wod gruntowych i okresowym przemarzaniem gruntu, moga sprzyja¢ potencjalnym ruchom
osuwiskowym.

Dla kontroli ruchéw warstw niwelacyjnych w gtebi korpusu formowanej bryty powinny
zosta¢ zabudowane inklinometry. Pomiary inklinometryczne maja szczegdlne znaczenie dla
duzych budowli ziemnych w trudniejszych warunkach geotechnicznych oraz przy
monitorowaniu potencjalnych i istniejacych osuwisk. Pomiary te okreslaja poziome
przemieszczenia i deformacje pod poziomem terenu, ktérych nie mozna stwierdzi¢ z poziomu
terenu. Dla wielu obiektéw inzynierskich ta metoda pomiaru stanowi podstawowy sposéb
monitoringu.

Inklinometr mierzy wychylenia katowe. Znajac jednoczesnie dlugosé sondy
mozna wyliczy¢ wzgledne przemieszczenia gruntu. Inklinometr sklada si¢ z rury
aluminiowej badz tworzywa ABS posiadajacej 4 rowki w odstepach co 90° (Rys. 4.89).
Zestaw do pomiaru poza rurami sklada si¢ z rejestratora przenosnego i przetwornikéw
wychylen katowych (Rys. 4.90).
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Rys. 4.89. Typowe przekroje rur inklinometrycznych

Cata kolumne taczy si¢ z odcinkdéw za pomoca ziaczek, a powierzchnie taczenia
smarowane Sa masa uszczelniajaca. Dno kolumny zabezpieczane jest korkiem
przymocowanym nitami i uszczelniane np. silikonem. Kolumng rur umieszcza si¢ w otworze
wiertniczym z rura obsadowa o odpowiedniej srednicy i dtugosci. Przestrzen pomigdzy rura
obsadowsa a inklinometrem wypetnia si¢ zaczynem, ktory po jej wyciagnigciu zapewnia
polaczenie ze $cianami otworu. Przemieszczenia masywu najczesciej odnosi sig (przy
dostatecznie gtgbokim inklinometrze) do przemieszczenia bezwzglednego, ktore mierzone
jest ponizej spodziewanej powierzchni poslizgu.

Na formowanej niniejszym projektem bryle krajobrazowej zaleca si¢ zainstalowanie
czterech inklinometrow IN 1, IN 2, IN 3i IN 4. Beda one obejmowac zbocze potnocne (strona
zachodnia), zachodnie i potudniowe.

Nalezy je zlokalizowa¢ w rejonie linii przekroju 1i-1;" (IN'1 - zbocze po6inocne)
w rejonie linii przekroju 1Vi-1V1” (IN 2 -zbocze poinocne), w rejonie linii przekroju Fi-Fy’
(IN 3 - zbocze zachodnie), oraz na wschdd od linii przekroju E;-E;’, w odlegtosci nie
wigkszej niz 150 m od niej (IN 4 - zbocze potudniowe) — zgodnie ze schematem pokazanym
na rys. 4.91. Poniewaz formowanie bryty bedzie trwato jeszcze kilkanascie lat, inklinometry
musza zosta¢ zabudowane wczesniej, na istniejacych lub wkrétce uformowanych pétkach
migdzyskarpowych.
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Rys. 4.91 Rozmieszczenie inklinometrow na zwatowisku KWK »S0$nica-Makoszowy”

Jako pierwszy nalezy zabudowa¢ inklinometr IN 1 po stronie pdinocnej obiektu.
Zostanie on posadowiony na pdice pomiedzy druga a trzecia skarpa, ktdra obecnie jest juz
wyprofilowana, na wysokosci ~251,3 m n.p.m. (Zat. H-079/08, zbocze po lewej stronie).
Glebokos¢ inklinometru powinna wynosi¢ 35+36 m.

Inklinometry IN 2, IN 3 i IN 4 zostang zabudowane w pézniejszym terminie po
nadbudowie terenu i osiagnieciu wiasciwych rzednych i zostana posadowione na pétkach
(tarasach) pomigdzy pierwsza a druga skarpa. W przypadku inklinometru IN 2 (strona
poinocna) zostanie on zabudowany na pétce (tarasie) pomiedzy pierwsza a druga skarpa, na
wysokosci 260,0 m n.p.m. (Zat. H-079/11, zbocze po lewej stronie). Obecnie poziom
budowanej bryty znajduje si¢ na wysokosci 241,0 m n.p.m. Glebokos¢ inklinometru powinna
wynosi¢ 43+45 m.

Inklinometr IN 3 znajdzie si¢ po stronie zachodniej obiektu. Zostanie zabudowany, gdy
rzedna osiagnie wartos¢ 260,0 m n.p.m., a obecnie jest na wysokosci ~253,4 m n.p.m. (Zat.
H-079/18). Gigbokos¢ inklinometru powinna wynosic¢ 47+49 m.

W przypadku inklinometru IN 4 (strona potudniowa) zostanie on zabudowany na
wysokosci 260,0 m n.p.m. (Zat. H-079/17). Obecnie poziom terenu znajduje si¢ na wysokosci
~243,7 m n.p.m, tj. na wysokosci pétki pomiedzy skarpami trzecia i czwarta. Glgbokos¢
inklinometru powinna wynosi¢ 47+49 m.

Zabudowane inklinometry beda znajdowa¢ si¢ na terenie dwdch gmin: Zabrze (IN 2
i IN 4) iGliwice (IN 1iIN 3).

Po dokonaniu pomiaru bazowego badania inklinometryczne nalezy poczatkowo przez
okres jednego roku przeprowadza¢ regularnie co 2 miesiace dla ustalenia predkosci
przemieszczen materiatu budujacego bryte. Nastepnie pomiary nalezy dokonywac raz na pot
roku. W przypadku stwierdzenia w kolejnym pomiarze co najmniej trzykrotnie wigkszych
predkosci przemieszczen lub tez przemieszczen wigkszych niz 50 cm, nalezy pomiar
powtorzy¢ za miesiac, skorelowa¢ otrzymane wyniki z wartosciami przemieszczen sasiednich
punktow geodezyjnych i obserwowac teren w tym rejonie.

W przypadku stwierdzenia pegknigcia skarpy, tworzenia si¢ szczeliny lub rozpoczecia
ruchu osuwiskowego, przedmiotowy teren zabezpieczy¢ przed osobami trzecimi i wykonac
ekspertyze statecznosci.
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W przypadku scigcia rury inklinometru lub zbyt duzego plastycznego odksztatcenia
rury, ktora uniemozliwi dalszy pomiar, nalezy zainstalowa¢ nowy inklinometr w sasiedztwie
Zniszczonego.

Dokonywane pomiary inklinometryczne beda podstawa do oszacowania zmian
potozenia mas zwatowych w korpusie formowanej bryty, dajac mozliwos¢ oceny wptywow
wody, przemarzania, eksploatacji gorniczej na statecznos¢ bryty. Dodatkowym powodem
zalecanego zainstalowania inklinometrow sa otaczajace przedmiotowa bryte cieki wodne
rzeki Ktodnicy i potoku Czarniawka, ktore sprawiaja, ze poziom wodonosny w podstawie
obiektu jest wysoki, a moze on sprzyja¢ ewentualnym ruchom osuwiskowym.

Proponowany monitoring geotechniczny pozwoli zatem na stala kontrolg deformacji
terenu formowanej bryly. Szczegbdlna uwage nalezy zwrdcic na pomiary geodezyjne
I inklinometryczne, poniewaz pozwalaja one okreslic przemieszczenia poziome
i odksztalcenia ponizej aktualnej powierzchni budowli ziemnej bryty krajobrazowej. Z tego
wzgledu beda one stanowi¢ podstawowy element monitoringu catej konstrukcji. Dynamika
zmian w zakresie przemieszczen bedzie wptywac na statecznosé¢ catego obiektu.

W przypadku wzmozonych ruchow bryly (na przyklad na skutek eksploatacji
gorniczej w tym rejonie), nalezy rozwazy¢ w tych miejscach mozliwos¢ wprowadzenia
dodatkowych punktéw kontrolnych geodezyjnych lub inklinometrycznych, a takze zagescic
punkty pomiarowe do badan zageszczenia i wytrzymatosci gruntu w warunkach in situ.

Dla formowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej zaleca si¢ prowadzenie stalego
nadzoru geotechnicznego obejmujacego: technologie budowania warstw niwelacyjnych,
jakosci materiatu odpadowego, jego parametroOw wytrzymatosciowych oraz prawidiowosci
prowadzonego monitoringu geotechnicznego. Wyniki pomiaréw geotechnicznych powinny
zosta¢ dotaczone do dziennika budowy.
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8. Projekt zagospodarowania rekreacyjnego

Zaprojektowane zagospodarowanie terenu zostato opracowane na podstawie obowiazujacych
MPZP miast: Zabrze i Gliwice.
Docelowe uksztattowanie terenu oraz projektowane rekreacyjne zagospodarowanie terenu
uwzglednia proponowane funkcje przedstawione w ,,Koncepcji uksztaftowania terenu zwafu
Sosnica wraz z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym” opracowanej w lipcu 2011r.
przez AGOS-GEMES Sp. z 0.0.

8.1. Projektowane zagospodarowanie terenu

W koncepcji zawarta zostata idea kwartatow zagospodarowanych zréznicowana i interesujaca
dla mieszkancéw okolicznych miast oferta rekreacyjna. Obszary poszczegdlnych kwartatow
(opisanych szczegétowo ponizej) potaczono trasami utwardzonych szlakow, ktore
umozliwiaja komunikacje po catym terenie.
Projektowane szlaki tworza kompozycje osi komunikacyjnych i widokowych.
Sposrod szlakow wyrdzniono takze szlaki tematyczne wg dokumentacji rysunkowej.
Zaleca si¢ przysztemu wiadajacemu terenem postawienie tablic informacyjnych przy
gtownych wejsciach na teren bryty krajobrazowej, informujacych o programie i funkcji
poszczegblnych fragmentow zagospodarowanego terenu oraz pokazujace system dojs¢
i szlakow.
W projekcie zagospodarowania terenu podjeto prébe wydobycia wszystkich zalet
istniejacego, czesciowo juz zrekultywowanego i zazielenionego obszaru i potencjalnych jego
dodatkowych mozliwosci. Poszczegdlne elementy zagospodarowania starano si¢ tak
projektowac, aby wpisa¢ si¢ w maksymalne pod wzgledem wielkosciowym w bryle
uksztaltowania terenu.
Idea projektowanego zagospodarowania terenu jest uporzadkowanie zieleni w taki sposob,
aby stworzy¢ przestrzen atrakcyjna i dostgpna dla odwiedzajacych.
Bogata oferta atrakcji zaproponowana w koncepcji daje szansg¢ wykorzystania potencjatu
obszaru, uczynienia go ciekawym, odpowiadajacym potrzebom réznych ludzi, zaréwno tych
bardziej jak i mniej aktywnych.
Zatozeniem jest, aby obszar przyciagat ludzi, oferta rekreacji codziennej jak i weekendowej.
Docelowy obszar projektowanej bryty krajobrazowej podzielono ze wg na sposéb
uzytkowania:
— czes¢ cichego relaksu — w obszarze srodkowym i zachodnim terenu z czgsécia parkowa pt.
»Zielony zygzak”,
— intensywnych i glosniejszych sposobdw rekreacji i aktywnosci — wschodnia czesé terenu
na ktorej zlokalizowano:

o0 place do gier sportowych,

o0 skate park,

O tor do jazdy terenowej na rowerze,

0 nadpoziomowy punkt widokowy,

0 polana piknikowo-festynowa.
Czes¢ rekreacyjna charakteryzujaca si¢ hatasem i uprawianiem sportow intensywnych zostata
oddzielona od pozostatych terendw pasami zieleni izolacyjne;.
Pasy zieleni izolacyjnej zlokalizowano wzdtuz gtéwnych szlakow komunikacyjnych.

Zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego obowiazujacym
w obszarze miasta Zabrze i miasta Gliwice zaprojektowano na docelowej budowli ziemnej
bryty krajobrazowej o rekreacyjnej funkcji terenu dla przysztych uzytkownikow.
Projektowane funkcje nawiazuja do terendw sasiadujacych, a zwlaszcza:
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— Parku im. Powstancow Slaskich w Zabrzu sasiadujacego z terenem od strony p6tnocno-

wschodniej,

— zrekultywowanych terenow dawnego zwatu Sosnica.
Projektowany obszar nadpoziomowej bryty krajobrazowej podzielono na fragmenty — tzw.
kwartaty zr6znicowane funkcjonalnie, wydzielone siecia tras szlakow komunikacyjnych:

Tabela 8. Zestawienie powierzchni uzytkowych kwartatdbw zagospodarowania terenu.

Kwartat Projektowane przeznaczenie POW'[er;ZZT hnia
Poinocno-zachodni 1 | Teren zieleni 112510
Potnocno-zachodni 2 | Teren parkowy ze $ciezka biologiczng 76900
Pétnocny centralny Teren zielni 60490
Pétnocno-wschodni 1 | Obszar toru do jazdy terenowej na rowerze 67780
Pdtnocno-wschodni 2 | Obszar z placem do gier sportowych 51350
Pétnocno-wschodni 3 | Obszar ze skate parkiem 33470
Pétnocno-wschodni 4 | Teren z obszarem widokowym 69990
Potudniowy Obszar wokdt sciezek tematycznych-historycznej 119460

i geologicznej
Centralny Obszar otwartego terenu polany piknikowo — festynowej 83512
pozostate tereny Powierzchnia sciezek i szlakow utwardzonych z 23167
nawierzchnia mineralna

8.2. Szlaki i dojscia do uzytkowych punktéw rekreacyjnych

Do obstugi komunikacyjnej terenu bryty krajobrazowej w obrebie dawnego zwatu Sosnica

zaprojektowano szlaki o nawierzchni umocnionej, w tym:

— szlak gtéwnej trasy komunikacji pieszo-rowerowej (szlak moze stuzy¢ jako wewnetrzna
trasa komunikacyjna stuzb technicznych lub ratunkowych) szerokos$¢ ~6m, tagodne
podjazdy o nachyleniu podtuznym < 12%,

— szlaki komunikacji pieszej, w tym:

— gldwne szlaki tras komunikacyjnych pieszych i rowerowych (kolor czerwony na
mapie), szerokosci ~5m, i nachyleniu podtuznym < 8%,
— wysitkowe szlaki tras komunikacji pieszej (kolor czarny na mapie), szerokosci ~5m i
nachyleniu podtuznym < 14%,
— $ciezKi i dojscia (kolor brazowy na mapie),0 szerokosci ~2-3m do terenow
zagospodarowanych.
Trasa szlakdw tematycznych zostala zaprojektowano jako
mineralna (przekrdj warstw wg dokumentacji rysunkowej).
Szerokos¢ utwardzonych szlakdéw zaprojektowano o przyblizonej wartosci nie mniejszej 4 m.

utwardzona nawierzchnig

Wykaz projektowanych czastkowych powierzchni utwardzonych:
— gléwne trasy komunikacji pieszej — 22 815 m?,

— $ciezki, dojscia — 5 770 m?,

— szlak historyczny- 1 884 m?,

— szlak geologiczny — 2 344 m?,

— szlak wysitkowy- 5 313 m?,

— szlak komunikacji pieszo-rowerowej — 19 974 m?,

— ciag pieszo-rowerowy- ,,zygzak”- 5280 m.

Do wewngetrznej komunikacji wokoét terenu zaprojektowano wzdtuz zewnetrznych granic
gtowny szlak komunikacji o nawierzchni umocnionej kruszywem, ktory moze spemniacé
rowniez role wewnetrznej trasy dojazdowej sprzetu ciezkiego obstugujacego teren

rekreacyjny (oznaczenie na mapie H-079/02 pasem koloru pomaranczowego). 124
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W obszarze dawnego zwalu Sosnica przedstawiono lokalizacje istniejacych wewnetrznych
drog dojazdowych o nawierzchni umocnionej kruszywem.

Lokalizacje nawierzchni utwardzonych projektowanych szlakéw oraz miejsc polaczen
z zewngtrznymi drogami dojazdowymi przedstawiono na zataczonej do projektu mapie
H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

Zestawienie powierzchni projektowanych nawierzchni umocnionych

— w obszarze miasta Zabrze: szlaki o nawierzchni umocnionej kruszywem: F~ 4,5226 ha,
w tym gitéwny szlak komunikacji pieszo-rowerowej F~1,4232 ha;

— w obszarze miasta Gliwice: szlaki o nawierzchni umocnionej kruszywem: F~ 1,2941 ha,
w tym gtdéwny szlak komunikacji pieszo-rowerowej F~0,5742 ha;

Sposdéb wykonania szlakéw komunikacji pieszo-rowerowej

Projektowane umocnienia nawierzchni szlakéw zostana wykonane jako podbudowa

z kruszywa tamanego natomiast wierzchnia warstwa klinujaca z kruszywa naturalnego.

Warstwy kruszyw nalezy zagesci¢ mechanicznie do osiagnigcia wskaznika Is > 0,95.

Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementdw terenu za pomoca prefabrykowanych

obrzezy betonowych typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8cm ustawianych

na tawie betonowej wykonanej z betonu B15.

Przekrdj betonowej tawy B x H okoto 20cm x 15cm.

Wysokos¢ zabudowy obrzezy: ~5¢cm npt sasiadujacego, zrownane z nawierzchnia umocniona.

Sposob odwodnienia powierzchni umocnionej:

— nalezy wyprofilowa¢ dodatkowy spadek poprzeczny (pomocniczy) o wartosci 2+3% od
srodka szlaku / dojscia w kierunku krawedzi zewngtrznej, co ma zapewni¢ sptyw wody po
powierzchni,

— usytuowanie wysokosciowe nawierzchni umocnionej na wysokosci ~5cm powyzej terenu
sasiadujacego (zatrawionego).

Konstrukcja szlaku gtéwnej komunikacji pieszo-rowerowej — petla komunikacyjna

(oznaczenie na mapie: pomaranczowym ttem)

Projektowany przekréj przez podbudowe nawierzchni umocnionej wg kolejnosci wykonania:

— korytowanie (zdjecie warstwy gruntu biologicznie czynnego lub jedynie wyréwnanie
podioza jesli nie byta wykonana warstwa biologicznie czynna),

— wzmocnienie podioza geowléknina polipropylenowa o gramaturze g>150g/m?.
Geowlokning rozktada¢ pasami z 10cm zaktadem.

— dolna warstwa osaczajaca (nadsypka piaskowa na geowitokning): wykonana z podsypki
piaskowej grubosci ~10cm,

— warstwa konstrukcyjna z tlucznia kamiennego z fr. 31+63mm, gr. ~15cm,

— warstwa Kklinujaca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4+31mm, grubos¢ ~5cm,

— wierzchnia warstwa wyréwnawcza z kruszywa kamiennego fr. 2+8mm, grubosci ~4cm,
kruszywo naturalne o nasiakliwosci ponizej 3,5% [m/m],

— rozdzielenie nawierzchni umocnionej od pozostatego terenu: prefabrykowanymi obrzezami
betonowymi typu chodnikowego.

Obliczenia dla projektowanego szlaku gtéwnej komunikacji pieszo-rowerowej — petla
komunikacyjna

Diugos¢ gtdwnego szlaku petli komunikacyjnej L~3329m, w tym:

— w obszarze miasta Gliwice: ~ L = 690m+267m = 957m,

— w obszarze miasta Zabrze: ~ L =2000m+372m=2372m,
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Dla projektowanego szlaku gtoéwnej petli komunikacyjnej przyjeto szerokosé¢ B=6m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;
Fu= L x B = (690m+267m+2000m+372m) x 6m= 19974m?

Obliczenie szacunkowej diugosci obrzezy betonowych dla szlaku petli komunikacyjnej:

Lo =L x 2 strony = (690m+267m+2000m+372m) x 2 = 6568mb
Powierzchnia szlaku do zabudowy geowtokniny, piasku, kruszywa: F~19974m?.
Obliczenie tacznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku petli komunikacyjnej:

V= Fu x g = 19974m? x 0,34m = ~ 6791m°

Konstrukcja pozostatych gtownych szlakow i dojs¢ do obiektow rekreacyjnych

(oznaczenie na mapie: gtéwne szlaki komunikacji pieszo-rowerowej, szlak historyczny, szlak

geologiczny, szlak edukacyjno-krajobrazowy, )

Projektowany przekrdj przez podbudowe nawierzchni umocnionej pozostatych szlakdw

i dojs¢ wg kolejnosci wykonania:

— korytowanie (zdjecie warstwy gruntu biologicznie czynnego lub jedynie wyréwnanie
podioza jesli nie byta wykonana warstwa biologicznie czynna),

— dolna warstwa osaczajaca: wykonana z podsypki piaskowej grubosci ~10cm,

— warstwa konstrukcyjna z tlucznia kamiennego z fr. 31+63mm, gr. ~15cm,

— warstwa Klinujaca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4+31mm, grubos¢ ~5cm,

— wierzchnia warstwa wyréwnawcza z kruszywa kamiennego fr. 2+8mm, grubosci ~4cm,
kruszywo naturalne o nasiakliwosci ponizej 3,5% [m/m].

— rozdzielenie nawierzchni umocnionej od pozostatego terenu: prefabrykowanymi obrzezami
betonowymi typu chodnikowego.

Obliczenia dla projektowanych gtéwnych szlakow komunikacyjnych
Diugos¢ gtéwnych szlakow komunikacyjnych L~7207m, w tym:
— w obszarze miasta Gliwice, okolo:
L=(161m+18m+48m+130m+123m+208m+97m+48m+79m+70m+85m)+
(34m+36m+131m) = 1067m+201m=1268m
— w obszarze miasta Zabrze okolo:
L=(209m+143m+184m+99m+56m+104m+230m)+(104m+277m+147m+45m+252m)+
(229M+229m+251m+45m+147m+256+109m+277m+104)+(101m+198m+354m+330m+
211m+252m+206m+310m+333m+147)=1025m+825m+1647m+2442m=5939m
Dla projektowanych szlakow komunikacyjnych przyjeto szerokos¢ B=5m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;
Fu= L x B = (1268m+ 5939m) x 5m= 36035m?
Obliczenie szacunkowej diugosci obrzezy betonowych dla szlaku petli komunikacyjnej:
Lo =L x 2 strony = (1268m+ 5939m) x 2 = 14414mb
Obliczenie tacznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku petli komunikacyjne;j:
V= Fu x g = 36035m° x 0,34m = ~ 12252m°

Obliczenia dla projektowanego szlaku dojscia do platformy widokowej PW1

Dtugosé¢ szlaku dojscia do PW1, wynosi L ~460m, w tym:

— w obrg¢bie miasta Zabrze: szlak o dlugosci L ~233m, szerokos¢ B~1,2m.

— w obre¢bie miasta Gliwic: szlak o dtugosci L ~227m, szerokos¢ B~ 1,2m.

Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;
Fu= L x B = (233m+ 227m) x 1,2m= 552m?

Obliczenie szacunkowej diugosci obrzezy betonowych dla szlaku petli komunikacyjnej:

Lo =L x 2 strony = (233m+ 227m) x 2 = 920mb

Obliczenie tacznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku petli komunikacyjnej:

V= Fu x g = 920m? x 0,34m = ~ 313m°
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Szlaki dojscia do punktu widokowego (nadpoziomowego stozka)
Diugosé szlaku dojscia do punktu widokowego potozonego w obszarze miasta Zabrze wynosi
L ~948m, w tym 6 odcinkdéw waskich dojs¢ potaczonych z gtdwnymi szlakami pieszo-
rowerowymi i ,,petla” wokot podstawy bryty punktu widokowego :
L= (408m+197m+23m+56m+190m+42m+32m) = 948m
Dla projektowanych szlakow (dojs¢ pieszych) przyjeto szerokos¢ B=2m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;
Fu= L x B = 948m x 2m= 1896m?
Obliczenie szacunkowej diugosci obrzezy betonowych dla szlaku petli komunikacyjnej:
Lo =L x 2 strony = 948m x 2 = 1896mb

Obliczenie tacznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku petli komunikacyjne;j:

V= Fu x g = 1896m?* x 0,34m = ~ 645m°

Szlak dojscia do terenu przysztego skate parku
Dtugosé szlaku dojscia do terenu skate parku (obszar miasta Zabrze) wynosi L~15m,
natomiast szerokos¢ B~5m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;
Fu= L x B = 15m x 5m= 75m?
Obliczenie szacunkowej diugosci obrzezy betonowych dla szlaku petli komunikacyjne;j:
Lo =L x 2 strony = 15m x 2 = 30mb
Obliczenie tacznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku petli komunikacyjnej:
V=Fu x g = 75m? x 0,34m = ~ 25,5m°

Szlaki dojscia do terenu placu do gier sportowych
Dtugos¢ 5 szt. szlakdw dojscia do terenu placu do gier sportowych potozonych w obszarze
miasta Zabrze wynosi L ~514m, w tym:
L = 283m+102m+34m+36m+59m = 514m
Dla projektowanych szlakow (dojs¢ pieszych) przyjeto szerokos¢ B=3m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;
Fu= L x B = 514m x 3m= 1542m’
Obliczenie szacunkowej diugosci obrzezy betonowych dla szlaku petli komunikacyjnej:
Lo =L x 2 strony =514m x 2 = 1028mb
Obliczenie tacznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku petli komunikacyjnej:
V= Fu x g = 1542m* x 0,34m = ~ 524,3m®

8.2.1. Proponowane funkcje uzytkowe szlakow

Na zaprojektowanych trasach szlakow wyznaczono nazwy poszczegolnych fragmentow
w zaleznosci od przeznaczenia terenow sasiadujacych. Szlaki podzielono na:

szlak historyczny,

szlak geologiczny,

szlak pieszy spacerowy do punktu widokowego,

— szlak edukacyjno-krajobrazowy.

Szlaki tematyczne mogtyby stac si¢ celem wycieczek szkolnych.

Zaprojektowane rodzaje szlakow tematycznych (historyczny i geologiczny) zlokalizowano
w rejonie potudniowej czesci terenu. Natomiast szlak edukacyjno-krajobrazowy (biologiczny)
oraz szlak spacerowy do punktu widokowego zlokalizowano w srodkowej czgsci terenu.

Szlak edukacyjno-krajobrazowy (biologiczny) - prowadzi z poOinocy na potudnie
zagospodarowywanego terenu. Stanowi giéwne potaczenie komunikacyjne pomiedzy dwoma
lokalizacjami wejs¢ — wjazdow na teren od strony Gliwic i od strony Zabrza.
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Wzdhuz szlaku zaproponowano urzadzi¢ mini ogrdd botaniczny (teren pn. ,,zielony zygzak”)
z wysadzeniami drzew i krzewdw oraz w formie labiryntu z przycictej zieleni krzewiastej.
Roslinnos¢ opisana wedtug gatunku wraz z rozmieszczonymi w przestrzeni tablicami
informacyjnymi o $rodowisku przyrodniczym spetniataby funkcje tak estetyczne jak
i edukacyjne. Pomiedzy siatka $ciezek biegnacych zygzakiem oraz na przelaj — po najkrotszej
trasie osi komunikacyjnej wpisuja si¢ doskonale funkcje rekreacyjne z miejscami do
siedzenia.

Szlak historyczny - stuzy jako komunikacja wzdiluz rozstawionych i odpowiednio
zabezpieczonych eksponatow zwiazanych z zanikajacymi technologiami np. wydobycia
wegla kamiennego, przemystowymi itp.

Szlak geologiczny - shizy jako komunikacja wzdituz rozstawionych eksponatow np.
wielkogabarytowych skat o roznym pochodzeniu geologicznym. Skaty moga stanowié
eksponaty pochodzace z terenow okolicznych wyrobisk lub ciekawe wizualnie eksponaty.
Elementy skat stanowityby o edukacyjnym charakterze szlaku pokazujac mineraty typowe dla
okolic regionu.

Wszystkie szlaki umozliwiaja spacerowanie, bieganie, a zima uprawianie narciarstwa
biegowego, nording walking itp.

Jazde na rowerze przewidziano na wszystkich gtownych szlakach (za wyjatkiem szlakow
wysitkowych) oraz na terenie toru do jazdy terenowej na rowerze.

Zjazd rowerem po trasach szlakow wysitkowych, moze by¢ zbyt niebezpieczny dla
pozostatych uzytkownikdw oraz stanowi zbyt stromy zjazd dla rowerzystow.

8.2.2. Szlaki spacerowe na terenie zieleni parkowej

W obrebie terendéw zieleni parkowych ,zielony zygzak” zaprojektowano szlaki do
komunikacji pieszej uzupetniajace trasy szlakéw pomiedzy kwartatami.
Zestawienie diugosci odcinkéw szlakéw utwardzonych (liczone w kolejnosci od potnocy
w kierunku potudniowym:
Lc = 94m+148m179m+80m+136m+126m+169m+164m+204m+137m+109m =1546m
Dla projektowanych szlakow przyjeto szerokosé B=3m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;
Fu=LcxB
Fu=(94m+148m179m+80m+136m+126m+169m+164m+204m+137m+109m) x 3m=4638m?
Obliczenie tacznej kubatura kruszywa do wykonania szlakow spacerowych:
V= Fu x g = 4638m?® x 0,34m = ~ 1577m°
Obliczenie szacunkowej dtugosci obrzezy betonowych dla szlakow:
Lo = Lc x 2 strony
Lo =(94m+148m179m+80m+136m+126m+169m+164m+204m+137m+109m) x 2 =3096m

Projektowany przekroj przez podbudoweg nawierzchni umocnionej szlakéw wg kolejnosci

wykonania:

— korytowanie (zdjecie warstwy gruntu biologicznie czynnego lub jedynie wyréwnanie
podioza jesli nie byta wykonana warstwa biologicznie czynna),

— dolna warstwa osaczajaca: wykonana z podsypki piaskowej grubosci ~10cm,

— warstwa konstrukcyjna z ttucznia kamiennego z fr. 31+63mm, gr. ~15cm,

— warstwa Kklinujaca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4+31mm, grubos¢ ~5cm,

— wierzchnia warstwa wyréwnawcza z kruszywa kamiennego fr. 2+8mm, grubosci ~4cm,
kruszywo naturalne o nasiakliwosci ponizej 3,5% [m/m].

Warstwy kruszyw nalezy zagesci¢c mechanicznie do osiagnigcia wskaznika Is > 0,95.
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Podbudowe nalezy oddzieli¢c od pozostatych elementéw terenu za pomoca obrzezy
betonowych typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8cm ustawianych na
tawie betonowej wykonanej z betonu B15.

Przekrdj betonowej tawy B x H okoto 20cm x 15cm.

Wysokos¢ zabudowy obrzezy: ~5¢cm npt sasiadujacego, zréwnane z nawierzchnia umocniona.

Sposdb odwodnienia powierzchni umocnionej:

— nalezy wyprofilowa¢ dodatkowy spadek poprzeczny (pomocniczy) o wartosci 2+3% od
srodka szlaku w kierunku krawedzi zewngtrznej, co ma zapewni¢ sptyw wody po
powierzchni,

— usytuowanie wysokosciowe nawierzchni umocnionej na wysokosci ~5¢cm powyzej terenu
sasiadujacego (zatrawionego).

Szczegblowa lokalizacje tras szlakdéw spacerowych (oznaczonych kolorem szarego tla)
przedstawiono na rys.:

— H-079/02 pt. Projekt zagospodarowania terenu,

— H-079/07 pt.: Projekt zespotu zieleni parkoweyj.

8.3. Tor do terenowej jazdy na rowerze

W obszarze objetym opracowaniem zaprojektowano wykonanie toru do terenowej jazdy na

rowerze. Wykonanie toru nie wymaga stosowania nawierzchni umocnionej, gdyz nalezy go

wyznaczy¢ na docelowo uksztattowanej wierzchowinie z warstwy biologicznie czynnej.

Lokalizacja toru: Zabrze, obreb Sosnica dziatki 1354/28, 1379/28, 1364/31.

Uksztattowanie terenu: w wigkszosci teren ptaskiej wierzchowiny w potnocno wschodniej

czesci terenu oraz w niewielkiej czesci na skarpie pétnocnej.

Dojazd / dojscie: projektowanymi szlakami o nawierzchni umocnionej, w tym dojazd

rowerem od gtdwnego szlaku dojazdowego.

Sposdéb wykonania

Podbudowa: wierzchnia warstwa gruntu czynnego biologiczne.

Nawierzchnia: powierzchnia gleby (gote ,.klepisko”) lub zatrawiona.

Przeszkody: 7 szt. o réznym uksztattowaniu. Sposob wykonania uksztattowanie i lokalizacja
przeszkdd wg mapy H-079/05 Projekt toru do jazdy terenowej na rowerze.

Materiat do wykonania przeszkod: grunt jak warstwa czynna biologicznie.

Trasy do jazdy: wyznaczone elastycznymi tasmami typu ostrzegawczego.

Dtugosc¢ toru: L~1032m.

Szerokos¢ toru: srednio 6m, w czesci startowej 12m.

Dlugos¢ prostej startowej: 66m.

Powierzchnia toru: F~ 6192m? + terenu startowego F~594m?.

Uksztattowanie toru moze by¢ zmienne.

W czesci rysunkowej opracowania przestawiono propozycje ukiadu toru i przeszkod oraz

dojazddw do obiektu.

Lokalizacje projektowanego toru do terenowej jazdy na rowerze przedstawiono na zataczonej
do projektu mapie H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

8.4. Platformy widokowe - obszary placow z punktami widokowymi

Uksztattowany docelowo korpus budowli ziemnej bryty krajobrazowej bedzie wznosit si¢
~50m nad terenami sasiadujacymi. Dla przysztych uzytkownikdw terenu chcacych podziwiacé
panorame¢ widokowa zaprojektowano platformy widokowe potozone na wierzchowinie terenu
zlokalizowanej na rzednych ~269,5+270m npm.

Przy dobrej widocznosci widok powinien si¢ roztacza¢ na odlegtos¢ przynajmniej 15 km.
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Zaprojektowano tzw. platformy widokowe, z ktoérych roztacza si¢ pickny widok na panorame
miast, zagospodarowanie terenu, przedgérze Beskidu Slaskiego, a przede wszystkim na
obszar sasiadujacych terenéw zielonych np. podmokty obszar dawnego Mizerowa, Park im.
Powstancéw Slaskich.

Lokalizacj¢ projektowanych platform widokowych, przedstawiono na zataczonej do

projektu mapie H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

Zaprojektowane platformy widokowe pozwalaja na obserwowanie terenu:

— PW1 - widok w kierunku zachodnim (na wezet Sosnica, autostrada Al),

— PW2 — widok w kierunku potudniowym (na jeziora Farskie, autostrada A4),

— PW3 — widok w kierunku pétnocnym (Park im. Powstancow Slaskich, Osiedle
Zeromskiego w Gliwicach).

Kierunki otwierajacych si¢ widokow oznaczono na mapie planu strzatkami.

Fo. 10. Widok w kierunku potudniowym na Jezior Farskie (z rejonu PW2).

Platformy widokowe zlokalizowano na uksztattowanych terenach placykéw z nawierzchnia
mineralna. Wymiary i lokalizacje powyzszych placykéw pokazano na planszy w czesci
rysunkowe;.

Projekt platformy widokowej PW1

Lokalizacja: zachodnia strona wierzchowiny.

Teren miasta Gliwice, obreb Sosnica, dziatka nr 1622.

Oznaczenie na mapie: PWL1.

Powierzchnia uzytkowa: ~160m?.

Powierzchnia nawierzchni umocnionej: ~160m?.

Rzedna docelowa: ~269,85m npm.

Sposob umocnienia: podbudowa z kruszywa tamanego, wierzchnia warstwa klinujaca z
kruszywa naturalnego.

Obwad platformy / nawierzchni do zabudowy obrzezy betonowych: ~52m.

Sposo6b zagospodarowania najblizszego otoczenia: po wyrdéwnaniu gruntu warstwy

biologicznie czynnej nalezy wysia¢ trawy typu parkowego.

Wyposazenie w urzadzenia matej architektury:

— 6 szt. typowych tawek typu parkowego o dlugosci L > 2m z oparciem,

— kosz typu parkowego - 1szt. np. betonowy z wkiadem,

— stojak na rowery o wym. 200x35cm i wys. H~43cm z stali nierdzewnej,

— 3 drzewa nasadzone w srodkowej czesci placu dla czgsciowego zacienienia.
Zabudowa urzadzen: przy krawedzi zewnetrznej umocnionego placu.

Lokalizacja stojaka rowerowego: skierowany do zewnatrz z lokalizacja od strony szlaku

rowerowego.
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Projekt platformy widokowej PW?2

Lokalizacja: potudniowa strona wierzchowiny. Teren miasta Zabrze.

Oznaczenie na mapie: PW2.

Powierzchnia uzytkowa: ~200m?.

Powierzchnia nawierzchni umocnionej: ~200m?.

Rzedna docelowa: ~269,85m npm.

Sposdb umocnienia: podbudowa z kruszywa tamanego, wierzchnia warstwa klinujaca z
kruszywa naturalnego.

Obwdd platformy / nawierzchni do zabudowy obrzezy betonowych: 54m.

Sposo6b zagospodarowania najblizszego otoczenia: po wyrdéwnaniu gruntu warstwy

biologicznie czynnej nalezy wysia¢ trawy typu parkowego.

Wyposazenie w urzadzenia matej architektury:

— 5 szt. typowych tawek typu parkowego o dlugosci L > 2m z oparciem,

— kosz typu parkowego - 1szt. np. betonowy z wkladem,

— stojak na rowery o wym. 200x35cm i wys. H~43cm z stali nierdzewnej,

— 3 drzewa nasadzone w srodkowej czesci placu dla czgsciowego zacienienia.

Zabudowa urzadzen: przy krawedzi zewnetrznej umocnionego placu.

Lokalizacja stojaka rowerowego: skierowany do zewnatrz z lokalizacja od strony szlaku

rowerowego.

Projekt platformy widokowej PW3

Lokalizacja: p6tnocno-wschodnia strona wierzchowiny.

Teren miasta Zabrze, obreb Sosnica, dziatka nr 517/210.

Oznaczenie na mapie: PW3.

Powierzchnia uzytkowa: ~325m?.

Powierzchnia nawierzchni umocnionej: ~325m?.

Rzedna docelowa: ~270,05 npm.

Sposob umocnienia: podbudowa z kruszywa tamanego, wierzchnia warstwa klinujaca z
kruszywa naturalnego.

Obwad platformy / nawierzchni do zabudowy obrzezy betonowych: 75m.

Sposo6b zagospodarowania najblizszego otoczenia: po wyrdéwnaniu gruntu warstwy

biologicznie czynnej nalezy wysia¢ trawy typu parkowego.

Wyposazenie w urzadzenia matej architektury:

5 szt. typowych fawek typu parkowego o diugosci L > 2m z oparciem,

kosz typu parkowego - 1szt. np. betonowy z wkladem,

stojak na rowery o wym. 200x35cm i wys. H~43cm z stali nierdzewnej,

— 3 drzewa nasadzone w srodkowej czesci placu dla czgsciowego zacienienia.

Zabudowa urzadzen: przy krawedzi zewnetrznej umocnionego placu.

Lokalizacja stojaka rowerowego: skierowany do zewnatrz z lokalizacja od strony szlaku

rowerowego.

Sposéb wykonania nawierzchni umocnionych platform widokowych

Projektowane umocnienie nawierzchni platform widokowych zostanie wykonane jako

podbudowa z kruszywa famanego oraz wierzchnia warstwa klinujaca z kruszywa naturalnego.

Przekrdj przez podbudowe nawierzchni umocnionej w kolejnosci wykonania:

— korytowanie (zdjecie warstwy gruntu biologicznie czynnego lub brak jesli nie byta
wykonana),

— warstwa wyréwnujaco-odsaczajaca z kruszywa piaskowego lub kruszywa recyklingowego,
miazszos¢ 10 cm,

— warstwa konstrukcyjna z ttucznia kamiennego z fr. 31+63mm, gr. ~15cm, 131
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— warstwa Kklinujaca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4+31mm, grubos¢ ~5cm,

— wierzchnia warstwa wyrdéwnawcza z kruszywa kamiennego fr. 2+8mm, grubosci ~4cm,
kruszywo naturalne o nasiakliwosci ponizej 3,5% [m/m].

— rozdzielenie nawierzchni umocnionej od pozostatego terenu: prefabrykowanymi obrzezami
betonowymi typu chodnikowego.

Warstwy kruszyw nalezy zagesci¢ mechanicznie do osiagnigcia wskaznika Is > 0,95.

Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych elementéw terenu za pomoca obrzezy

betonowych typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8cm ustawianych na

tawie betonowej wykonanej z betonu B15.

Przekrdj betonowej tawy B x H okoto 20cm x 15cm.

Wysokos¢ zabudowy obrzezy: ~5¢cm npt sasiadujacego, zrownane z nawierzchnia umocniona.

Spos6b odwodnienia powierzchni umocnionej:

— nalezy wyprofilowa¢ dodatkowy spadek pomocniczy o wartosci 2+3% w kierunku od
srodka terenu na zewnatrz, co ma zapewni¢ sptyw wody po powierzchni,

— usytuowanie wysokosciowe nawierzchni umocnionej na wysokosci ~5cm powyzej terenu
sasiadujacego.

Sposéb wykonania dodatkowego wyposazenia

Lawki i stojaki zamocowac¢ trwale w gruncie, przed skutkami wandalizmu: podbudowa pod
kazda noga tawki: tawa z betonu B15 o przekroju 40x40cm + mocowanie
patentowe.

Drzewa nasadzi¢ w zaprawianych humusem dotkach o srednicy 1m, miazszos¢ h~0,3m.

Wypethienie dotkéw: humusem urodzajnym réwno z nawierzchnia utwardzona.

Rozdzielnie humusu od kruszywa: geowldkning polipropylenowa, gramatura g > 80g/m?,

wymiary geowlokniny: szer. B~0,5m, dtugos¢ (obwod) L~3,2m dla kazdego drzewa.

Sposdb utozenia geowlokniny: zamocowanie w pionie po obwodzie wykorytowanego

kruszywa.

Wiek drzew: 4-5 lat. Rodzaj drzew: lisciaste z bryla korzeniowa lub pojemnikowane.

Rodzaje drzew: czeremcha amerykanska, deren wiasciwy, wierzba iwa;

Wiek drzewek: 3 letnie

System korzeniowy: drzewka z bryta korzeniowa;

Laczna liczba drzew: 15 szt. (po 3 szt. na plac, po 1 z kazdego rodzaju na plac).

Zabezpieczenie pojedynczego drzewa: 3 palikami drewnianymi whbijanymi pionowo
w ziemig, wystajace do wysokosci ~1,8m npt + poprzeczki poziome taczace paliki.

8.5. Punkt widokowy — nadpoziomowy ostrostup sciety

Punkt widokowy.

Stanowi element kompozycji urbanistycznej w postaci nadpoziomowego ostrostupa scigtego
i jest geometrycznie jednoznacznym wyniesieniem w panoramie terendéw zielonych,
z ktérego obserwowa¢ mozna widok na cata okolice,

Lokalizacja: obszar miasta Zabrze, obr¢b Makoszowy dziatki nr 692/31, 1357/28 oraz
czesciowo dziatki nr 1356/28, 1355/28, srodkowa czes¢ terenu dawnego zwatu Sosnica.

Bryle budowli ziemnej punktu widokowego wykona¢ po zakonczeniu budowy korpusu
budowli ziemnej bryty krajobrazowej.

Korpus budowli ziemnej

Zaprojektowany ksztatt punktu widokowego jest w postaci nadpoziomowego ostrostupa
scigtego 0 podstawie trdjkata, gérna wierzchowina w postaci zblizonej do kofa, skarpy
zewngetrze o nachyleniu <1:2.
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Trasa wejscia: szlak o nawierzchni umocnionej o tagodnym pochyleniu o szerokosci ~3m
stopniowo wznoszacy sig¢ do szczytu po obwodzie korpusu ze spadkiem podtuznym i < 8%.
Korpus wykonany z materiatdow konstrukcyjnych z odpadéw wydobywczych (w procesie
odzysku) uzywanych do budowy budowli ziemnej bryty krajobrazowej bez odpaddw
poflotacyjnych.

Korpus tworzy¢ poprzez wykonanie poziomych warstw niwelacyjnych (konstrukcyjnych)
0 miazszosci h~0,5+0,6m zageszczanych mechanicznie do osiagnigcia wskaznika Is > 0,97
oraz l4 > 0,66.

Dane do budowy punkty widokowego:
— wysokos¢ platformy widokowej h~10,4m npt (280,4m npm),
— rzedna podstawy ~269,7m npm,
— powierzchnia placu widokowego, utwardzonego: F~72 m?,
— powierzchnia podstawy: Fd ~5910m?, obwéd podstawy: O~366mb,
— kubatura bryty: V~23 000m®,
— powierzchnia boczna skarp dla nachylenia 1:1,5 do 1:2,5 wynosi F~1,0627 ha, w tym:
o Fi=% x132mx (32m x 1,8) = 3801,6m?,
0 Fi= % x95m x (32mx 1,8) = 2736m?,
0 Fi=% x142mx (32m x 1,8) = 4089,6m?’,
do wykonania warstwy biologicznie czynnej, zatrawienia, nawozenia,
— kubatura warstwy biologicznie czynnej: V= F x h = 10627m? x 0,3m ~ 3188m°,
— kubatura korpusu z odpadéw wydobywczych:
Vi = V-V,p= 23000m*-3188m° = 19812 m®,
— materiaty: odpady wydobywcze o kodach: 01 01 02, 01 04 12 o udziale % podobnym do
stosowanego przy budowie bryty krajobrazowe;.

Szlak podejscia na szczyt

Trasg szlaku podejscia umocni¢ kruszywem tamanym:

— podioze: korpus bryly nadpoziomowej z wyprofilowana trasa wejscia na szczyt
0 szerokosci ~3,2m, bez warstwy glebowej,

— warstwa wzmacniajaco-rozdzielajaca: z geowldkniny polipropylenowej o gramaturze
g>150g/m?, szerokosci ~3m, wykonana na ~5cm podsypce piaskowej i ~5¢cm nadsypce
piaskowej,

— warstwa konstrukcyjna z tlucznia kamiennego z fr. 31+63mm, gr. ~15cm,

— warstwa Kklinujaca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4+31mm, grubos¢ ~5cm,

— wierzchnia warstwa wyréwnawcza z kruszywa kamiennego fr. 2+8mm, grubosci ~4cm,
kruszywo naturalne o nasiakliwosci ponizej 3,5% [m/m].

— rozdzielenie nawierzchni umocnionej od pozostatego terenu: prefabrykowanymi obrzezami
betonowymi typu chodnikowego.

Wszystkie warstwy nalezy zagesci¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia: Is > 0,95.

Trasa wejscia / szlak : pochylenia o szerokosci ~3m. Trasa tagodna, stopniowo wznoszaca si¢

do szczytu po obwodzie o podluznym spadku i < 8%, spadek poprzeczny i~5%,

Krawedzie zewnetrzne nawierzchni utwardzonych oddzielone od terenu obrzezami
betonowymi typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8 cm ustawianymi na
tawie betonowej wykonanej z betonu B15. Wysokos¢ zabudowy obrzezy: ~5cm npt
sasiadujacego, zlicowane z nawierzchniag umocniona.

Parametry trasy podejscia:

— szerokos¢ umocnionej trasy (szlaku) wejscia / zejscia: 3m (tacznie z obrzezami),

— szerokos¢ uzytkowa: ~2,84m,
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— dlugos¢ trasy podejscia: ~200m,
— powierzchnia trasy wejscia utwardzonego: F ~ 610m?,
— spadek powierzchni ptaskiej utwardzonej: ~5% na zewnetrz (zapewnienie odwodnienia).

Zabezpieczenie szlaku podejscia przed upadkiem z wysokosci:

— barierki bezpieczenstwa wykonane z zerdzi drewnianych, mocowane na stupkach
drewnianych, grubos¢ elementéw drewnianych d >120mm, drewno skoérowane, bez
zadziorOw, zabezpieczone preparatami ochronnymi przed wptywem warunkéw
atmosferycznych i zgnilizna, plesnia i szkodnikami.

— wysokos¢ zabudowy poziomych porgczy zabezpieczajacych:

0 h~ 0,7m pierwszy poziom,
0 h~ 1,1m wyzszy poziom,

— rozstaw stupkéw podpierajacych L< 3m, ustalony dla obciazenia ~120kg w srodkowej
strefie odcinka poziomego (zabezpieczenie przez ztamaniem),

— glebokos¢ zabudowy stupkéw w podiozu ~70% tj. ~0,7m ze stabilizacja zaprawa
cementowg w dotkach lub betonem B15,

— parametry pionowych stupkéw od poreczy: wysokos¢ catkowita h ~0,7m + 1,1m = 1,8m,
w tym zabudowa w gruncie do ~0,7m ppt, srednica d >120mm,

— Iaczna dtugos¢ poreczy L~430m, w tym 2 x ~200m (podejscie na szczyt) + 30m (plac na
szczycie).

Zewngtrzne krawedzie schoddw, podejs¢ na szczyt punktu widokowego zabezpieczy¢ porecza

wykonana z zerdzi drewnianych jak wyzej.

Wierzchnia warstwa biologicznie czynna

Wierzchnia warstwa skarp: gleby biologicznie czynne o miazszosci 0,2-0,3m, wykonanie bez

zageszczenia z gleb spetniajacych wymagania gruntéw klasy B.

Zagospodarowanie powierzchni biologicznie czynnej:

— obsiew trawami typu parkowego (dawka 250kg/ha), sposéb: reczny + grabienie,

— wzbogacenie gleby w sktadniki odzywcze: nawozy sztuczne: Agrofoska, Azofoska (dawki
jak dla pozostatego terenu 250kg/ha),

— nawierzchnie uzytkowe (szlaki) utwardzone drobnym kruszywem famanym,

— powierzchnia boczna skarp dla nachylenia do 1:1,5 wynosi F~1,0627 ha, w tym:

o Fi=% x132mx (32m x 1,8) = 3801,6m?,

0 Fi= % x95m x (32m x 1,8) = 2736m?,

0 Fi=% x142mx (32m x 1,8) = 4089,6m?,

do wykonania warstwy biologicznie czynnej, zatrawienia, nawozenia,

— kubatura warstwy biologicznie czynnej: V,= F x h = 10627m? x 0,3m ~ 3188m°,

— materialy na warstwe biologicznie czynna: przyjeto materiat kodzie odpadu 17 05 04 —
gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niz wymienione w 17 05 03. Stosowane materiaty
musza spetnia¢ wymagania gruntow grupy B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165 poz. 1359 z dnia 4.10.2002 r.),

— jesli na wierzchowinie warstwy biologicznie czynnej trafiaja si¢ kamienie o frakcji
f>40mm to nalezy je usunac.

Lokalizacje projektowanego punktu widokowego przedstawiono na mapie:

— H-079/02 pt. Projektu zagospodarowania terenu,

— H-079/04 pt. Projekt punktu widokowego.

Dane techniczne w postaci: wymiarow budowli, lokalizacji tras szlakbw o nawierzchni

134




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica o
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i H H
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. | al | |Str_ 135/154

umocnionej (wejscie / zejscie, dojscia do budowli) przedstawiono na ztaczonych do projektu
rysunkach szczegdétowych.

Materiaty do budowy punktu widokowego

Do budowy korpusu punktu widokowego (nadpoziomowy stozek) nalezy wykorzystaé
materiaty z odpadéw wydobywczych o kodach odpadoéw: 01 01 02, 01 04 12, natomiast
wierzchnia warstwe biologicznie czynna z materiatdw o kodzie odpadu 17 05 04. Materiaty
poflotacyjne wykluczono z mozliwosci stosowania do budowy stozka, gdyz posiadaja zbyt
maty kat tarcia wewngtrznego dla skarp oraz sa potencjalnie wysadzinowe.

8.6. Przygotowanie terenu pod zabudowe skate parku

W koncepcji zagospodarowania terenu przyjeto wykonanie skate parku w przysztosci jesli
bedzie wystarczajace zainteresowanie uzytkownikow terenu rekreacyjnego.

Z powodu realizacji w czasie odlegtym - za kilkanascie lat — przyjeto aktualnie
przygotowanie terenu pod zabudowe przyszlego skate parku.

Zmieniajace Si¢ przepisy bezpieczenstwa oraz obowiazujace trendy w dyscyplinach
sportowych stale zmieniaja standardy dla potencjalnych uzytkownikéw i organizacji
prowadzacych zawody i konkursy.

Zmieniaja si¢ w czasie zarbwno wymiary urzadzen, ich ksztalt jak i wymogi bezpieczenstwa
uzytkownikow.

Przyszty wykonawca skate parku bedzie miat w swoim zakresie:

— Zzbadanie geotechniczne wykonanego podtoza,

— przedstawienie w ofercie konkretnego projektu,

— uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen,

— realizacje / wykonawstwo,

po uzyskaniu akceptacji wybranego przez Inwestora wariantu dokumentacji projektowe;.

Projekt budowy nawierzchni umocnionej z kruszywa
Aktualnie w projekcie przyjeto przygotowanie powierzchni umocnionej podbudowy
z kruszywa pod przyszta zabudowe skate parku.
Przygotowany teren z nawierzchnia uzytkowa z drobnego kruszywa pemnit bedzie funkcje
organizacyjne, sportowe i kulturalne do czasu budowy przysztego skate parku.
Lokalizacja projektowanej podbudowy: Zabrze, obrgb Makoszowy, dziatka nr 692/31,
potudniowo-wschodnia strona trenu.
Projektowane zagospodarowanie i przygotowanie powierzchni umocnionej:
— podioze: korpus budowli ziemnej bryty krajobrazowej zaggszczony do Is > 0,98, bez
warstwy glebowej,
— ksztalt powierzchni: koto o $rednicy R~85m,
— powierzchnia terenu umocnionego: F= 0,5655ha,
— nawierzchnia uzytkowa: naturalne kruszywo frakcji 3+6mm,
— stosowane materiaty na poszczegolne warstwy:
o0 dolna warstwa wyrdéwnujaco-odsaczajaca: z kruszywa piaskowego lub drobnego
kruszywa recyklingowego, miazszos¢ ~10cm,
o0 warstwa konstrukcyjna: tlucznia kamiennego fr. 31,5+-60mm o nasiakliwosci < 2,5%
[m/m], grubos¢ ~15cm,
o warstwa klinujaca: z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4+31,5mm o nasiakliwosci
<2,5% [m/m], grubos¢ 5¢cm,
o0 warstwa nawierzchniowa z maczki ceglastej frakcji 0+5mm o zawartosci glinki
minimum 20%, uktadana na sucho, grubos¢ 4cm.

135




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica o
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i H H
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. | al | |Str_ 136/154

— zageszczenie warstw kruszywa: do Is > 0,98.

— poziom docelowy: wyniesiony okoto ~5cm nad terenami sasiadujacymi do ~20cm npt
w srodkowej czesci (zapewnienie odptywu wod);

— rzedna powierzchni projektowanego terenu umocnionego: ~270,2m npm w srodku terenu,
~270,05m npm na obrysie zewngtrznym,

— spadek poziomy powierzchni umocnionej: ~0,5% liczony od $rodka okregu do granicy
zewngetrznej,

— spos6b odwodnienia: sptyw ze spadkiem ww. od $rodka terenu na zewnatrz, stosowanie
wodoprzepuszczalnego kruszywa, warstwa odsaczajaca w podstawie korpusu,

— krawedzie zewngtrze nawierzchni umocnionej oddzielone od terenu obrzezami
betonowymi typu chodnikowego na podbudowie z betonu B15. Dlugos¢ krawedzi /
obwodu O~ 267 mb;

— kubatura do wykonania nawierzchni umocnionej z kruszywa:

V=F x g = 5655m?* x 0,3m = 1696,5m®,

— zewngtrzne tereny obsiane trawami typu parkowego.

Krawedzie zewnetrze nawierzchni utwardzonych oddzielone od terenu obrzezami
betonowymi typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8 cm ustawianych na
tawie betonowej wykonanej z betonu B15. Przekrdj tawy betonowej B x H okoto 20 x 15cm.
Wysokos¢ zabudowy obrzezy: ~5cm  npt sasiadujacego, zlicowana z nawierzchnia
umocniona.

Lokalizacje terenu utwardzonego przedstawiono na mapie H-079/02 pt. Projekt
zagospodarowania terenu.

8.7. Kompleks sportowy — plac do sportowych gier zespotowych

Na terenie budowli ziemnej bryly krajobrazowej zaprojektowano plac do sportowych gier
zespolowych w obrebie ptaskiej wierzchowiny przy wschodniej granicy terenu objetego
projektem.

Z uwagi na potencjalny wptyw z przysziej (po 2020r.) eksploatacji podziemnych pokiadéw
wegla kamiennego, ktére moga mie¢ wptyw na przyszte deformacje terenu zrezygnowano
z wykonania sztywnych jednolitych warstw nawierzchni umocnionych.

Stad wybrano do umocnienia nawierzchni warstwy kruszywa tamanego z wierzchnia warstwa
z drobnego kruszywa maczki ceglanej.

Lokalizacja placu: Zabrze, dziatka 1364/31.
Wymiary terenu umocnionego: 2 zlaczone place o wymiarach 32m x 19m kazdy.

Projektowane zagospodarowanie i przygotowanie powierzchni umocnionej placu do

sportowych gier zespotowych:

— ksztalt powierzchni: prostokat o wymiarach 32m x 38m,

— powierzchnia terenu umocnionego: F=0,1216 ha,

— nawierzchnia uzytkowa: drobne kruszywo typu maczka ceglana,

— polaczenie z pozostatymi terenami: 5-ma wydzielonymi szlakami o szerokosci 4m
umocnionymi kruszywem.

Technologia wykonania placéw sportowych:

— podioze: korpus budowli ziemnej bryty krajobrazowej bez warstwy glebowej, rzedna
~269,5m npm,

— sprawdzenie podloza: zageszczenie do osiagnigcia Is > 0,98, wyprofilowanie poziome
terenu,
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— stosowane materialy na poszczegdlne warstwy dla powierzchni F= 32m x 38m = 1216m?:

o0 dolna warstwa osaczajaca: wykonana z podsypki piaskowej grubosci ~5cm,

o wzmocnienie podioza geowléknina polipropylenowa o gramaturze g>150g/mP.
Geowlokning rozkiada¢ pasami z 10cm zaktadem. Powierzchnia zabudowy: ~1216m?.

0 nadsypka piaskowa na geowtoknine, grubosci warstwy ~5cm.

0 warstwa konstrukcyjna z tlucznia kamiennego z fr. 31,5+63mm (o0 nasiakliwosci <
2,5% [m/m]), gr. ~15cm,

o warstwa klinujaca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4+31,5mm, grubos¢ ~5cm,

o warstwa wyrownawcza z kruszywa kamiennego fr. 1+4mm, grubosci ~4cm,
0 nasiakliwosci ponizej 3%,

O warstwa nawierzchniowa: z maczki ceglastej fr. 0+2mm, grubos¢ 3cm ukladana na
sucho, zawartos¢ glinki minimum 20%.

— zageszczenie warstw kruszywa: do Is > 0,98.

— poziom docelowy: wyniesiony okoto ~5¢cm npt sasiadujacego po obrysie zewngtrznym do
~20cm npt w srodkowej czesci (zapewnienie odptywu waéd);

— rzedna powierzchni projektowanego terenu umocnionego: ~270,15m npm w srodku terenu,
~270m npm na obrysie zewnetrznym,

— spadek poziomy powierzchni umocnionej: ~0,5% liczony od srodka terenu do granicy
zewnetrznej,

— spos6b odwodnienia: sptyw ze spadkiem ww. od $rodka terenu na zewnatrz, stosowanie
wodoprzepuszczalnego kruszywa, warstwa odsaczajaca w podstawie korpusu, zapewnienie
sptywu po terenie sasiadujacym na nizej potozone tereny,

— krawedzie zewngtrze nawierzchni umocnionej nalezy oddzieli¢ od sasiadujacych
elementdéw terenu za pomoca obrzezy betonowych 8x30x100cm uktadanych na tawie
z betonu B15 z oporem. Diugos¢ krawedzi / obwodu O~140 mb. Zabudowa wysokosciowa
zrownana z nawierzchnig umocniona placu sportowego;

— laczna kubatura kruszywa do wykonania podbudowy wynosi ~:

V=F x g = 1216m? x 0,37m = ~450m°,

— powierzchnia do wykonania kostki chodnikowej: ~1216m?,

— zewngtrzne tereny obsiane trawami typu parkowego.

Sposob zabudowy betonowych obrzezy: na tawie betonowej wykonanej z betonu B15,
dtugos$¢ L~140mb. Przekrdj tawy betonowej B x H okoto 20 x 15cm.

Wysokos¢ zabudowy kraweznikow: ~5cm npt sasiadujacego, réwno z nawierzchnia
umocniona. Wyprofilowana podsypka warstwy glebowej do obrzezy ze spadkiem i< 8% na
zewnatrz.

Po zakonczeniu prac budowlanych na pozostatym terenie roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej
i obsia¢ trawa.

Lokalizacje terenu przedstawiono na mapie H-079/02 pt. Projekt zagospodarowania terenu.

Wyposazenie dla 2-ch placéw sportowych:
— zabudowa 2 szt. bramek (w tym: siatki do bramek),
— zabudowa 2 stojakdw do koszy siatkarskich.

Plac do pitki recznej

Stosowac bramki stalowe ocynkowane o wymiarach 3m x 2m, montowane trwale w podtozu.
Stupki bramki, nogi fawek zabudowa¢ w tawie betonowej wykonanej z betonu B15, wymiary
tawy ~40x40x40cm pod kazdy stupek, noge tawki.

Bramki malowane 2 warstwowo farbami ochronnymi.
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Sposéb mocowania bramek wykona¢ wg zalecen / wymagan / instrukcji producenta
z uwzglednieniem istniejacych warunkéw gruntowych.

Plac do koszykOwki

Stosowac stojaki do koszy siatkarskich przystosowane do warunkéw zewnetrznych.

Stojak stalowy ocynkowany regulowany o wysiegu 200cm, tablica 180x105cm, obrecz
uchylna, siatka do obreczy. 1los¢: 2 komplety.

Zabudowa koszy: w lawie fundamencie z betonu B25 zbrojonego pretami stalowymi,
wymiary fundamentu: gicbokos¢ 100cm, przekrdj poziomy 60x60cm.

Wysokos¢ zabudowy faw i fundamentow: 5ecm ppt.

Sposéb mocowania / zabudowy urzadzen wykona¢ wg zalecen / wymagan / instrukcji
producenta z uwzglednieniem istniejacych warunkdw gruntowych.

Doposazenie placu w elementy matej architektury

Wyposazenie placow sportowych w urzadzenia matej architektury:

— dostawa i montaz 6 szt. typowych tawek parkowych o dlugosci L > 2m i wysokosci
h~50cm,

— dostawa i montaz stojaka na rowery o wym. 200x35cm i wys. H~43cm z stali nierdzewnej,

— dostawa i montaz 2 betonowych koszy z wktadem na smieci.

Zabudowa urzadzen w odlegtosci L > 2,5m do krawedzi umocnionej placu.

Lokalizacja zabudowy symetryczna, po 50% na strong.

Lokalizacja stojaka rowerowego: skierowany na zewnatrz z lokalizacja od strony szlaku

rowerowego.

Dostawca wyposazenia placow sportowych jest zobowiazany dostarczy¢ dokumenty,
certyfikaty potwierdzajace stosowanie - wyrobu bezpiecznego, dobrej jakosci. Wymagane
certyfikaty na sprzet sportowy dotycza: bramek, koszy (do koszykowki), stupkow do
siatkdwki itp..

8.8. Trasa kolei weglowej

Trasa kolei weglowej przez lata zmieniata swoj przebieg majac stuzy¢ do wywozu odpaddw
z zaktadu w miejsce prowadzenia prac i odzysku odpadéw wydobywczych.

Aktualnie w ramach nawiazania do historii terenu i sposobu tradycyjnego transportu
materialow jest pozostawienie fragmentu przebiegu trasy na stosunkowo plaskim fragmencie
powierzchni terenu.

Zalecana trasa kolei weglowej do pozostawienia na terenie — wynosi 252 mb.

Trasa kolei stuzy¢ bedzie jako eksponat edukacyjno-ekspozycyjny.

Przejazdy i przejscia szlakami przez tor nie powinny powodowaé kolizji wysokosciowej
uzytkownikow.

Warunki zabudowy szlakow w obrebie toru

Sposdb wykonania umocnienia w miejscu przekroczenia toru: warstwowe umocnienie
kruszywem zgonie z danymi do szlaku.

Poziom zabudowy: dostosowa¢ do toru - rowno z gtéwka szyn.

Zagospodarowanie docelowe: nie obsiana trawami podbudowa toréw.

Sposbéb odwodnienia: zapewnienie grawitacyjnego sptywu.

Proponowana lokalizacja toru do pozostawienia na powierzchni terenu docelowego
przedstawiono na mapie H-079/02 pt. Projekt zagospodarowania terenu.

138




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica

LT . Rew.
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice : . .
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym wyd. [zar | [ 1ao1se

8.9. Park techniki

Projektowany obszar wystawowy przeznaczony w przysztosci jako teren ,parku techniki”
zlokalizowany jest na w potudniowej czesci docelowo uksztattowanego terenu budowli
ziemnej bryty krajobrazowej.
Lokalizacja: obszar miasta Zabrze, obreb Makoszowy, dziatki nr: 2155/10, 2159/26, 2174/27,
1450/26, 1356/28.
Wierzchowina terenu: warstwa gleb biologicznie czynnych.
Nawierzchnia: zatrawiona.
Podstawy pod eksponaty: prefabrykowane ptyty betonowe — wielkosciowo i powierzchniowo
dostosowane do eksponatu i warunkdéw bezpieczenstwa uzytkowania.
Ogo6lna powierzchnia terenu w rejonie wystawienia eksponatéw: F~11,95 ha terenu.
Szczegbtowa powierzchnia przeznaczona do wystawienia eksponatow:
F = 355m” + 865m° +1175m” +865m” +2265m’ = 5525,
Specyfika parku techniki polega na przeznaczeniu fragmentu terenu docelowego
(zatrawionego) na powierzchnie wystawowe na ktérych moga mozna oglada¢ np. elementy
starych szybow, kolejki weglowe, maszyny, urzadzenia lub ich miniatury oraz ewentualnie
wizualne przedstawienie stosowanych technik lub technologii przemystowych itp.

Proponowana lokalizacja terenbw wystawowych ,parku techniki” na powierzchni terenu
projektowanej budowli ziemnej bryty krajobrazowej przedstawiono na mapie H-079/02 pt.
Projekt zagospodarowania terenu.

8.10. Otwarta przestrzen uzytkowa

Docelowe tereny wolne od zabudowy zlokalizowane s§rodkowej czgsci zatrawionej
wierzchowiny pomiedzy nadpoziomowym punktem widokowym a terenami parkowymi
zaproponowano jako otwarta przestrzen uzytkowa. Obszar ten jest uporzadkowany, bez
wysokiej zieleni, domkniety szlakami dla pieszych i rowerdw.

Otwarty obszar bgdzie mial powierzchni¢ F ~8,7 ha terenu i moze by¢ stosowany do innych
form wypoczynku np. puszczanie latawcdw, balonéw, zabawa z psem itp.

9. Tereny zielone — zadrzewienie i zakrzewienie

Docelowo uksztattowany obszar projektowanej bryty krajobrazowej zostat podzielony ze wg

na sposob uzytkowania na:

— czes¢ cichego relaksu — w obszarze srodkowym i zachodnim terenu z czgsécia parkowa pt.
»Zielony zygzak”,

— intensywnych i glosniejszych sposobow rekreacji i aktywnosci — usytuowanych
w wschodniej czgs¢ terenu.

Cze$¢ rekreacyjna charakteryzujaca si¢ hatasem i uprawianiem sportéw intensywnych zostata

oddzielona od pozostatych terendw pasami zieleni izolacyjnej.

Pasy zieleni izolacyjnej zlokalizowano wzdtuz gtownych szlakéw komunikacyjnych.

Pasy zieleni izolacyjnej wykonane zostana w postaci hasadzen drzew i krzewow.

9.1. Projekt zieleni parkowej , zielony zygzak”

Projekt zieleni parkowej ,,zielony zygzak” zlokalizowany jest w obszarze 2 miast:

— miasta Zabrze,

— miasta Gliwice.

Laczna powierzchnia F~6,994 ha terenu, z czego:

— ~1,59 ha w czesci miasta Gliwice, obejmujace dziatki nr: 1622, 1704 zlokalizowane
w obrebie Sosnica,
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— ~4,404 ha w czesci miasta Zabrze, obejmujace dziatki nr: 2155/10, 2159/26, 2174/27,
1450/26, 1356/28 zlokalizowane w obrgbie Makoszowy.

W projekcie dokonano podziatu parku na dwie czesci:

— rekreacyjna (z fawkami),

— spacerowa (z koncentracja nowych nasadzen).

Termin sadzenia drzew i krzewOw: wczesna wiosna, pozna jesien — zgodnie z zaleceniami
dobrej praktyki szkotek drzew i krzewow.

Wiek drzewek i sadzonek: sadzonki 3 letnie, najlepiej mikoryzowane.

Nasadzenia drzew i krzewdw prowadzi¢ sadzonkami z bryta korzeniowa lub pojemnikowane.
Doty zaprawia¢ ziemia urodzajna.

Wielkos¢ dotkow do zaprawy humusem: 0,3m x 0,3m x 0,3m.

Opis sposobdéw zagospodarowania urzadzenia obszarow

Obszar 1

Sposob zagospodarowania: geste nasadzenia drzew roznej wysokosci o zielonym zabarwieniu
lisci.

Rodzaj drzew do nasadzen: czeremcha amerykanska, deren wiasciwy, wierzba iwa.

Wiek sadzonek : drzewa 3 letnie.

System korzeniowy: drzewka z bryta korzeniowa.

Gestosé nasadzen: powierzchnia ~30m? dla 1 drzewka.

Powierzchnia nasadzen: ~ 1000m?.

Liczba drzew: zalozono 30szt.

Sposdb wysadzen: rozproszony w odlegtosci minimum 1,5m od szlakdw.

Zagospodarowanie pozostalej powierzchni: wysiew trawa parkowa.

Powierzchnia zatrawienia: F~ 0,101 ha

Obszar 213

Sposob zagospodarowania: ,,aleja czerwona” liniowe nasadzenie drzew po obu stronach alei,
powierzchnie zieleni niskiej - krotko $cieta trawa.

Rodzaje drzew do nasadzen: jarzab pospolity.

Wiek sadzonek: 3 letnie.

System korzeniowy: drzewka z bryta korzeniowa.

Gestos¢ nasadzen: co ~10m jedno drzewko.

Liczba drzew: 2 x 8 szt. = 16 szt.

Sposdb wysadzen: nasadzenia liniowo w odlegtosci ~5m od krawedzi szlaku.

Zagospodarowanie pozostalej powierzchni: wysiew trawa parkowa.

Powierzchnia zatrawienia: F~ 0,2476ha+0,0191ha+0,4824ha+0,0191ha = 0,7682 ha

Obszar 4
Sposo6b zagospodarowania: teren wybiegu dla psow.
Powierzchnia : F~ 0,32 ha
Zagospodarowanie powierzchni: teren zatrawiony.
Wyposazenie dodatkowe: 4 kosze na psie odchody,
~5 pryzm piasku kwarcowego (dla pséw) po okoto 2,5m®.

Obszar 5
Sposob zagospodarowania: nasadzenie drzew i krzewow pnacych.
Rodzaje drzew do nasadzen: brzoza biata.
Wiek sadzonek drzew: ~3 letnie.
Gestosé nasadzen krzew6éw pnacych: 1 szt. / 200m?.
Liczba drzew: 35 szt.
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.Rodzaje krzewdw pnacych do nasadzen:
e lisciaste np. powojnik, bluszcz, kokornak, rdest, winobluszcz,
e 7z kwiatami np. powojnik, milin, wiciokrzew, glicynia,
e z owocami np. diawisz.
Wiek sadzonek krzewdw: ~2-3 letnie.
Gestosé nasadzen krzewéw: 1 szt. / 50m?.
Liczba krzewow: ~140 szt.
Sposob wysadzen: rozproszony w odlegtosci minimum 5m od szlaku.
Zagospodarowanie pozostatej powierzchni: wysiew trawa parkowa w sasiedztwie szlakdw.
Powierzchnia terenu: F= 0,7496 ha, w tym nasadzen ~0,7 ha.

Obszar 6

Sposob zagospodarowania: strefa wypoczynkowa.

Powierzchnia traw z kwiatami takowymi, wynosi:

F = 1035m’ + 1648m’ + 1307m*+ 3558m° = 7548m°

Zagospodarowanie powierzchni: nawierzchnia zatrawiona, z gestym wysiewem mieszanki
kwiatow takowych np. stokrotki, koniczyna, maki chabry,
dziewanna, szatwia okregowa, dziurawiec itp.

Gestos¢ wysiewu mieszanki kwiatéw fakowych: 1 gram/m?.

Zapotrzebowanie na nasiona kwiatéw takowych: ~8,3kg.

Wyposazenie dodatkowe: tawki typu parkowego (np. Groove) — 10szt.

Obszar 7

Sposdb zagospodarowania: ,,aleja zétta” liniowe nasadzenie krzewow, powierzchnie zieleni
niskiej - trawa krotko scigta.

Rodzaje krzewow do nasadzen: forsycja posrednia.

System korzeniowy: plytki.

Gestosé nasadzen: 1 krzew co 3m.

System nasadzen: liniowy wzdtuz szlaku, w odlegtosci ~1,5m od szlaku.

Powierzchnia nasadzen: F= 0,1025 ha = 1025 m?.

Liczba krzewow: zatozono ~90 szt.

Zagospodarowanie pozostalej powierzchni: wysiew trawa parkowa.

Powierzchnia zatrawienia: F= 0,2426 ha = 2426 m*.

Obszar 8

Sposob zagospodarowania: nasadzenie drzew wysokich.

Rodzaje drzew do nasadzen: brzozy omszone.

Wiek sadzonek: 5 letnie.

Zabezpieczenia: palik drewniany z wiazaniem podtrzymujacym.

Powierzchnia nasadzen: F= 0,3631 ha = 3631 m?.

Liczba drzew: zatozono 4 szt.

Sposdb wysadzen: liniowy w odlegtosci minimum 5,0 m od szlaku, odlegtos¢ pomiedzy
drzewkami min. 12m.

Zagospodarowanie pozostatej powierzchni: zatrawienie.

Powierzchnia zatrawienia : F~ 0,363 ha

Obszar 9

Sposob zagospodarowania: zielen niska z dominanta drzewa wysokiego.

Rodzaje drzew do nasadzen: wierzba iwa.

Wiek sadzonki drzewa: 5 letnie.

Zabezpieczenia: palik drewniany z wiazaniem podtrzymujacym.

Liczba drzew: przyjeto 1 szt. 141
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Miejsce wysadzenia: centralna czesé terenu.
Zagospodarowanie pozostatej powierzchni: wysiew trawa parkowa.
Powierzchnia zatrawienia: F~ 0,1378 ha.

Obszar 10

Sposob zagospodarowania: przyciete geste krzewy.

Rodzaje krzewow, drzew do nasadzen: rokitnik zwyczajny lub inne typowe dla gestych
zywopltotow, najlepiej rosliny catoroczno-zielone.

Sposéb nasadzen: gesto sadzony zywoptot, liniowo wg rysunku Projekt zespoiu zieleni
parkowe;j.

Wiek sadzonek: 3 letnie.

Gestosé nasadzen / wigzba sadzenia: w =0,6m x 0,6m.

Powierzchnia nasadzen: F~ 0,4406 ha.

Dtugos¢ systemu zywoptotu: ~6000 mb.

Liczba sadzonek: 6000m / 0,6m/szt. = 10 000 szt.

Zagospodarowanie catej powierzchni wyznaczonego kwartatu.

Pozostaty teren powierzchni: trawa parkowa krétko scigta.

Obszar 11

Sposob zagospodarowania: - szachownica - nasadzenie traw i kwiatow wysokich, sadzenia
traw ozdobnych maja za zadanie wprowadzenie kontrastu dzigki
ciekawym kwiatostanom i pokrojowi lisci i beda stanowi¢ wazny
element kompozycyjny.

Rodzaje sadzonek: kepy wysokich traw, kepy kwiatdw.

Powierzchnia nasadzen: F ~0,14ha.

Liczba kep traw, kwiatow: przyjeto 4 szt./m?.

Podziat powierzchni pomiedzy trawy wysokie / kwiaty: 50% / 50%.

Sposdb wysadzen: kepowy w odlegtosci minimum 0,5 m od szlakow.

Zagospodarowanie pozostatej powierzchni: trawa typu parkowego krotko scigta.

Powierzchnia zatrawienia: F ~0,1368 ha.

Obszar 12

Sposob zagospodarowania: pasmowe przyciecie trawy typu parkowego.
Rodzaje roslinnosci: trawa parkowa.

Powierzchnia zatrawiona: F ~0,1111 ha.

Obszar 13

Sposob zagospodarowania: nasadzenia drzew.

Rodzaje drzew do nasadzen: karagana syberyjska, rokitnik zwyczajny, sosna czarna.
Wiek drzewek: 3 letnie.

System korzeniowy: drzewka z bryta korzeniowa.

Wiezba sadzenia: co 1,2m.

Powierzchnia nasadzen: F ~ 0,1394 ha.

Liczba krzewow: i = 60m :1,2m = 50 szt.

Sposdb wysadzen: w rzedzie w odlegtosci ~12m od szlaku.
Zagospodarowanie pozostalej powierzchni: trawa typu parkowego.
Powierzchnia trawienna: F ~0,6587 ha.

Obszar 14
Sposob zagospodarowania: ,,aleja biata” liniowe nasadzenie drzew.
Rodzaje drzew do nasadzen: oliwnik waskolistny.
Wiek drzewek: 3 letnie.
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System korzeniowy: drzewka z bryta korzeniowa.

Wigzba sadzenia: 1 sadzonka co ~10m;

Liczba sadzonek: 20 szt.

Powierzchnia nasadzen: F= 0,6700 ha = 6700m?.

Sposob wysadzen: liniowy na ditugosci ~190m, w odlegtosci ~8m od szlaku,
Zagospodarowanie pozostatej powierzchni: trawa typu parkowego.
Powierzchnia zatrawienia: F= 0,6700 ha = 6700 m*.

Obszar 15

Sposob zagospodarowania: ,,strefa fioletowa” rozproszone nasadzenie krzewow.
Rodzaje krzewOw do nasadzen: bez czarny.

Wiek drzewek: 3 letnie.

System korzeniowy: bardzo wytrzymaty, ptaski i rozlegty.

Powierzchnia nasadzen: F ~ 0,1054 ha.

Liczba drzew: zatozono 17 szt.

Sposbb wysadzen: rozproszony w odlegtosci minimum 1,5m od szlaku.
Zagospodarowanie pozostatej powierzchni: trawa typu parkowego.
Powierzchnia zatrawienia: F ~ 0,1054 ha.

Obszar 16

Sposob zagospodarowania: ,,strefa bordowa” rozproszone nasadzenie krzewow.
Rodzaje krzewow do nasadzen: $nieguliczka koralowa.

System korzeniowy: silnie rozwinigty.

Wiezba sadzenia: 1 krzew co 0,6m.

Laczna diugos¢ odcinkdéw do wysadzenia krzewow: L~75m

Liczba krzewow: 150 szt.

Sposdéb wysadzen: liniowy w odlegtosci minimum 1,5m od szlaku, dookota sektora.
Zagospodarowanie pozostalej powierzchni: wysiew trawa parkowa.

Powierzchnia zatrawienia: F ~0,0294 ha.

Obszar 17

Sposob zagospodarowania: ,,aleja zielona” liniowe nasadzenie drzew po stronie zachodnigj
szlakow.

Rodzaj drzew do nasadzen: robinia akacjowa, modrzew europejski.

Wiek drzewek: 3 letnie,

System korzeniowy: drzewka z bryta korzeniowa.

Liczba drzew: 15 szt.

Sposéb wysadzen: liniowy co 5m, w odlegtosci ~5m od szlaku.

Zagospodarowanie pozostalej powierzchni: wysiew trawa parkowa.

Powierzchnia zatrawienia: F ~0,4077 ha.

Szczegbtowe zagospodarowanie i podzial poszczegoélnych przestrzeni zagospodarowania
i nasadzen drzew i krzewow w obszarze zieleni parkowej ,,zielony zygzak” przedstawiono na
rys. H-079/07 pt.: Projekt zespofu zieleni parkowe;j.

9.2. Projekt paséw zieleni izolacyjnej

Pasy zieleni izolacyjnej zlokalizowano wzdtuz gtownych szlakéw komunikacyjnych.

Pasy zieleni izolacyjnej oddzielaja tereny o intensywnej lub gtosnej rekreacji
(zlokalizowanych po stronie wschodniej) od terenéw cichego wypoczynku (srodkowa
I zachodnia strona terenu, obszar parkowy ,,zielony zygzak™).

143




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica o
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i H H
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. | al | |Str_ 1a4/15a

Projektowane nasadzenia
Szerokosc¢ pasa zieleni izolacyjnej: ~10m.
Dtugos$¢ paséw zieleni: ~320m, 339m, 238m, 196m.
Wykaz powierzchni terenéw zieleni izolacyjnej:
w sasiedztwie nadpoziomowego punktu widokowego:
F, = B x L = (330m -5m -5m) x 10m = 3200m?,
F, = B x L = (354m -10m -5m) x 10m = 3390m?,
F;=Bx L =(252m -7m -7m) x 10m = 2380m?,
po zachodniej stronie toru do jazdy terenowej na rowerze:
Fs = B x L = (206m -5m — 5m) x 10m = 1960m?,
po pbéinocnej stronie toru do jazdy terenowej na rowerze (przy granicy terenu od strony
potoku Czarniawka): F~2580 m?,
teren w sasiedztwie punktu widokowego PW3: F~400m?,
teren w sasiedztwie punktu widokowego PW2: F~220m?,
Laczna powierzchnia przeznaczona pod zadrzewienie i zakrzewienie wynosi: F.~1,4130 ha.

Sposob nasadzen: kepowy (2 drzewa + 2 krzewy).

Powierzchnia przypadajaca na 1 kepe: Fi ~100m?.

Gestosé nasadzen w kepie: rozstaw 1,2m.

Rozstaw kep sadzonek: co 10m, naprzemienne raz blizej szalku, raz dalej od szlaku.

Stopien zmieszania: 50% drzew, 50% krzewow.

Gatunki drzew: sosna czarna, jarzab pospolity, czeremcha amerykanska, bez czarny.

Gatunki krzewow: snieguliczka, rokitnik zwyczajny, wierzba wawrzynkowa, réza
pomarszczona, forsycja posrednia.

Termin sadzenia drzew i krzewdw: wczesna wiosna, pdzna jesien — zgodnie z zaleceniami
dobrej praktyki szkotek drzew i krzewow.

Wiek drzewek i sadzonek: sadzonki 3 letnie, najlepiej mikoryzowane.

Nasadzenia drzew i krzewow prowadzi¢ sadzonkami z bryta korzeniowa lub pojemnikowane.

Doty zaprawia¢ ziemia urodzajna.

Wielkos¢ dotkow do zapraw humusem: 0,3m x 0,3m x 0,3m.

Szacunkowa liczba kep sadzonek:
M= F : F = 141300m? : 100m?/1 kepa = 1413 szt. kep
Szacunkowa liczba sadzonek:
m = M x 4 szt./1 kepg = 1413 szt. x 4 = 5652 szt.
w tym: 50% drzew i 50% krzewow.

Szczegbtowa lokalizacja projektowanych powierzchni  paséw  zieleni izolacyjnej
przedstawiono na mapie H-079/02 pt. Projekt zagospodarowania terenu.

9.3. Zalecenia odnosnie rob6t konserwacyjnych

Dla utrzymania w nalezytym stanie obiektu rekreacyjnego oraz zapewnienia bezpiecznego
funkcjonowania terenu przez jego przysztych uzytkownikdéw konieczne jest prowadzenie
robot konserwacyjnych.

Utrzymanie szlakdw i nawierzchni umocnionych

Utrzymanie terendw szlakdw i powierzchni utwardzonych kruszywem nalezy wykonywa¢

poprzez:

— sprawdzanie skutecznosci odwodnienia powierzchni uzytkowych lub poprawienie odptywu
na teren sasiadujacy,

— naprawianie ewentualnych rozmy¢ nawierzchni, poprzez dosypanie kruszywa i jego
zageszczenie z wyprofilowaniem spadkow,
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— usuwanie traw i chwastow po wewngtrznych krawedziach nawierzchni umocnionych,
— grabienie lisci lub traw.
Terminy wykonania robot konserwacyjnych:

— po roztopie $niegébw / wczesna wiosna,

— pO6zna wiosna po okresie deszczowym,

— pozna jesien przed zima.

Konserwacja terenow zatrawionych

Nalezy stosowa¢ przynajmniej dwukrotne w ciagu roku:

koszenie traw i ich usuwanie z terenu dla terendw uzytkowanych ekstensywnie,

nawozenie nawozami sztucznymi,

usuwanie chwastow,

— dosiew traw w brakujacych miejscach (przyjeto do ~20% przez pierwsze 2 lata).

Termin wykonania: 2-krotnie - w okresach p6zna wiosha, wczesna jesien.

W przypadku intensywnie uzywanych terendw koszenie traw prowadzi¢ przynajmniej 4-razy
w roku w okresie najwickszych odrostow wegetatywnych lub tydzien wczesniej przed
wigkszymi imprezami masowymi.

Skoszone trawy nalezy usuwaé¢ np. do lokalnej kompostowni odpaddéw zielonych lub
rozdrabnia¢ podczas koszenia celem wzbogacenia biologicznego podioza.

Konserwacja terenow zadrzewionych i zakrzewionych

Konserwacja terendw zielonych prowadzi¢ gtownie poprzez:

— uzupetnianie wypaddw z nasadzen (przyjeto do ~20% przez pierwsze 2 lata) w tym,
uschnigtych lub zniszczonych,

— reczne wykaszanie chwastoéw z rzeddw pomiedzy drzewkami / krzewami,

— rgCzne wyrwanie chwastow przy sadzonce,

— motyczenie terenu wokdt sadzonki (obmiar ~0,5m x 0,5m),

— grabienie chwastow i traw i usuwanie z terenu np. do lokalnej kompostowni odpaddw
zielonych,

— uzupemhienie sktadnikdw pokarmowych poprzez nawozenie sztuczne.

10. Kolejnosé realizacji prac

Projektowane koncepcje przedstawiaja stan docelowy adaptacji terenu — po zakonczonym

uksztattowaniu terenu dawnego zwalu Sosnica i jego zagospodarowaniu w kierunku

rekreacyjnym.

Aktualnie przewiduje si¢ nastepujaca kolejnos¢ przekazywania zagospodarowanego terenu:

— Etap 1 (powierzchnia F ~30 ha) — potudniowa strona terenu (skarpy od drogi
technologicznej przy autostradzie Al do trasy wewnetrznych toréw kolejowych, ktérymi
dowozony jest material). Etap ten zostat wykonany do konca 2011r. odbiorem
zrekultywowanego terenu na powierzchnia F~25,9 ha.

— Etap 2A (powierzchnia F ~13 ha) — zachodnia strona skarp - rownolegle do rzeki Ktodnicy,

— Etap 2B (powierzchnia F ~4 ha) — po6inocna skarpa od strony potoku Czarniawka
(pomiedzy torowiskiem a wewngtrzna rozdzielnia TRAFO),

— Etap 3A (powierzchnia F ~30 ha) — pdtnocno-zachodnia strona terenu (skarpy od strony
potoku Czarniawka).

— Etap 3B (powierzchnia F ~17 ha) — wschodnia strona terenu (cypel pomigdzy terenami
lesnymi do potoku Czarniawka).

— Etap 4 — pozostaty obszar Pole B (tereny na wschdd od toru nr 400).

— Etap 5 - pozostate tereny Pola A, w tym obnizenie po likwidowanym torze nr 400
przekazywane po zakonczeniu robot.
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Ze wzgledu na specyfike dowozu materiatdw transportem kolejowym i stosowanie toréw
dostawczo roztadunkowych przewiduje si¢ wykonanie robdt w pierwszej kolejnosci
w obszarze Pola B (na wschdd od toru nr 400) a nastepnie w obszarze Pola A, gdzie dostawa
prowadzona bedzie transportem samochodowym z rampy przetadunkowe;.

Etapy realizacji budowy i zagospodarowania terenu objetego projektem:

1. korpus budowli ziemnej bryty krajobrazowej wykonywanej z odpadow wydobywczych
(rzedne docelowe minus 0,3m),

2. warstwa biologicznie czynna o miazszowi ~0,3m zabudowana na korpusie bryty (do
rzednych docelowych),

3. wykonanie nadpoziomowego punktu widokowego (korpus z odpadéw wydobywczych +
warstwa biologicznie czynna),

4. wykonanie szlakéw i nawierzchni umocnionych,

5. wykonanie nasadzen drzew i krzewdw,

6. wysiew traw i nawozow,

7. roboty konserwacyjne terenu przez pierwsze 2 lata.

Po zakonczeniu robdt z terenu powinny by¢ usunigte wszystkie elementy wyposazenia
tymczasowego, w tym m.in.:

— tory kolejowe (za wyjatkiem fragmentu toru historyczno-edukacyjnego),

— oswietlenie wewngtrzne rejonu prowadzenia robo6t (drewniane stupy, kable),

— tymczasowe bocznice roztadunkowo-przetadunkowe materiatow.

11. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Niniejsza informacje opracowano na podstawie:

— Art. 20 ust.1 pkt. 1b znowelizowanej ustawy ,,Prawo Budowlane” z dnia 27.03.2003r.
(Dz. U. nr 80 poz.718) i dnia 16.04.2004r (Dz. U. 93 poz. 888).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. Dz.U.03.120.1126 w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (poz.1126),

— projektu budowlanego.

Dla niniejszej inwestycji, zgodnie z Prawem budowlanym i obowiazujacymi przepisami
opracowano ,,Informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

»Plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (Plan BIOZ)” zostanie sporzadzony przez
Kierownika budowy badz Wykonawce robot na etapie realizacji inwestycji.

ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

W opracowaniu przedstawiono:

— zakres robdt dla omawianej inwestycji, oraz kolejnos¢ realizacji poszczeg6lnych
obiektow;

— wykaz istniejacych obiektéw budowlanych majacych wptyw na realizacje przedmiotowej
inwestyciji;

— opis elementow zagospodarowania terenu, ktére moga sStwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi;

— wykaz przewidywanych zagrozen, ktore moga wystapi¢ podczas realizacji roboét
budowlanych;

— wytyczne dotyczace prowadzenie instruktazu dla pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robdt szczegolnie niebezpiecznych;

— opis srodkoéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach szczegdlnego zagroienia1 46
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zdrowia lub w ich sasiedztwie. Przedmiotowe opracowanie postuzy do sporzadzenia
przez wykonawcg planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust, 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowiazany
przed rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacy
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot.

Wszyscy Wykonawcy Rob6t przed wejsciem w teren powinni obowiazkowo zapoznaé sie
z Planem BIOZ i odby¢ przeszkolenie w zakresie BHP.

11.1. BHP

Przy budowie nalezy w trosce o ochrong zdrowia pracownikow oraz o0sob trzecich,
przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych zasad BHP zawartych w przepisach i normach.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich

pracownikdéw w zakresie BHP zgodnie z obowiazujacymi przepisami, w tym m. in.:

— Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczenstwa i ochrony pracy Dz. U nr 129. Poz. 844,

— Dz. U. nr22/53 poz. 89 - BHP. Transport reczny.

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.
nr 47 poz. 401).

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

— PN 68/B-0605 - roboty ziemne budowlane- wymogi w zakresie wykonania i badania.

— Przepisy obowiazujace w transporcie kolejowym materiatow.

Wszyscy Wykonawcy Robot przed wejsciem w teren budowy powinni obowiazkowo by¢
przeszkolenie w zakresie BHP i zapozna¢ si¢ z Planem BIOZ.
Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionych specjalistow w zakresie BHP.

11.2. Zakres robot budowlanych i kolejnosé realizacji

W szczegdblnosci powinny zosta¢ uwzglednione nastepujace elementy majace wplyw na
zdrowie i bezpieczenstwo prowadzania robot:

— prowadzenie robot niwelacyjnych z uzyciem sprzetu ciezKiego,

— dostawy materiatéw transportem kolejowym,

— wewngtrzny przew6z materiatdw transportem samochodowym,

— zaladunek, przewdz, wyltadunek materiatow,

— przebudowe lub rozbidrke tymczasowych przesuwnych toréw dostawczo-roztadunkowych,

Elementy wykonywane podczas budowy nawierzchni uzytkowych i rekreacyjnych:

— pomiary geodezyjne,

— roboty ziemne,

— roboty montazowe nawierzchni umocnionych,

— roboty fundamentowe / montazowe elementow matej architektury tworzacych doposazenie
rekreacyjnego zagospodarowania terenu,

— roboty betoniarskie,

— roboty porzadkowe,

— roboty konserwacyjne nawierzchni.

Szczegbtowy zakres przewiduje wykonanie nastepujacych elementow: 147
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Pomiary i organizacja robét:

— pomiary geodezyjne i wytyczenie obszaru projektu, skarp zewnetrznych, pétek / tarasow
pomiedzy kolejnymi skarpami, szlakow, obiektow rekreacyjnych,

— pomiary geotechniczne, w tym zageszczenie podloza,

— pomiary punktéw kontroli stabilizacji powierzchni bryty krajobrazowej (budowli ziemnej),

— inne prace zgodnie z organizacja robot wynikajace z uzgodnien branzowych.

Inwestycja musi by¢ realizowana etapowo, co wynika ze:

— sposobu dostaw materiatow (transport kolejowy),

— rozbudowy i przebudowy przestawnych torow dostawczo-roztadunkowych,

— sposobu wykonania korpusu z kolejno nastepujacych po sobie warstw niwelacyjno-
nasypowych, ktore podlegaja zageszczaniu i odbiorowi przed zakryciem,

Etapy realizacji:

1. korpus budowli ziemnej bryty krajobrazowej wykonywanej z odpadéw wydobywczych
(rzedne docelowe minus 0,3m),

2. warstwa biologicznie czynna o miazszowi ~0,3m zabudowana na korpusie bryty (do
rzednych docelowych),

3. wykonanie nadpoziomowego punktu widokowego — budowli ziemnej (korpus z odpadéw

wydobywczych + warstwa biologicznie czynna),

. wykonanie szlakow i nawierzchni umocnionych,

. wykonanie nasadzen drzew i krzewdw,

. Wysiew traw i nawozow,

. roboty konserwacyjne terenu przez pierwsze 2 lata.

~No o~

Prowadzi¢ staty nadzor geodezyjny, geotechniczny (konstrukcyjny) i jakosciowy
(dopuszczalna zawartos¢ wegla, wymywalnosé, promieniotworczosé, spetnienie wymagan
gruntéw klasy B) stosowanych materiatdw.

11.3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych majacych wplyw na realizacje
inwestycji

Obiekty budowlane, ktére maja wptyw na projektowana budowle ziemna bryty

krajobrazowej:

— wewnetrzny tor kolejowy KWK, ktorym dowozony jest materiat — odpady wydobywcze,

— uzbrojenie naziemne wykazane na mapie do celéw projektowych, gtdwnie napowietrzna
linia kablowa eNN oswietlenia terenu,

— nasypy antropogeniczne gtéwnie z odpadéw wydobywczych (korpus) na podiozu terenu
i ziemia z wykopOw stosowana do wykonania wierzchniej warstwy biologicznie czynnej,

— prawidlowe zageszczenie warstw niwelacyjnych tworzacych nadpoziomowa budowle
ziemna bryly krajobrazowej, zapewniajace stabilnos¢ konstrukcji 1 prewencje
przeciwpozarowa (ochrona przed samozaptonem),

— prawidlowe uksztattowanie skarp zewnetrznych (tagodne skarpy o nachyleniu do 1:4),

— szerokos¢ potek / tarasow o szerokosci B > 10m pomigdzy kolejnymi skarpami.

11.4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Omawiana inwestycja zawiera elementy zagospodarowania, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia.

Podczas realizacji omawianej inwestycji beda wykonywane niektore rodzaje robot
budowlanych wymienione w Art. 21 a ust. 2 ustawy Prawo Budowlane jak nizej wymienione:
— wykonywanie nasypow warstwowych i tworzenie ewentualnych stromych skarp,

148




Ozn. H-079

AGOS-GEMES Sp. z 0.0. | Projekt budowlany uksztattowania terenu zwatu Sosnica o
al. Korfantego 191 poprzez podniesienie do rzednej 270 mn.p.m. wraz [z
40-153 Katowice i H H
z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd. | al | |Str_ 149/154

— wykonanie robdt prowadzonych w poblizu: istniejacych drég wewnetrznych,
napowietrznej linii niskiego napiecia oswietlenia miejsc wyladunku materiatow i toréw,
torow kolejowych itp.,

— prac wykonywanych przy uzyciu sprzetu ciezkiego,

— robot przy montazu i demontazu cigzkich elementow prefabrykowanych, torowisk, ktérych
masa przekracza 1,0 tong,

— potencjalne zagrozenie powstania samozaptonu materiatdbw z odpadéw wydobywczych
oraz mozliwos¢ wystgpowania w tym przypadku:

o stref beztlenowych zwiazanych z wystepowaniem szkodliwych gazéw, w tym
wysokich stezen tlenku wegla i dwutlenku wegla,

0 wysokiej temperatury podioza terenu,

do czasu ugaszenia pozaru,

— zagrozenie braku widocznosci podczas prowadzania robét pomiedzy zmierzchem,
a switem (koniecznos¢ doswietlania terenu prac),

— zagrozenie upadku z wysokosci na skarpach terenowych lub wykonawczych,

— zagrozenie hatasem (przy ewentualnym transporcie samochodowym),

— zagrozenie zapyleniem (w okresach suchych przy ewentualnym transporcie
samochodowym) itp.

Roboty przy wykonaniu nawierzchni umocnionych (szlakow)

Podczas wykonywania robot budowlanych zwiazanych z powierzchniami umocnionymi,

moga wystepowacé potencjalne zagrozenia w obszarach:

— miejscu sktadowania materiatow;

— stromych skarp terenowych — nadpoziomowy punkt widokowy,

— miejsca pracy sprzetu cigzkiego;

— teren w obrebie budowanych obiektow, zagrozenie stanowiskowe;

— wystepowanie stanowisk przy wykonaniu szlakow i nawierzchni umocnionych, w tym:
pity tarczowej, podajnika i materiatow sypkich, betoniarki, itp.;

W zwiazku z wystapieniem w/w robot Wykonawca przed rozpoczeciem przedmiotowej
Inwestycji powinien sporzadzi¢ ,,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie”.

Kierownik Rob6t winien na biezaco zapoznawa¢ z Planem BiOZ pracownikow
i podwykonawcow.

Wykonawca musi zabezpieczy¢ plac robot oraz wyznaczy¢ objazdy i przejscia dla pieszych
i ewentualnego ruchu pojazdéw poza obszarem prac i ewentualnie oznakowaé strefy
niebezpieczne.

Roboty w obrebie dostawczych toréw kolejowych powinny by¢ prowadzone pod nadzorem
administratora toru oraz zgodnie z zatwierdzona czasowa zmiana organizacji ruchu
kolejowego jesli roboty wiaza si¢ z zajeciem terenu toru lub wytaczeniem z ruchu.

11.5. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot budowlanych

W trakcie realizacji przedmiotowej inwestycji prowadzone beda nastepujace rodzaje robot

budowlanych, stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

— wykonywanie nasypéw, ktére stwarzaja zagrozenie osuniccia sie ziemi lub upadek
z wysokosci w przypadku stromych skarp,

— zagrozenie osuwania si¢ terenu na skarpach sasiadujacych z podtorzem i torami ruchu
kolejowego, po ktorych odbywa¢ sie bedzie transport materiatdw,

— zagrozenie osuwania si¢ terenu na skarpach podjazdéw / zjazdéw tymczasowych drog
wewnetrznych, po ktérych odbywac sie bedzie transport samochodowy materiatow,
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— Zzagrozenia przy transporcie wewnetrznym materiatdbw z miejsca sktadowania do miejsca
zabudowy,

— praca na nasypach, gdzie wystepuja maszyny i urzadzenia obstugujace prace,

— mozliwo$¢ rozmywania skarp i drog wewnetrznych przez wody opadowe,

— sktadowanie ciezkich materiatdw,

— praca cigzkich maszyn.

— roboty wykonywane przy uzyciu zurawi - roboty roztadunkowe i montazowe,

— roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw kablowych napowietrznej linii
elektroenergetycznych w odlegtosci liczonej poziomo od skrajni przewoddw , mniejszej
niz 3,0 m - dla linii o0 napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV,

— prowadzenie robét w drogach wewnetrznych lub w bezposrednim sasiedztwie
poruszajacych si¢ pojazdéw,

— prowadzenie robdt w obrebie wewnetrznych linii kolejowych lub w bezposrednim
sasiedztwie poruszajacych si¢ pojazddw.

Roboty budowlane nie objete niniejszym projektem ale wystepujace w obszarze projektu

stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

— zagrozenie przy wykonywaniu montazu, demontazu, przesuwaniu, wewnetrznych torow
kolejowych przestawno-roztadunkowych,

— zagrozenie podczas budowy i rozbidrki tymczasowej bocznicy kolejowej,

— Zzagrozenie przy wykonywaniu tymczasowego oswietlenia terenu robdt na napowietrznych
stupach eNN oraz ich rozbidrki po zakonczeniu robét,

— porazenia pradem podczas pracy urzadzen elektrycznych.

Roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych, ktérych masa przekracza 1,0 t - np. dla torédw dostawczo-
roztadunkowych, tymczasowej bocznicy przetadunkowej itp.

Inne roboty:

— prowadzenie rob6t w obrebie ruchu pieszego ,

— prowadzenie rob6t w sasiedztwie torow kolejowych,

— prowadzenie dowozu materiatdw na wierzchnig warstwe biologicznie czynna w obrebie
drogi dojazdowej od strony ul. Wschodniej w Gliwicach, co moze powodowa¢ halas
pracujacego sprzetu oraz duzy ruch duzych samochodow ciezarowych.

11.6. Wytyczne dotyczace prowadzenia instruktazu dla pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych

Instruktaz pracownikow przeprowadzi¢ nalezy na terenie budowy przed przystapieniem do

robot budowlanych. W ramach instruktazu uja¢ nalezy nastepujacy zakres zagadnien:

— wskazanie obiektow i miejsc, w ktdrych prowadzenie robét jest szczegdlnie niebezpieczne
wraz z charakterystyka rodzaju zagrozen,

— okreslenie wymaganego sposobu zabezpieczenia budowy, w tym miejsc wykonywania
prac szczegOlnie niebezpiecznych,

— okreslenie bezpiecznego sposobu prowadzenia robot z charakterystyka obowiazujacych
w tym zakresie przepisow BHP,

— okreslenie zasad postegpowania w przypadku wystapienia zagrozenia,

— wskazanie srodkéw ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen,
koniecznych do stosowania przez pracownikow,

— charakterystyka organizacji robot oraz zasad bezposredniego nadzoru nad pracami
szczegOlnie niebezpiecznymi ze wskazaniem o0sdb wyznaczonych do prowadzenia
nadzoru.
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Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich

pracownikdéw w zakresie BHP zgodnie z obowiazujacymi przepisami, w tym m. in.:

— Rozporzadzeniem Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
0gdlnych przepisow bezpieczenstwa i ochrony pracy Dz. U nr 129. Poz. 844,

— Dz. U. nr 22/53 poz. 89 - BHP. Transport reczny.

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.
nr 47 poz. 401).

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez uprawnionych specjalistow w zakresie BHP.

11.7. Opis srodkow technicznych organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrozenia zdrowia, lub w ich sgsiedztwie

Catos¢ robot nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP, wytycznymi,

normami, uzgodnieniami oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. W szczegolnosci

wszelkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z:

— Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401),

— Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

W czasie prowadzenia robot budowlanych zapewni¢ wilasciwa organizacje robot oraz

wyposazenie w srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom, w tym:

— wyznaczy¢ osoby do prowadzenia bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie
niebezpiecznymi,

— Zzapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych
I ucigzliwych,

— zapewni¢ nadzor wiascicieli uzbrojenia nad robotami budowlanymi prowadzonymi
w poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego,

— zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen,

— przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow,

— wyposazy¢ pracownikow w niezbedne srodki ochrony indywidualnej,

— zapewnic¢ tacznos¢ telefoniczna na terenie budowy,

— teren budowy oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem 0s6b postronnych,

— zapewni¢ wiasciwa organizacje ruchu na tymczasowych drogach wewnetrznych na czas
prowadzenia rob4t budowlanych,

— prowadzi¢ monitoring geotechniczny i jakosciowy dowozonych i stosowanych materiatdw
odpadowych,

— prowadzi¢ okresowe pomiary temperatury terenu oraz szkodliwych gazéw w obrebie
terendw o podwyzszonej temperaturze lub o stwierdzonym zaptonie,

— zapewni¢ podstawowy sprzet gasniczy oraz wyznaczy¢ i przygotowac¢ miejsca poboru
wody do ewentualnych celow gasniczych (rzeka Ktodnica, potok Czarniawka).

Do srodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwom, wynikajacym z prowadzenia robét przy

realizacji inwestycji naleza m. in.:

— zabezpieczenie terenu robdt polegajace na oznakowaniu terenu prowadzonych robot,
zakazie wstepu w rejon linii kolejowej i tymczasowych drég transportu wewnetrznego
materialdw, odpowiednim oznakowaniu zjazdow i podjazdéw na skarpach151
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i zabezpieczeniu drdg przed osuwiskami poprzez zageszczenie i materiatu i odwodnienie,
wygrodzenie terenu prac, ustawienie tablic ostrzegawczych o glebokim wykopie,
wykonanie oznakowania zabezpieczajacych wykop lub zasieg pracy sprzetu,

w celu zabezpieczenia transportu wewnetrznego nalezy wyznaczy¢ strefy ruchu poza strefa
niebezpieczna wykopu lub stromych skarp zjazdoéw, podjazddw, przestrzeganie ustalonych
zasad bezpieczenstwa przy transporcie,

stosowanie sygnatdw dzwickowych i s$wietlnych sygnalizujacych prace sprzetu
mechanicznego,

stosowanie oswietlenia terenu robot od zmierzchu do switu jesli prowadzone sa roboty
w tym czasie,

wyznaczenie i odgrodzenie stref pracy sprzetu mechanicznego (np. spychaczy, walca,
transportu  kolejowego, transportu samochodowego, sprzetu dzwigowego, koparek)
zabezpieczajace przed dostepem osdb postronnych,

obstuga sprzetu przez przeszkolong i posiadajaca $rodki ochrony osobistej obstuge,
oznakowanie tymczasowych drég wewnetrznych,

utrzymanie w dobrym stanie tymczasowych drég wewnetrznych i odpowiednie
oznakowanie stref niebezpiecznych,

magazynowanie ciezkich materiatdéw zgodnie z instrukcjami producentow i przepisami bhp
w miejscach, do ktorych bedzie ograniczony dostep 0s6b niezatrudnionych (wydzielone
I strzezone zaplecza budowy),

zapewnienie odwadniania wykopdw, tymczasowych drég wewnetrznych, udraznianie
odptywow, zwiaszcza w okresie opadow atmosferycznych,

zabezpieczenie ewentualnych osuwisk,

w trosce 0 ochrone zdrowia i bezpieczenstwo pracownikdw niezbedne jest dopuszczenie
do pracy tylko sprawnego sprzetu,

wyposazenie pracownikow w $rodki ochrony indywidualnej oraz przygotowanie
odpowiedniego zaplecza budowy wyposazonego w srodki pierwszej pomocy medycznej
oraz srodki tacznosci, pozwalajace w razie potrzeby na wezwanie m in. strazy pozarnej lub
karetki pogotowia,

odziez ochronna, kaski, kamizelki o wyrdzniajacych barwach ochronnych,

odpowiednie przeszkolenie pracownikdw nadzoru jak i fizycznych.

Do $rodkow zapobiegajacych niebezpieczenstwu powstania pozaru stosowac:

materialy konstrukcyjne o dopuszczalnej zawartosci wegla do 20% a po wymieszaniu
poszczegblnych rodzajow odpaddéw wydobywczych dopuszczalna zawartos¢ catkowita
wegla do 10%,

prawidiowo zageszczaé stosowane materiaty konstrukcyjne z odpadéw wydobywczych —
14> 0,66,

prowadzi¢ prewencj¢ przeciwpozarowa,

sprawdzac okresowo catkowita zawartos¢ wegla zwiaszcza w odpadach poflotacyjnych,
usuwac wszelkie elementy palne,

zakaza¢ wzniecania ognia,

odpowiednio wyposazy¢ punkt p. poz. w sprzet gasniczy,

stosowac sprawny sprzet nie powodujacy zagrozenia pozarowego,

wyznaczy¢ punkty ewentualnego poboru wody i oznakowac je,

pracujacy sprzet cigzki powinien by¢ wyposazony w podstawowy sprzet gasniczy.

W przypadku ewentualnego powstania pozaru nalezy wyznaczy¢ drogi ewakuacyjne oraz
oznakowac i zabezpieczy¢ przed wstepem ludzi zagrozony teren.

Wykonawca robot musi przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca powinien utrzymywaé¢ sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych i zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane poza terenem objetym projektem w sposob
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Nie dopuszcza si¢ tankowania maszyn i pojazdéw paliwem w obrebie terenu objetego
projektem.

UWAGA:

Przy budowie nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikdéw oraz 0séb trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych zasad BHP zawartych w przepisach i normach.
Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust, 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowiazany
przed rozpoczeciem robot sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajacy
specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét.

Szczegbtowy zakres i forme planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6lowy
zakres rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi nalezy sporzadzi¢ w oparciu 0: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 23 czerwca 2003).

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikobw osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do
niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usuniecia tego
zagrozenia.

11.8. Sposbb postepowania w przypadku wystapienia awarii

Zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 31 stycznia 2006
roku zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie rodzajow i ilosci substancji niebezpiecznych,
ktorych znajdowanie si¢ w zakladzie decyduje o zaliczeniu go do zakladu o zwiekszonym
ryzyku albo zaktadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej (Dz. U. Nr
30, poz. 208) przedmiotowa inwestycja nie kwalifikuje si¢ do zaktadu:

— 0 zwigkszonym ryzyku,

— 0 duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej.

Zanieczyszczenia awaryjne moga mie¢ jednak miejsce w przypadku wypadkow drogowych
sprzetu dostawczego lub pracujacego sprzetu na terenie robdt w trakcie, ktérych moze dojsé
do uszkodzenia zbiornikdw paliw lub olejow wiasnego pojazdu, ktére moga by¢
niebezpieczne dla zdrowia.

Do zdarzen awaryjnych moze dochodzi¢ takze w okresie gwattownych katastroficznych
opaddéw, gdzie ziemia lub grunty moga doprowadzi¢ do obsunig¢, utraty statecznosci skarp.
Wowczas w przypadku wystapienia zagrozen nalezy powiadomigé:

— wiasciciela terenu: Kompania Weglowa SA Oddziat KWK Sosnica-Makoszowy,

— Wykonawce robot,

— Inspektora nadzoru,

celem wykonania zabezpieczenia lub usunigcia awarii.
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