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1. Dane ogólne
1.1. Podstawa opracowania
Niniejsza dokumentacja pt: „Projekt budowlany ukszta towania terenu zwa u So nica
poprzez podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz z zagospodarowaniem w kierunku
rekreacyjnym” wykonana zosta a w ramach zadania pt.: „Wykonanie koncepcji oraz projektu
budowlanego ukszta towania terenu zwa u So nica poprzez podniesienie do rz dnej 270 m
n.p.m. wraz z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym” dla Oddzia u KWK So nica-
Makoszowy na zlecenie Kompanii W glowej S.A., ul. Powsta ców 30, 40-039 Katowice,
Oddzia  KWK So nica-Makoszowy, 41-800 Zabrze, ul. Makoszowska 24 (umowa nr eRU
071100902 z dnia 6.06.2011 roku).
Inwestor: Kompania W glowa S.A., ul. Powsta ców 30, 40-039 Katowice, Oddzia  KWK
So nica-Makoszowy, 41-800 Zabrze, ul. Makoszowska 24.

1.2. Lokalizacja inwestycji
Teren dawnego zwa u So nica zlokalizowany jest g ównie na terenie miast Zabrze i Gliwice
oraz cz ciowo od strony zachodniej na terenie gminy Giera towice.
Obszar obj ty niniejszym projektem o pow. F~ 69,9416 ha po ony jest w granicach:
– miasta Zabrze – powierzchnia F~ 56,6711 ha,
– miasta Gliwice – powierzchnia F~ 13,2705 ha.
Pod wzgl dem komunikacyjnym teren po ony jest w pó nocno-wschodnim rozwidleniu
autostrady A4 i autostrady A1.
Dojazd do terenu drogami publicznymi:

od strony Zabrza z dzielnicy Makoszowy ulicami Sejmow  i Szyma y,
od strony Gliwic z dzielnicy So nica ulic  Wschodni .

Dowóz materia ów transportem kolejowym tor nr 400 nale cy do Inwestora oraz drog
wewn trzn  od ul. Wschodniej w Gliwicach.
Szczegó owa lokalizacja przedstawiona zosta a na mapie poni ej oraz w za cznikach.

Mapa 1. Lokalizacja dawnego zwa u So nica.
siedztwo w Zabrzu: Park im. Powsta ców skich i autostrada A4.

Zwa  So nica

Zabrze
Gliwice

Giera towice
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siedztwo w Gliwicach: tereny zielone, zlikwidowane bocznice kolejowe, tereny
przemys owe przy ul. Wschodniej, autostrada A1.

siedztwo w Giera towicach: rz. K odnica, nieu ytki, cznica autostrady A4 z A1, jeziora
Farskie.

1.3. Dzia ki obj te projektem
Teren obj ty projektem obejmuje teren o powierzchni F~69,9416 ha, w granicach
administracyjnych miasta Zabrze i miasta Gliwice.
Obszar obj ty projektem w granicach miasta Zabrze obejmuje dzia ki ewidencyjne:

Nr
dzia ki Miasto Obr b asno  / u ytkownik Rodzaj

ytku

Dzia ka
ca a w

obsz. proj.

Powierzchnia
obj ta proj. [ha]

2405/1 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa
Prezydent  Miasta Zabrze SP

Ba tak 0,2990

2383/1 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa
Prezydent  Miasta Zabrze SP

Ba tak 0,0068

2439/14 Zabrze Makoszowy Gmina Miejska Zabrze -
Prezydent  Miasta Zabrze

Ba nie 0,2693

249/2 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa,
ytkowanie wieczyste:

Kompania W glowa S.A

Ba tak 0,5676

250/2 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 0,4826
3 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 0,5810

1381/6 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 0,3386
1383/4 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 0,7579
317/10 Zabrze Makoszowy j.w. Ba nie 1,0710
1384/29 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 1,0771
201/29 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa

Prezydent  Miasta Zabrze SP
Ba tak 0,0005

510/27 Zabrze Makoszowy Gmina Miejska Zabrze
Prezydent Miasta Zabrze

Ba tak 0,0238

324/30 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa,
ytkowanie wieczyste:

Kompania W glowa S.A

Ba tak 0,4117

1297/29 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa
Prezydent Miasta Zabrze SP

ytkowanie:
Polskie Koleje  Pa stwowe

Ba nie 1,0255

2155/10 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa,
ytkowanie wieczyste:

Kompania W glowa S.A

Ba nie 7,3953

1385/8 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 0,4909
1353/29 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 2,0562
687/29 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 0,4663
688/27 Zabrze Makoszowy Gmina Miejska Zabrze

Prezydent Miasta Zabrze
Ba tak 0,0210

2159/26 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa,
ytkowanie wieczyste:

Kompania W glowa S.A

Ba nie 1,9767

2174/27 Zabrze Makoszowy Gmina Miejska Zabrze
Prezydent Miasta Zabrze

Ba nie 0,3482

1354/28 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa,
ytkowanie wieczyste:

Kompania W glowa S.A

Ba tak 5,1592

1379/28 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 1,9996
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1355/28 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 6,1525
Zabrze Makoszowy j.w. Ls - 0,00001364/31 Zabrze Makoszowy j.w. N nie 4,9458

69 Zabrze Makoszowy j.w. N tak 0,2797
518/210 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,0038
519/210 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,0007
517/210 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,1136
516/175 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,0710
564/170 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,1034
563/162 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,2931
562/154 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,1645
561/148 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,0481
560/148 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,0524
559/143 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,0616
558/141 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,0712
557/137 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,1413
556/134 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,1444
555/128 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,1795
554/127 Zabrze So nica j.w. Ba tak 0,1933
553/121 Zabrze So nica j.w. Ba nie 0,1988
552/120 Zabrze So nica j.w. Ba nie 0,1702
551/119 Zabrze So nica j.w. Ba nie 0,3340
550/117 Zabrze So nica j.w. Ba nie 0,1130
700/65 Zabrze Makoszowy j.w. N tak 0,0045
1380/31 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa

ytkowanie: Kopalnia W gla
Kamiennego „So nica” w Gliwicach

N nie 0,4618

692/31 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa,
ytkowanie wieczyste:

 Kompania W glowa S.A

Ba tak 5,4167

1357/28 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 0,3588
1356/28 Zabrze Makoszowy j.w. Ba tak 4,8262
1450/28 Zabrze Makoszowy j.w. Ba nie 3,0849
2352/28 Zabrze Makoszowy j.w. Ba nie 0,1598
1049/31 Zabrze Makoszowy j.w. Ba nie 0,6375
1048/31 Zabrze Makoszowy j.w. Ba nie 0,4375
603/31 Zabrze Makoszowy j.w. Ba nie 0,1154
1050/31 Zabrze Makoszowy j.w. Ba nie 0,0103
1404/60 Zabrze Makoszowy j.w. N nie 0,0541
579/61 Zabrze Makoszowy j.w. N nie 0,0366
2190/62 Zabrze Makoszowy j.w. N nie 0,0238
207/64 Zabrze Makoszowy j.w. N nie 0,0010
698/65 Zabrze Makoszowy j.w. N nie 0,1959
1365/31 Zabrze Makoszowy j.w. N nie 0,0875
581/252 Zabrze Makoszowy Skarb Pa stwa

Prezydent Miasta Zabrze SP
Ba tak 0,0971

Oznaczenie: j.w.– oznacza: jak wy ej opisany.

czna powierzchnia obj ta projektem w obszarze miasta Zabrze - F~ 56,6711 ha.
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Obszar obj ty projektem w granicach miasta Gliwice obejmuje dzia ki ewidencyjne:
ytkiNr

dzia ki Miasto Obr b
asno Powierzchnia

ca kowita [ha] Rodzaj Pow. [ha]
Powie. obj ta
projektem [ha]

ytki w
obsz. proj.

Ba 18,0919
Tk 2,3612

1622 Gliwice So nica Skarb
Pa stwa

20,6612

Wp 0,2081

12,3119 Ba

Ba 1,9520
dr 0,1166
Tk 14,5518

1704 Gliwice So nica Skarb Pa stwa
– Prezydent
Miasta
Gliwice

16,9073

Wp 0,3196

0,9586 Ba

czna powierzchnia obj ta projektem w obszarze miasta Gliwice - F~13,2705 ha.
Teren obj ty projektem s siaduje z dzia kami w:
– Giera towicach, dzia ki nr: 644/159, 639/164, 643/159 149,
– Gliwicach, dzia ki nr: 1675, 1676, 1705, 1704, 1622, 1621, 1620, 1730, 1727, 1728, 1729,
– Zabrzu, dzia ki nr: 30/1, 26/1, 25/1, 2153/10, 2154/10, 2157/26, 2772/27, 2175/28,

2351/28, 604/31, 2194/71, 513/61, 621/72, 543/253, 2418/1, 520/11.
1.4. Uzbrojenie terenu
W obszarze dawnego zwa u So nica nie wyst puj  komunalne sieci uzbrojenia terenu.
Na terenie obj tym projektem uzbrojenie terenu stanowi  jedynie:

wewn trzne tory kolejowe –dostawcze,
wewn trzne napowietrzne kable energetyczne eNN z lokalizacj  na drewnianych

upach, które zasilaj  lampy o wietlaj ce teren wzd  torów kolejowych oraz fronty
robót.

Lokalizacj  tras ww. uzbrojenia terenu przedstawia mapa do celów projektowych.
czna d ugo  torów przestawnych - nale cych do Oddzia u KWK So nica-Makoszowy

Ruch So nica - w obszarze projektu wynosi:
w granicach miasta Gliwice:
– ówny tor dojazdowy nr 400 o d ugo ci L ~334m,
– nieczynne tory dostawcze nr 410 i nr 420 na cz  pó nocn  trenu, o cznej

ugo ci L ~343m,
w granicach miasta Zabrze:
– ówny tor dojazdowy nr 400 i nr 422, o cznej d ugo ci L ~2453m,
– rozjazdy od strony granicy po udniowej, tor nr: 451, 452, 421, o cznej d ugo ci

L~763m,
– nieczynne tory dostawcze nr 420 po od strony pó nocnej, o cznej d ugo ci

L~715m.
Uzbrojenie wyst puj ce na terenie s siaduj cym
W pó nocnej cz ci terenu dawnego zwa u na terenie miasta Gliwice przy potoku Czarniawka
zlokalizowany jest niewielki budynek stacji TRAFO do zasilania wewn trznego o wietlenia
terenu wzd  wewn trznych torowisk technologicznych.
Ziemne kable energetyczne e N, eNN i rozdzielnia TRAFO wyst puj  poza zakresem
niniejszego projektu.

Dowóz materia u
Dowóz materia u odbywa si  istniej cym torem kolejowym nr 400, który na obszarze
dawnego zwa u rozbudowuje si  na wewn trzne technologiczne tory przestawno-dostawcze.
Na terenie dawnego zwa u So nica i w jego obr bie brak jest:

– uj  wód podziemnych i powierzchniowych,
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– systemów kanalizacji,
– systemów wodoci gowych.

Przy autostradzie A4, przy zewn trznej drodze technologicznej wyst puje gazoci g g110PE,
zlokalizowany poza zakresem opracowania.
Wody opadowe je li sp ywaj  z terenu zatrzymywane s  w wykonanych rowach opaskowych,
a nast pnie:
– podczyszczane s  w osadnikach z zawiesin przed odprowadzeniem do rzeki K odnicy lub

potoku Czarniawka,
– wsi kaj  w pod e terenu rowu (rów ch onny do strony po udniowej przy drodze

technologicznej autostrady A4),
– sp ywaj  do obni  terenowych lub wg b korpusu budowli.
Rowy i osadniki zawiesin odbieraj cych wody opadowe z ca ego dawnego zwa u So nica
zlokalizowane s  poza obszarem obj tym projektem.

Wszystkie elementy uzbrojenia terenu zlokalizowane poza zakresem opracowania, w rejonie
dawnego zwa u So nica przedstawia mapa do celów projektowych.

1.5. Przeznaczenie w MPZP
Teren dawnego zwa u So nica podzielony jest pomi dzy miasta Zabrze i Gliwice oraz
w niewielkim zakresie gmin  Giera towice.
Inwestycja zlokalizowana jest poza terenami zamkni tymi (kolejowymi).
Teren obj ty niniejszym projektem po ony jest w granicach administracyjnych miasta:
Zabrze i Gliwice. Obszar projektu na mapie obowi zuj cego MPZP m. Zabrze oraz
obowi zuj cego MPZP m. Gliwice przedstawiono na za cznikach do projektu.
Obszar Gliwic
Na terenie miasta Gliwice obowi zuje MPZP ustalony Uchwa  Nr XLV/1181/2006 Rady
Miejskiej w Gliwicach z dnia 14 wrze nia 2006r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Gliwice dla terenu obejmuj cego dzielnic  So nica-
po udnie.

Mapa 2. Wycinek obowi zuj cego MPZP Miasta Gliwice dla Dzielnicy So nica.
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Pó nocn  granic  dawnego zwa u So nica wyznacza koryto potoku Czarniawka.
Obszar obj ty projektem zlokalizowany jest na terenie oznaczonym jako 1ZR, 4WS.
Szczegó owe przeznaczenie terenu w MPZP to:
3. Tereny sk adowisk odpadów górniczych  – 1ZR i 2ZR.
 1) Przeznaczenie podstawowe:

  a) sk adowanie odpadów górniczych,
  b) urz dzenia rekreacyjno-wypoczynkowe, ziele  niska i wysoka.

2) Przeznaczenie uzupe niaj ce:
 a) sieci i urz dzenia uzbrojenia terenu,
 b) cieki wodne i wewn trzne dojazdy oraz linie kolejowe.

3) Zasady zabudowy i zagospodarowania terenu:
a) po zako czeniu sk adowania odpadów górniczych, przebudowa terenów

zdegradowanych w kierunku zagospodarowania rekreacyjno-wypoczynkowego
(z dopuszczeniem zabudowy zwi zanej z rekreacj  i wypoczynkiem, o wysoko ci do
12,0m, licz c od poziomu terenu do kalenicy dachu) z zieleni  nisk  i wysok , przy
uwzgl dnieniu ochrony rzeki K odnicy i potoku Czarniawka,

 b) utrzymanie doliny rzeki K odnicy i potoku Czarniawka, w stanie spe niaj cym wymogi
ochrony przeciwpowodziowej,

 c) dopuszczenie realizacji sieci i urz dze  uzbrojenia terenu, w tym pompowni wód
powodziowych.

4) Zakazy:
 a) zabudowy obiektami kubaturowymi, za wyj tkiem zabudowy zwi zanej z rekreacj

i wypoczynkiem, urz dze  zwi zanych z uzbrojeniem terenu oraz ochron
przeciwpowodziow ,

 b) rekultywacji w innym kierunku ani eli zagospodarowania zieleni  nisk  i wysok ,
 c) nieuzasadnionej likwidacji zieleni, w tym wysokiego drzewostanu,
d) naruszenia zasad ochrony przeciwpowodziowej.

Obszar Zabrza
Na terenie miasta Zabrze obowi zuje MPZP ustalony Uchwa  NR XVI/193/11 Rady
Miejskiej W Zabrzu z dnia 14 listopada 2011 r. w sprawie: miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Zabrze dla terenów „Zwa u So nica”.
Zgodnie z §6 ustale  planu podstawowe przeznaczenie terenu okre laj  nast puj ce symbole
literowe, okre laj ce na rysunku i w tek cie planu przeznaczenie terenu:

1) SW – teren sk adowiska odpadów wydobywczych (ha da);
2) US – teren us ug sportu i rekreacji;
3) Z – teren zieleni innej;
4) ZL – teren lasów;
5) WS – teren wód powierzchniowych ródl dowych.

ówny obszar terenu obj tego projektem zlokalizowany jest w obszarze oznaczonym
1. SW, US – TEREN GÓRNICZY (STG) – SO NICA III.

Przeznaczenie uzupe niaj ce:
– ziele  izolacyjna;
– ziele  inna;
– ziele gowa;
– ziele  urz dzona;
– infrastruktura techniczna;
– infrastruktura komunikacyjna;
– infrastruktura kolejowa;
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– cie ki i dojazdy gruntowe;
– us ugi gastronomiczne.

Mapa 3. Za cznik Nr 1, rysunek planu do MPZP dla Miasta Zabrze dla terenów „Zwa u So nica”.

Zgodnie z § 16 MPZP dla dawnego zwa u So nica obowi zuj  zapisy:
2. Zasady ochrony i kszta towania adu przestrzennego:

1) zakaz lokalizowania obiektów budowlanych, kopania studni, sadzawek, do ów oraz
rowów w odleg ci mniejszej ni  50m od stopy wa u po stronie odpowietrznej;

2) nakaz uwzgl dnienia relacji i wymaga  kompozycyjno-estetycznych;
3) dopuszcza si  lokalizacj  urz dze  reklamowych zgodnie z ustaleniami §14 ust.3;
4) dopuszcza si  lokalizacj  obiektów budowlanych w tym równie  zwi zanych z obs ug

sk adowiska odpadów wydobywczych;
5) dopuszcza si  lokalizowanie cie ek rowerowych i pieszo-rowerowych;
6) po zako czeniu sk adowania odpadów wydobywczych przebudowa terenów w kierunku

zagospodarowania rekreacyjno-wypoczynkowo-sportowego z dopuszczeniem lokalizacji
zabudowy oraz wynikaj cych z kszta towania terenu lokalnych wzniesie  zwi zanych
z rekreacj , wypoczynkiem i sportem o wysoko ci do 12,0m.

3. Zasady ochrony rodowiska, przyrody i krajobrazu kulturowego:
1) zakaz sk adowania odpadów w tym odpadów niebezpiecznych /za wyj tkiem odpadów

wydobywczych;
2) nakaz prowadzenia gospodarki odpadami zgodnie z zasadami przyj tymi w gminie oraz

przepisami odr bnymi;
3) nakaz stosowania rozwi za  technologicznych minimalizuj cych pylenie, infiltracj

wód opadowych w pod e sk adowiska oraz nakaz ochrony wód podziemnych
i powierzchniowych;
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4) nakaz stosowania rozwi za  technologicznych uniemo liwiaj cych powstawanie
osuwisk;

5) nakaz utrwalania zboczy sk adowiska ro linno ci ;
6) dopuszcza si  unieszkodliwianie odpadów wydobywczych;
7) dopuszcza si  odzysk i eksploatacj  odpadów wydobywczych zgromadzonych na

sk adowisku wraz z realizacj  niezb dnej do tego celu instalacj  i zabudow .
4. Parametry i wska niki kszta towania zagospodarowania terenu i zabudowy:

1) maksymalna wysoko  ukszta towania terenu – 270m n.p.m.;
2) maksymalna wysoko  pomi dzy tarasami /pó kami/ – 10m;
3) minimalna szeroko  tarasu /pó ki/ 10m;
4) zalecane nachylenie skarp 1:3÷1:4.

5. Zasady modernizacji, rozbudowy i budowy systemów komunikacji:
1) dojazd od ulicy Szyma y.

Gmina Giera towice – teren s siaduj cy od strony po udniowo-zachodniej.
W obszarze gminy Giera towice obowi zuje MPZP na podstawie Uchwa y Nr XXXIII/194/05
z dnia 28.05.2005r. Rady Gminy Giera towice w sprawie: uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy Giera towice dla obszaru ca ej gminy.

Mapa 4. Wycinek obowi zuj cego MPZP w obszarze gminy Giera towice
(oznaczenie: PZ – tereny parku le nego).

2. Stan istniej cy zagospodarowania terenu
2.1. Stan formalno-prawny terenu

Na terenie miasta Zabrze i Gliwice w 1961 roku zacz o funkcjonowa  zwa owisko
odpadów pogórniczych zgodnie z Za wiadczeniem Lokalizacji Szczegó owej, wydanym
przez Prezydium Wojewódzkiej Rady Narodowej w Katowicach - Wydzia  Architektury
i Nadzoru Budowlanego.

Na zlecenie Przedsi biorstwa Transportu Kolejowego i Gospodarki Kamieniem Spó ka
z o.o. w Zabrzu, prowadz cego roboty na zwale So nica opracowany zosta  w 1996 r. projekt
budowlany pt. „Zagospodarowanie i rekultywacja zwa owiska kamienia do owego KWK
So nica”, który przes ano do Wydzia u Architektury, Urbanistyki i Nadzoru Budowlanego
Urz du Miejskiego w Zabrzu z wnioskiem o jego zatwierdzenie  i wydanie pozwolenia na
budow . Urz d Miejski w Zabrzu pismem znak: UAN-8321/684/4883/96/JZ z dnia
22.11.1996 r. poinformowa  kopalni , e zgodnie z ustaw  z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
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budowlane nie przewiduje dla zamierze  tego typu (zagospodarowanie
i rekultywacja zwa owiska kamienia do owego KWK „So nica”) wydawania decyzji -
pozwolenia na budow . Podstawowymi dokumentami umo liwiaj cymi realizacj  inwestycji
pozosta y:
– decyzja Nr 92/96 o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu z dnia 12 maja 1996r

– znak: UAN-lok-8321/230/4191/96/BG,
– decyzja zatwierdzaj ca projekt  zagospodarowania i rekultywacji zwa owiska kamienia

do owego KWK „So nica” z dnia 12.09.1996 r. – znak UAN-8321/476/1966/96/JZ.
Z uwagi na du y obszar oraz skomplikowany charakter przedsi wzi cia jego realizacja
zosta a roz ona na kilka etapów.
Od czerwca 2001 roku do 12 pa dziernika 2006 r., na nieczynnym zwa owisku odpadów
wydobywczych realizowane by o zadanie polegaj ce na jego zagospodarowywaniu
i rekultywacji.

W zwi zku z art. 12 ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektórych innych ustaw (Dz. U. Nr 175 z 2005r., poz. 1458 z pó n. zm.)
z dniem 13 pa dziernika 2006 r. decyzje w zakresie rekultywacji z zastosowaniem odpadów
wydane na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach, ustawy z dnia 3 lutego
1995r. o ochronie gruntów rolnych i le nych, ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo
ochrony rodowiska oraz innych ustaw, uleg y wyga ni ciu w ca ci lub w cz ci dotycz cej
zastosowania odpadów do rekultywacji. Kopalnia podj a dzia ania w celu uregulowania
stanu prawnego zwa u So nica, co w przysz ci umo liwia oby odzysk odpadów
wydobywczych wytwarzanych w procesie produkcyjnym.
W zwi zku z konieczno ci  zagospodarowywania na bie co wytwarzanych odpadów
górniczych do czasu uregulowania stanu prawnego zwa u kopalnia w pierwszej kolejno ci
otrzyma a  zezwolenie na zbieranie odpadów, które obowi zywa o do 31.12.2008 r.,
a nast pnie  decyzj  na rekultywacj .
Decyzj  Prezydenta Miasta Zabrze znak: ZN.II-TS-6064-2/2008 z dnia 30 grudnia 2008 r.,
zmienion  decyzj  znak: ZN.II-GM-6064-2/2010 z dnia 28 maja 2010 r. (zmiana terminu
zako czenia rekultywacji na 31.12.2011r.) kopalnia zobowi zana zosta a do wykonania
rekultywacji zwa owiska „So nica” na terenie miasta Zabrze na dzia kach  obejmuj cych
teren o powierzchni 76,06 ha.

Prace rekultywacyjne prowadzone by y od strony po udniowej i po udniowo-
wschodniej. Zrekultywowano zewn trzne skarpy dawnego zwa u, które uprzednio zosta y
ostatecznie uformowane i ukszta towane. Skarpy zewn trzne uformowano w wi kszo ci
o agodnym nachyleniu 1:4. Na niektórych krótkich odcinkach nachylenie skarp jest bardziej
strome i wynosi 1:3. W ramach rekultywacji technicznej przygotowano równie  teren pod
wyznaczenie szlaków rowerowych. Od strony po udniowej (w s siedztwie przejazdu pod
autostrad  A4) przygotowano teren do  parkowania  samochodów.
Wykonanie zagospodarowania biologicznego po udniowo–wschodniej cz ci zwa u
o powierzchni 25,9 ha umo liwi o wydanie decyzji o uznaniu rekultywacji gruntów za
zako czon , stanowi c tym samym podstaw  do realizacji w przysz ci zadania w oparciu
o opracowany projekt budowlany. Kopalnia otrzyma a decyzj  Prezydenta Miasta Zabrze
znak: ZN-II.6845.5.165.2011.GM z dnia 14 grudnia 2011 r. uznaj ca rekultywacj  gruntów
o powierzchni 25,9 ha za zako czon  (kopi  decyzji za czono do projektu). Pozosta y obszar
dawnego zwa u obj ty zosta  opracowanym projektem budowlanym.



Ozn. H – 079
Rew.
Data

AGOS-GEMES Sp. z o.o.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany ukszta towania terenu zwa u So nica
poprzez podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz

z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd.  Za str. 15/154

15

Fot. 1. Widok na zagospodarowan   i zrekultywowan  cz  dawnego zwa u – strona po udniowa.

Fot. 2. Widok na zrekultywowan  cz  dawnego zwa u – strona po udniowo-zachodnia.

Uregulowanie prawne kwestii zagospodarowania dawnego zwa u  So nica na terenie
miasta Zabrze wi za o si  z konieczno ci  opracowania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla tego terenu. Ostateczne stanowisko w przedmiotowej
sprawie zosta o wypracowane i Rada Miejska w Zabrzu w dniu 15 grudnia 2008 r. podj a
uchwa , nr XXIII/429/08 o przyst pieniu do sporz dzania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla terenów „Zwa u So nica”.

Na zlecenie kopalni firma „AGOS-GEMES” Sp. z o.o. z Katowic opracowa a
3 warianty koncepcji ukszta towania terenu dawnego zwa u „So nica”, które w lipcu 2011 r.
zosta y przedstawione zainteresowanym wydzia om Urz du Miasta Zabrze.
Dokonana prezentacja umo liwi a doko czenie prac nad miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego dla terenu zwa u „So nica”.
Zgodnie z wypisem i wyrysem z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
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miasta Zabrze dla terenów obejmuj cych dawny zwa  So nica, zatwierdzonego Uchwa
Rady Miejskiej w  Zabrzu Nr XVI/193/11 z dnia 14 listopada 2011 r., og oszon
w Dzienniku Urz dowym Województwa skiego Nr 325, poz. 5679 z dnia 22 grudnia
2011r.,  przeznaczenie terenu obejmuj cego dawny zwa  jest nast puj ce:
     SW   –  teren sk adowiska odpadów wydobywczych (ha da),
     US    –  teren us ug sportu i rekreacji,
     Z       –  teren zieleni miejskiej,
     ZL    –  teren lasów,

WS   –  teren wód powierzchniowych ródl dowych.
Teren obj ty projektem budowlanym oznaczony symbolem SW/US - dopuszcza
zagospodarowanie terenu w kierunku rekreacyjnym.  Bior c po uwag  powy szy zapis planu
zagospodarowania przestrzennego to planowane przedsi wzi cie jest zgodne z jego zapisem.
Podj cie przez Rad  Miejsk  w  Zabrzu Uchwa y  okre laj cej przeznaczenie terenu dawnego
zwa u So nica w kierunku rekreacyjno-sportowym umo liwi o  rozpocz cie prac nad
wykonaniem Projektu budowlanego ukszta towania terenu zwa u So nica poprzez
podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym.
Opracowany projekt budowlany stanowi podstaw  do wyst pienia z wnioskiem o wydanie
pozwolenia na budow .
Obecnie odzysk odpadów wydobywczych prowadzony jest w pó nocnej cz ci dawnego
zwa u, na terenie miasta Gliwice (na cz ci dzia ki nr 1675) zgodnie z zatwierdzon
dokumentacj  projektow  pt. „Aktualizacja projektu technicznego ukszta towania
i zagospodarowania pó nocnej cz ci dawnego zwa u  So nica na terenie miasta Gliwice”,
wykonan  w pa dzierniku 2011r. przez firm    CB PROJEKT z siedzib  w Laskach.
Wykonawca robót - Przedsi biorstwo Transportowe „TRAKT” Sp. z o.o. z siedzib
w Gliwicach, ul Jasna 31 prowadzi odzysk odpadów wydobywczych przeznaczonych do
kszta towania terenu obejmuj cego dzia  nr 1675 (po onej na obszarze m. Gliwice)
posiada w ciw  decyzj  na ich odzysk (decyzja Prezydenta Miasta Gliwice zezwalaj ca na
odzysk odpadów, znak nr R-76610/2011 z dnia 2.12.2011r.).

Fot. 3. Widok na tereny od strony pó nocnej (dzia ka 1675) przy potoku Czarniawka.

Rozwi zania zawarte w opracowanym projekcie budowlanym nawi zuj  rz dnymi do
powy szego projektu technicznego.
Zakres projektu budowlanego obejmuje 63 dzia ki na terenie miasta Zabrze + 2 dzia ki na
terenie miasta Gliwice, stanowi ce  w wi kszo ci tereny przemys owe oznaczone jako Ba
(55 szt.) oraz kilka dzia ek b cych nieu ytkami – N (10 szt.).
Granic  opracowania projektu budowlanego wyznaczaj :
– od pó nocy i zachodu granica administracyjna pomi dzy miastem Zabrze i Gliwice,
– od strony wschodniej tereny le ne, b ce w Zarz dzie Nadle nictwa Katowice,
– od po udnia zrekultywowany teren s siaduj cy z rzek  K odnic  i autostrad  A-4.

   Grunty obj te projektem budowlanym na terenie miasta Zabrze stanowi  w asno  Skarbu
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Pa stwa, która w wi kszo ci jest w u ytkowaniu wieczystym Kompanii W glowej S.A.
w Katowicach.  Pozosta y  teren  udost pniony  zosta  kopalni   w  ramach  zawartych  2  umów
dzier awy gruntu.

                   Umowa dzier awy gruntów Skarbu Pa stwa reprezentowanego przez Prezydenta Miasta
Zabrze znak: CRU/267/2012 z dnia 24.01.2012 r. (nr umowy e-Ru 331201037), obejmuje
dzia ki nr:
– 2405/1 o powierzchni 0,1315 ha
– 581/252 o powierzchni 0,0982 ha,
– 201/29 o powierzchni 0,0002 ha,
– 2383/1 o powierzchni 0,0040 ha,
oraz cz  dzia ek nr:
– 1297/29 o powierzchni 0,8572 ha,
– 1380/31 o powierzchni 0,4623 ha.
Grunty Miasta Zabrze, obejmuj ce dzia ki o numerach:
– 688/27 o powierzchni 0,0246 ha,
– 510/27 o powierzchni 0,0369 ha,
oraz cz  dzia ek nr:
– 2174/27 o powierzchni 0,3462 ha,
– 2439/14 o powierzchni 0,2530 ha,
zosta y udost pnione kopalni  w ramach umowy dzier awy gruntu znak: CRU/268/2012
z dnia 24.01.2012 r.(e-Ru 3312001031), zawartej z Miastem Zabrze, reprezentowanym przez
Prezydenta Miasta Zabrze.

Poniewa  projektem obj ty jest teren dawnego zwa u So nica, na którym nie znajduj  si
adne  sieci uzbrojenia terenu, a dla realizacji zadania nie zachodzi konieczno  pod czenia
adnych mediów kopalnia zwróci a si  pismem do Wydzia u Geodezji  Urz du Miasta Zabrze

z zapytaniem czy zachodzi konieczno  przed enia na ZUDP mapy do celów projektowych
z zaznaczonym zakresem opracowania. Odpowied  w przedmiotowej sprawie stanowi
za cznik do projektu.

Maj c na uwadze zapewnienie dost pu do drogi publicznej kopalnia zwróci a si  pismem do
Wydzia u Infrastruktury Komunalnej Urz du Miasta Zabrze o wydanie o wiadczenia
o dost pie do drogi publicznej.
Odpowied  uzgodnienia sposobu dojazdu ulic  Sejmow  lub Szyma y w Zabrzu do terenu
obj tego planowanym przedsi wzi ciem w przedmiotowej sprawie stanowi za cznik do
projektu.

W celu udost pnienia dojazdu przez dzia  1622 do planowanych robót zwi zanych
z ukszta towaniem i zagospodarowaniem dawnego zwa u So nica kopalnia zwróci a si  do
Wydzia u Zarz dzania Nieruchomo ciami Urz du Miasta Gliwice o wydzier awienie w trybie
bezprzetargowym cz ci nieruchomo ci Skarbu Pa stwa, znajduj cej si  na obszarze miasta
Gliwice.  Pod drog  dojazdow  wydzier awiony zosta  teren o pow. 1,5310 ha, stanowi cy
cz  dzia ki nr 1622, po onej przy potoku Czarniawka i przy granicy
z miastem Zabrze (umowa dzier awy Nr GN/3/SP/72243/12/D z dnia 1 lutego 2012 r.- e-Ru
331200893).
Po szczegó owym  przeanalizowaniu poszczególnych elementów projektu  Wydzia  Ekologii
Urz du Miasta Zabrze stwierdzi , e dla planowanego przedsi wzi cia zgodnie
z Rozporz dzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsi wzi
mog cych znacz co oddzia ywa  na rodowisko nie jest wymagana decyzja
o rodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsi wzi cia.
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2.2. Aktualny stan zagospodarowania terenu
Aktualny stan zagospodarowania terenu stanowi dawny zwa  So nica wznosz cy si
do ~50m npt od poziomu terenu pierwotnego ukszta towanego w rozwidleniu rzeki K odnicy
z potokiem Czarniawka oraz pó nocnej strony autostrady A4.
Istniej ce ukszta towanie gotowych partii zwa u tworzy pagór wznosz cy si  do ~50m nad
poziomem terenów s siaduj cych. Istniej ce docelowo ukszta towane  skarpy terenowe
wzniesienia zwa u (o nachyleniu 1:3 do 1:4) powoduj  stopniowe agodnie przechodzenie na
wy sze poziomy bry y.
Na wybiegu skarp i w obrysie zewn trznym skarp wykonane s  tarasy / pó ki, na których
zlokalizowane s  wewn trzne drogi technologiczne.
Obszar tworzonej nadpoziomowej bry y krajobrazowej (budowli ziemnej) aktualnie rozdziela
wewn trzny tor kolejowy na 2 fragmenty:

– cz  zachodni  (Pole A),
– cz rodkowo-wschodni  (Pole B).

Ca kowita powierzchnia dawnego zwa u So nica obejmuje ok. 156 ha terenu.
Docelowo ukszta towana zosta a ju  budowla ziemna - bry y krajobrazowej - na terenie:
– klina wschodniego stanowi cego tereny Lasów Pa stwowych (teren w granicach m.

Zabrze), gdzie dolny pas zwa u poro ni ty jest starszymi drzewami, natomiast na górnej
i rodkowej cz ci wykonywana jest warstwa biologicznie czynna pod zadrzewienie,

– po udniowej skarpy od strony autostrady A4 (teren w granicach: m. Zabrze (~80%) i gm.
Giera towice (~20%)) do rz dnych ~250m npm, które zosta y zrekultywowane poprzez
zakrzewienie,

– zachodniej strony skarpy od strony rz. K odnicy (teren w granicach m. Gliwice) do
rz dnych ~250-254m npm, w tym zrekultywowany ju  dolny pas skarpy poprzez
humusowanie, zadrzewienie i zakrzewienie,

– najbli szego s siedztwa z potokiem Czarniawka od strony pó nocnej (teren w granicach
m. Gliwice), gdzie doln  cz  skarpy wyprofilowano do koryta potoku (ca y pas)
i porastaj  go samosiejki starszych drzew.

Fot. 4. Widok na rodkow  cz  dawnego zwa u So nica w kierunku zachodnim (Pole B).
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Fot. 5. Widok na rodkow  cz  dawnego zwa u So nica w kierunku wschodnim (Pole B).

Fot. 6. Ukszta towana skarpa przy potoku Czarniawka.
Aktualne rz dne ukszta towania wierzchowiny i skarp nadpoziomowej budowli ziemnej -
bry y krajobrazowej - s  prowadzone na poziomie ok. 250 252 m npm w cz ci zachodniej
(Pole A) oraz ~240 268m npm w cz ci rodkowej (Pole B).
Roboty ziemne w cz ci zachodniej (Pole A) zako czy y si  ~2002r. z uformowan
powierzchni  wierzchowiny na ~251 255m npm.

Fot. 7. Widok na zachodni  stron  dawnego zwa u – wierzchowina pola A.
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Fot. 8. Uformowana skarpa pó nocna (Pola A).

Materia  dowo ony jest towarowym transportem kolejowym wagonami samowy adowczymi,
ci gnionych / pchanych lokomotyw  spalinow .
Pojedynczy zestaw transportowy z ony z 7 10 wagonów dowozi ~350 500 Mg
materia ów.
W przeliczeniu na rok dostawy kszta tuj  si  na poziomie 0,8 1,0 mln Mg/rok, co przy
redniej g sto ci 1,7 Mg/m3 daje kubatur  V~ 0,47 ,59 mln m3/rok.

Technologia dowozu materia ów, jego przemieszczania i warstwowej zabudowy w
siedztwie torów przestawnych nazywana jest powszechnie – technologi  torów zwa owych.

Istniej cy sposób ukszta towania terenu zwa u zosta  ograniczony istniej cym uk adem torów
kolejowych, którymi dowo ony jest materia , w tym technicznymi ograniczeniami
maksymalnego nachylenia torów nie przekraczaj cego 2% od poziomu bocznicy po stronie
ul. Wschodniej w Gliwicach.
Transport kolejowy jest najkorzystniejsz  i najmniej ingeruj  w rodowisko form  wywozu
materia ów z terenu zak adu Oddzia  KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica w miejsce
prowadzonych robót, gdzie nast puje ich zagospodarowywanie przez odzysk odpadów
wydobywczych do budowy bry y krajobrazowej (budowli ziemnej).

2.3. Warunki hydrologiczne terenu
Dawny zwa  So nica znajduje si  w zlewni rzeki K odnicy, która jest jednym z g ównych
prawobrze nych dop ywów rzeki Odry. Teren zwa u zlokalizowany jest w rozwidleniu rzeki

odnicy i jej prawobrze nego dop ywu potoku Czarniawka. Rzeki te stanowi  zewn trzn
granic  dawnego zwa u:
– od strony pó nocnej i wschodniej - potok Czarniawka,
– od strony zachodniej - rzeka K odnica.
Pierwotne koryta cieków powierzchniowych zosta y prze one z uwagi na osiadania
poeksploatacyjne powsta e po wydobyciu pok adów w gla kamiennego, odkrywkowej
eksploatacji z a piasku kwarcowego oraz tworzone nasypy dawnego zwa u So nica.
Pierwotny uk ad hydrologiczny rzeki K odnicy i potoku Czarniawka przedstawia  si
nast puj co:
– Czarniawka (dawna Schwarzwasser) przebiega a po dzisiejszej granicy miasta Zabrze

i Gliwice,
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– odnica (w obr bie dawnej zlikwidowanej osady Miserau) przebiega a rozwidleniem po
zachodniej stronie istniej cego zwa u oraz starym korytem do Jeziora Lacha - wzd
aktualniej granicy gminy Giera towice od strony Zabrza i Gliwic.

Na wierzchowinie dawnego zwa owiska nie wyst puj adne zalewiska i zbiorniki wodne.

2.4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne
Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne z a zosta y rozpoznane otworami
badawczymi i robotami górniczymi prowadzonymi w trakcie wieloletniej eksploatacji z a
przez Odzia  KWK So nica-Makoszowy i kopalnie s siednie.

W budowie geologicznej analizowanego obszaru bior  udzia  utwory holocenu,
trzeciorz dowe i karbo skie.
Holocen reprezentowany jest przez piaski, wiry i i y. Mi szo  czwartorz du wynosi od
oko o  40m  w  cz ci  zachodniej  do  oko o  70m  w  cz ci  rodkowej  i  wschodniej  terenu
obj tego projektem. W dolinach potoków i rzeki K odnicy oraz obni eniach terenu wyst puj
utwory aluwialne w postaci mu ków, piasków ró noziarnistych, gliniastych i wirów.
Utwory trzeciorz dowe - na dokumentowanym terenie wyst puj  tylko utwory mioce skie,
tworz ce nieprzepuszczalny kompleks i ów i i owców poprzecinanych warstwami gipsu,
wapieni i margli. Mi szo  trzeciorz du w granicach projektowane rekultywacji wynosi
oko o 60m.
Karbon reprezentowany jest przez piaskowce, i owce i mu owce z pok adami w gla.
W omawianym rejonie mamy do czynienia ze stref  tektoniki fa dowej karbonu. Strop
karbonu w obszarze obj tym projektem wyst puje na g boko ci od 50 do 120m.
Eksploatacja pok adów w gla.
Bezpo rednio w rejonie zwa u kamienia usytuowanego przy autostradzie A4 prowadzono
eksploatacj :
- pok adu 410/1 w latach 1955-56 na wysoko  0,93 – 1,00m,
- pok adu 412/1 w latach 1931-40 na wysoko  1,20 – 1,30m,
- pok adu 414/2 w latach 1928-48 na wysoko  1,10 – 1,80m,
- pok adu 416 w latach 1929-61 na wysoko  2,00 – 2,60m,
- pok adu 418/2 w latach 1926-64 na wysoko  1,00 – 1,80m,
- pok adu 419/1 w latach 1926-67 na wysoko  0,80 – 1,40m,
- pok adu 503 w latach 1926-47 na wysoko  2,00 – 5,20m,
- pok adu 504 w latach 1928-52 na wysoko  2,00 – 9,00m,
- pok adu 505/2 w latach 1924-54 na wysoko  1,00 – 1,30m,
- pok adu 507 w latach 1917-61 na wysoko  3,40 – 4,30m,
- pok adu 509/1 w latach 1924-65 na wysoko  1,80 – 2,80m,
- pok adu 510/2 w latach 1926-66 na wysoko  1,30 – 3,70m,
- pok adu 605 w latach 1930-59 na wysoko  1,60 – 2,20m.
Zgodnie z informacj  o warunkach geologiczno-górniczych otrzyman  pismem nr
TMG/5225-5981/12 z dnia 17.01.2012r. z Kompanii W glowej S.A. Oddzia  KWK So nica-
Makoszowy obszar obj ty niniejszym projektem po ony jest poza granic  prognozowanych
wp ywów z eksploatacji  górniczej do 2020r., czyli do terminu wyga ni cia obowi zuj cej
koncesji. Jednocze nie w pi mie przywo anym wy ej Kopalnia informuje, e przedmiotowym
terenem wyst puj  zasoby bilansowe wi c nie mo na wykluczy  ich eksploatacji po
ewentualnym uzyskaniu nowej koncesji i opracowaniu kolejnego Planu Zagospodarowania

a.
Przewidywane deformacje powierzchni terenu w okresie koncesyjnym tj. do 31.07.2020r.
wyst pi  przy po udniowo wschodniej granicy terenu dawnego zwa u So nica w s siedztwie
autostrady A4 (I i II kategoria wp ywów górniczych) - prognozowane obni enia do 0,1m.
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Istnieje mo liwo  wyst pienia wstrz sów pochodzenia górniczego wywo uj cych
przyspieszenia drga  powierzchni o maksymalnej warto ci a < 60 mm/s2.
W profilu warstw nak adu i z a w gla kamiennego zalegaj  przepuszczalne i wodono ne
utwory tworz c trzy poziomy wodono ne: czwartorz dowy, trzeciorz dowy i karbo ski.
Czwartorz dowy poziom wodono ny – zwi zany jest ze wirami i piaskami i ma charakter
wód swobodnych. Wahania poziomu warunkowane s  charakterem utworów wodono nych,
morfologi  terenu, a tak e wahaniem stanu wód powierzchniowych w bliskim s siedztwie
rzek. Poziom czwartorz dowy zasilany jest na drodze bezpo redniej infiltracji wód
opadowych i dlatego najbardziej nara ony jest na zanieczyszczenia.
W rejonie obj tym projektem wody czwartorz dowe tworz  zasobny zbiornik wód
podziemnych GZWP Dolina Kopalna rz. Górna K odnica nr 331. Przepuszczalne osady
wype niaj  kopaln  dolin  K odnicy i tworz  jedn  lub wi cej warstw wodono nych o ró nej
mi szo ci od 6,5 do 56,7 m, przy czym opisywany zbiornik wód podziemnych nale y do
zasobnych w wod . Parametry  hydrogeologiczne wskazuj  na korzystne warunki do
gromadzenia i przep ywu wód podziemnych: wydajno ci: 7,3–72,2 m3/h; wydatki
jednostkowe: 1,7–12,1 m3/h m; wspó czynniki filtracji: 3,6–25,4 m/d.

Mapa 5. Lokalizacja GZWP 331 w rejonie dawnego zwa u So nica (         obszar proj.).

Wody czwartorz dowe i opadowe z obszaru dawnego zwa u So nica sp ywaj ce z wy szych
partii terenu:
– infiltruj  bezpo rednio w pod e terenu (zbudowanego z pokruszonych ska

pogórniczych), zasilaj c najwy sze pi tro wodono ne,
– sp ywaj  po terenie do istniej cych zewn trznych rowów opaskowych po onych

równolegle do:
– rzeki K odnicy (ze zlewni  od róde  rzeki w Katowicach),
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– potoku Czarniawka (ze zlewni  od róde  w Rudzie skiej - dzielnica Ruda
Po udniowa),

– zewn trznej drogi technologicznej przy Autostradzie A4
sk d infiltruj  do pod a lub sp ywaj  do osadników zawiesin przed odp ywem
przepustami do rz. K odnicy i potoku Czarniawka.

Strop trzeciorz du rozpoczyna si  na ogó  utworami ilastymi, w zwi zku z tym powierzchnia
infiltracji wód powierzchniowych w utwory trzeciorz dowe jest nieznaczna. Trzeciorz dowe
pi tro wodono ne zwi zane jest z warstwami piasków drobnych, pylastych i py ów oraz z
wk adkami gipsów, wapieni i margli zalegaj cych w serii warstw ilastych. Zwierciad o wody
ma charakter subartezyjski.
Karbo skie pi tro wodono ne zwi zane jest z piaskowcami, które w wyniku wieloletniej
eksploatacji górniczej i sp kania ska  tworz  obecnie wspólny kompleks hydrogeologiczny.

3. Koncepcja zagospodarowania terenu
W lipcu 2011r AGOS-GEMES Sp. z o.o. opracowa a „Koncepcj  ukszta towania terenu
zwa u So nica wraz z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym” w której przedstawiono
3 warianty docelowego ukszta towania i zagospodarowania terenu wraz z wizualizacj .
– WARIANT  NR  1 – z propozycj  ukszta towania korpusu wierzchowiny na ca ym

obszarze do wysoko ci  bezwzgl dnej 270 m npm.
– WARIANT  NR 2 – z propozycj  ukszta towania korpusu wierzchowiny na ca ym

obszarze do wysoko ci  bezwzgl dnej 265 m npm  pomi dzy polami A i B.
– WARIANT NR  3 – z propozycj  pozostawienia istniej cego ukszta towania terenu w polu

A na poziomie rz dnych istniej cych, czyli ~251-253m npm oraz podniesienie
ukszta towania korpusu wierzchowiny w rejonie Pola B do wysoko ci  bezwzgl dnej 270
m npm.

4. Wybrany wariant realizacyjny zagospodarowania terenu
Do realizacji i wykonania projektu budowlanego wybrany zosta  przez Oddzia  KWK
So nica-Makoszowy - WARIANT Nr 1 z ukszta towaniem korpusu bry y krajobrazowej
(budowli ziemnej) wierzchowiny do wysoko ci  bezwzgl dnej 270 m npm, w której
dominuj  form  podzia u terenu na strefy u ytkowania jest „idea kwarta ów”  w  Polu  A
i Polu B wraz z dominuj cym zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym.

Elementem cz cym wszystkie kwarta y zagospodarowania terenu s  projektowane
szlaki obs uguj ce zarówno ruch pieszy jak i rowerowy.

W szczególny sposób zaakcentowano miejsca atrakcyjne przez zaproponowanie platform
widokowych, z których roztacza si  ciekawy widok – szczególnie s  to miejsca (zaznaczone
na planie zagospodarowania terenu w postaci strza ek) z otwieraj cym si  widokiem w:
– kierunku po udniowym (na jeziora Farskie, autostrada A4),
– kierunku zachodnim (na w ze  So nica, autostrada A1),
– kierunku pó nocnym (Park im. Powsta ców skich, Osiedle eromskiego w Gliwicach).

Poszczególne elementy zagospodarowania terenu przedstawiono szczegó owo w projekcie
zagospodarowania terenu. Przedstawione poszczególne funkcje terenu na za czonych do
projektu planszach, w tym: ich lokalizacj , obszar oddzia ywania, osie kompozycyjno–
funkcjonalne i komunikacyjne.
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5. Projekt zagospodarowania terenu
Projektowane zagospodarowanie terenu dawnego zwa u So nica przeprowadzono w sposób
dwuetapowy:

etap 1 – koncepcja ukszta towania terenu,
etap 2 – projekt zagospodarowania terenu.

Wybrany wariant realizacyjny nr 1 o maksymalnej rz dnej wierzchowiny korpusu bry y
krajobrazowej (budowli ziemnej) do 270m npm.
Projektowane ukszta towanie terenu b  tworzy y:
– skarpy o nachyleniu p aszczyzny bocznej 1:3 1:4.
– wyp aszczenia terenu na szeroko ci 10m (pó ki), maksymalnie co 10m wysoko ci,
– komunikacja docelowa w obr bie ukszta towanej bry y krajobrazowej (budowli ziemnej)

projektowanymi szlakami o nawierzchni umocnionej, w tym g ówne szlaki komunikacyjne
o nachyleniu do 12%.

Przyj te proporcje kszta tu terenu umo liwi  bezpieczny ruch pieszy na ca ym terenie oraz
komunikacyjny po tymczasowych wewn trznych drogach i docelowych szlakach.
Materia y do wykonania budowli ziemnej - bry y krajobrazowej - pochodzi  b  z odzysku
odpadów wydobywczych wytwarzanych przez Oddzia  KWK So nica-Makoszowy Ruch
So nica.

Lokalizacja projektowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej - na istniej cej podbudowie
dawnego zwa u So nica.
Docelowo ukszta towanie i zagospodarowanie terenu przedstawia za czony do opracowania
Rys. H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

5.1. Dojazd do terenu obj tego projektem oraz docelowego terenu rekreacyjnego

Dojazd do projektowanej budowli jest mo liwy z dwóch stron:
– dojazd drog  znajduj ca si  w cz ci pó nocnej terenu – w bezpo rednim s siedztwie

istniej cej bazy obs ugi dawnego zwa u So nica od ulicy Wschodniej w Gliwicach.
– dojazd drog  zlokalizowan  w cz ci po udniowej terenu od ul. Sejmowej i Szyma y

w Zabrzu poprzez istniej cy pe nowymiarowy przejazd (o wymiarach: szer. 11m, wys.
4,55m, prze wit przejazdu wys. 4,4m) pod autostrad  A4. Na drogach wyst puje
dopuszczenie ruchu osobowego o dopuszczalnej masie ca kowitej do 10t.

W bezpo rednim s siedztwie wjazdów znajduj  si  utwardzone miejsca przeznaczone do
parkowania samochodów osobowych w obszarze miasta Zabrze, a w obszarze miasta Gliwice
miejsca parkowania zostan  wyznaczone i utwardzone w przysz ci.

Aktualnie istniej ce odcinki dróg dojazdowych s  typu gruntowego z nawierzchni  ulepszon
kruszywem.

Drogi dojazdowe do terenu i place utwardzone do parkowania znajduj  si  poza zakresem
opracowania.

Materia y z odpadów wydobywczych dowo one b  transportem kolejowym po istniej cych
torach kolejowych.

Dowóz materia ów prowadzony jest g ównie transportem kolejowym, przez tereny które nie
 „terenami zamkni tymi”.
ówny dojazd do terenu obj tego projektem prowadzony jest po dzia ce 1622 po onej

w obr bie So nica miasta Gliwice. Dysponowanie terenem przez inwestora - Kompania
glowa S.A. Oddzia  KWK So nica-Makoszowy – prowadzone jest poprzez umow

dzier awy terenu.
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Fot. 9. Widok na dojazd od strony ulic Sejmowej i Szyma y w Zabrzu
(przejazd pod autostrad  A4 wymiary prze witu B x H = 11m x 4,4m).

5.2. Ochrona interesów osób trzecich
W obr bie obszaru obj tego projektem nie wyst puj  tereny, dla których zachodzi potrzeba
ochrony interesów osób trzecich. Ewentualna realizacja ochrony interesów osób trzecich

dzie prowadzona je li wynika  b dzie to z zapisów umów dzier awy terenów, których
adaj cym nie jest Inwestor.

Zapewnienie przejazdu (przechodu) istniej cymi ci gami komunikacyjnymi i drogami
wewn trznymi nast powa  b dzie poprzez wyznaczenie tras ruchu na terenie i oznakowanie
stref ruchu.
Ewentualnie dopuszczony ruch nie mo e kolidowa  z tymczasowymi drogami wewn trznymi
dowozu materia ów, torowiskami kolejowymi u ywanymi do budowy korpusu budowli
ziemnej bry y kubaturowej oraz strefami prowadzonych robót, a zw aszcza pracy sprz tu.

5.3. Wp yw inwestycji w zakresie ochrony rodowiska
W obszarze obj tym projektem nie wyst puj :

tereny zamkni te,
drzewa i krzewy,
tereny zagospodarowane zieleni ,
siedliska ptaków albo p azów.

Projektowana bry a krajobrazowa (budowla ziemna) nie powinna pogarsza  stanu rodowiska
naturalnego.
Korpus budowli wykonany zostanie z odpadów wydobywczych, które s  dopuszczone do
stosowania i odzysku przy wykonaniu tego typu budowlach ziemnych1.
Wierzchnia warstwa biologicznie czynna wykonana zostanie z gruntu mineralnego kod
odpadu 17 05 04 spe niaj cego wymagania kategorii B gruntów.

Stosowane rozwi zania technologiczne minimalizuj ce pylenie:
– dowóz materia ów transportem kolejowym,
– minimalizowanie transportu samochodowego,

1 Zgodnie z Za cznikiem nr 1, punkt 14,  Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 21 marca 2006r. w
sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami i urz dzeniami (Dz. U. Nr 49 poz. 356).
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– za adunek na wagony materia u wilgotnego (ju  na terenie zak adu, stosowanie materia ów
grubszych frakcji),

– ograniczanie pr dko ci poruszania si  transportu samochodowego na terenie budowy,
– polewanie wod  g ównych tras komunikacji wewn trznej.

Stosowane rozwi zania technologiczne minimalizuj ce infiltracj  wód opadowych w pod e
terenu poprzez:
– zag szczanie gruntów,
– stosowanie do budowy wierzchniej warstwy terenu gruntów s abiej przepuszczalnych

wod  (nie piaszczyste),
– magazynowanie wody przez ro linno  projektowan  na powierzchni terenu - trawy,

krzewy,
Nale y zwróci  uwag , e wilgo  pochodz ca z wód infiltruj cych w pod e terenu stanowi
zabezpieczenie przed ewentualnym powstaniem samozap onu.

Stosowane rozwi zania technologiczne chroni ce wody powierzchniowe:
– skarpy o agodnym nachyleniu,
– pó ki / tarasy ograniczaj ce sp yw wód powierzchniowych,
– ubezpieczone dolne skarpy przed rozmywaniem poprzez zadrzewienie i zatrawienie,
– rowy podskarpowe, w tym umocnione elementami betonowymi z osadnikami zawiesin

przed odp ywem wód do cieków,
– odp ywy do cieków umocnione elementami betonowymi i narzutem kamiennym.

Stosowane rozwi zania technologiczne uniemo liwiaj ce powstawanie osuwisk:
– prawid owe zag szczanie materia u,
– skarpy o agodnym nachyleniu,
– pó ki / tarasy ograniczaj ce sp yw wód powierzchniowych,
– utrwalanie zboczy ro linno ci ,
– zakaz stosowania w konstrukcji wierzchniej warstwy przypowierzchniowej materia ów

z flotacji (które s  drobne, wysadzinowe  i maj  mniejszy wspó czynnik kohezji) – zakaz
stosowania w strefie przemarzania gruntu.

Obszar dawnego zwa u So nica le y w zlewni rz. K odnicy.
Zgodnie z obowi zuj cym Programem Ochrony rodowiska oraz zrównowa onego rozwoju
dla miasta Gliwice do 2015 roku zapisano w strategicznych celach programu:
pkt. 8.1. Ochrona wód i gospodarka wodno- ciekowa
Cel 2. Rewitalizacj  rzeki K odnicy
3.1. Ograniczenie dop ywu cieków do K odnicy poprzez zmniejszenie adunków
zanieczyszcze  odprowadzanych do wód i gruntów.

Rzeka K odnica powadzi wody pozaklasowe w ca ym obszarze s siaduj cym z dawnym
zwa em So nica.
Na podstawie wizji w terenie stwierdza si  brak erozji dolnych skarp dawnego zwa u

siaduj cych z ciekami, a stan wykonanych rowów odwadniaj cych  potwierdza brak
wi kszych wód w ich korytach.
Ewentualnie sp ywaj ce wody opadowe do rowów, a nimi do cieków nie powinny pogarsza
ich jako ci, gdy  prowadzi  powinny jedynie zwi zki wymywane z wierzchniej warstwy
glebowej (wody z g bszych warstw w obszarze korpusu ze ska y karbo skiej przesi kaj
wg b korpusu lub s  akumulowane w nasi kliwych ska ach / materia ach).



Ozn. H – 079
Rew.
Data

AGOS-GEMES Sp. z o.o.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany ukszta towania terenu zwa u So nica
poprzez podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz

z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd.  Za str. 27/154

27

Wody opadowe sp ywaj ce z terenu i odprowadzane do K odnicy po osadnikach zawiesin lub
infiltruj ce do pod a  terenu nie s ciekami zgodnie z obowi zuj cymi przepisami Prawa
wodnego.

adunek zanieczyszcze  wymywanych z materia u zosta  zbadany laboratoryjnie i nie
przekracza dopuszczalnych st  okre lonych odpowiednimi przepisami.

W rejonie brak jest uj  wód podziemnych i powierzchniowych pobieranych dla celów
pitnych lub zaopatrzenia w wod  ludno ci.

W obr bie terenu obj tego projektem ha as minimalizowany jest poprzez:
– stosowanie transportu kolejowego jako g ównego rodka transportu materia ów,
– stosowanie sprz tu i maszyn nie przekraczaj cych poziomu dopuszczalnego ha asu.

Oddzia ywanie ha asu na mieszka ców jest znikome, gdy :
– odleg ci od najbli szej zabudowy mieszkalnej to:

o ~0,5 km od ul. R. Miki w Zabrzu Makoszowach,
o ~0,85 km od ul. Modopolskiej w  Gliwicach.

– tereny s siaduj ce s  poro ni te drzewami tworz cymi barier  izolacyjn ,
– ekran akustyczny przy autostradzie A4 tworzy barier  dla zabudowy Osiedla Makoszowy.

Roboty wykonywane b  w wi kszo ci w porze dziennej oraz w ma ym zakresie w porze
nocnej.

ówne t o ha asu w obr bie terenu inwestycyjnego stanowi ha as z s siaduj cych tras
autostrady A4 i A1 oraz cz cy je W ze  So nica.
Stosowany sprz t na terenie budowy nie powinien znacz co podwy szy  lub nie podwy szy
wcale istniej cego t a ha asu.

5.4. Wp yw inwestycji na ochron  dziedzictwa kulturowego i zabytków dóbr
kultury wspó czesnej

W obr bie dawnego zwa u So nica jak równie  w obszarze obj tym projektem brak jest
terenów chronionych w zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego i zabytków dóbr kultury
wspó czesnej.
Obszar  ca ej inwestycji wyst puje poza strefami ochrony konserwatorskiej.
Ewentualny nie obj ty ochron  prawn  obszar dawnej osady historycznego Mizerowa
zlokalizowany jest w odleg ci ~250m na zachód za rzek  K odnic  w obszarze Gminy
Giera towice.

6. Projekt wykonania budowli ziemnej - bry y krajobrazowej
Zaprojektowana budowla ziemna bry y krajobrazowej zlokalizowana zosta a na
ukszta towanym, nadpoziomowym terenie dawnego zwa u So nica, wykonanego z odpadów
wydobywczych.
Aktualny projekt ma za zadanie nadanie regularnych kszta tów budowli do rz dnych 270m
npm oraz jej zagospodarowanie w kierunku rekreacyjnym.
Aktualnie dawny zwa  So nica posiada ukszta towane na docelowym poziomie nast puj ce
tereny:
– na wschodnim cyplu skarpy oraz wierzchowina – przeznaczone do zalesienia,
– zewn trzny dolny pas skarp od strony:

po udniowej (od autostrady A4) do rz dnej ~250m npm,
zachodniej (od rz. K odnicy) do rz dnej ~252m npm,
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pó nocnej w Polu A (od strony potoku Czarniawki w obszarze Gliwic) do rz dnej
~250m npm,
pó nocnej w Polu B (od strony potoku Czarniawka wzd  granicy m. Gliwice z m.
Zabrze) do rz dnej ~240m npm.

Projektowana budowla ziemna - bry a krajobrazowa - nawi zuje ukszta towaniem do ww.
ukszta towanych na docelowym poziomie terenów dawnego zwa u So nica.
Rozwi zania projektowe nawi zuj  rz dnymi do zatwierdzonej dokumentacji projektowej pt.
Aktualizacja projektu technicznego ukszta towania i zagospodarowania pó nocnej cz ci
dawnego zwa u So nica na terenie miasta Gliwice wykonanej w pa dzierniku 2011r. przez
CB PROJEKT z siedzib  Laski, ul. G ówna 21 – obejmuj cej dzia  1675 po on
w obszarze m. Gliwice. Roboty ziemne zwi zane z budow  i kszta towaniem budowli
ziemnej bry y krajobrazowej prowadzi Gliwickie Przedsi biorstwo   Transportowe „TRAKT”
Sp. z o.o. w Gliwicach.

6.1. Dane wyj ciowe do projektu
Materia y wyj ciowymi do wykonania dokumentacji s :

Decyzje administracyjne wydane przez UM Zabrze i UM Gliwice (decyzja uznaj ca
rekultywacj  za zako czon , decyzja na odzysk odpadów wydobywczych);
Uzgodnienie z Wydzia em Geodezji UM Zabrze w sprawie ZUDP;
Aktualizacja projektu technicznego ukszta towania i zagospodarowania pó nocnej
cz ci dawnego zwa u So nica na terenie miasta Gliwice dla dzia ki nr 1675 po onej
w obszarze m. Gliwice;
Mapa do celów projektowych w skali  1: 1000;
Pozwolenie wodnoprawne Wojewody skiego, decyzja znak: R-I-6811/32/05
z dnia 6.06.2005r. na wykonanie wylotów rowów oraz wprowadzenie oczyszczonych
wód z odwodnienia rekultywowanego terenu nieczynnego zwa u kamienia nr 1 KWK
„So nica” do rzeki K odnica oraz potoku Czarniawka.
Informacja o warunkach geologiczno-górniczych z Kompanii W glowej S.A. Oddzia u
KWK So nica-Makoszowy dotycz ca terenu obj tego projektem w rejonie dawnego
zwa u So nica.
Wyniki bada  zag szczenia materia u na zwale So nica;
Wyniki bada  termicznych na zwale So nica;
Wyniki bada  odpadów wydobywczych pochodz cych z Oddzia u KWK So nica-
Makoszowy Ruch So nica;
Uzgodnienia z Inwestorem (KWK: Dzia  Ochrony rodowiska (Ruch So nica i Ruch
Makoszowy), Dzia  Przeróbki Mechanicznej (Ruch So nica);
Konsultacja z Wykonawc  robót ziemnych na zwale So nica - Gliwickim
Przedsi biorstwem Transportowym TRAKT Sp. z o.o. ;
Pomiary geodezyjne w terenie;
Mapa do celów projektowych;
Dokumentacja fotograficzna;
Inwentaryzacja w terenie;
Ustawa z dnia 10 lipca 2008r. o odpadach wydobywczych Dz. U. z 2008r. Nr 138, poz.
865 z pó niejszymi zmianami (w tym m.in. Art. 2 ust. 1 pkt 4);
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz. U. z 2010r. Nr 243, poz. 1623
z pó niejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229, z pó n.
zmianami);
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Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. Nr 80, poz. 717, z pó n. zmianami);
Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 21 marca 2006r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami i urz dzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356).

6.1.1. Warunki geotechniczne w rejonie projektowanej nadpoziomowej budowli
ziemnej bry y krajobrazowej

Warunki gruntowo wodne rozpoznane zosta y poprzez obserwacj  poziomów zwierciad a
wody w ciekach bezpo rednio s siaduj cych, wizj  w terenie oraz analiz  historycznych map
ukszta towania terenu.
Warunki wodne pierwotnego pod a geologicznego ustalono na podstawie:
– archiwalnych profili otworów badawczych,
– mapy mi szo ci i przepuszczalno ci warstwy utworów czwartorz dowych,
– mapy stropu karbonu.

W cz ci przypowierzchniowej w zlikwidowanych dawnych wyrobiskach piaskowych oraz
bezpo rednio nad gruntem pierwotnym zalegaj  wspó czesne nasypy, o zró nicowanej
wysoko ci, stanowi ce bezpo rednie pod e terenu obj tego projektem.
Nasypy maj  charakter sta y, przewa aj  odpady kopalniane frakcji kamienistej. Grubo
nasypów wynosi od 20 50m npt.
W pod u terenu nie prowadzono bada  wg bnych, ale na podstawie obserwacji terenu oraz
wyników bada  wodoprzepuszczalno ci materia u, przypuszcza si , e w ca ym obszarze
pod a wyst puje ci y poziom wód gruntowych, zwi zany z warstw  piasków
przypowierzchniowych.
Zwierciad o wody w podstawie stopy dawnego zwa u So nica powinno mie  g ównie
charakter swobodny i stabilizowa  si  na poziomie zwierciad a w s siaduj cych ciekach.
Poziom wody stabilizuje si  kilka metrów poni ej najni szego terenu obj tego projektem.

Wody gruntowe prowadz  ponadto piaski g bszego pod a, wyst puj ce do g boko ci
~10m – do 50m ppt – wody te charakteryzuj  si  raczej zwierciad em swobodnym.

W obr bie projektowanych robót ziemnych nie przewiduje si  konieczno ci prowadzenia
odwodnienia terenu, a istniej ce rowy zewn trzne po one poza granic  opracowania b
wystarczaj cym odbiornikiem sp ywaj cych wód opadowych z ca ego terenu dawnego zwa u.

6.1.2. Ustalanie geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych, kategorie
geotechniczne

Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra Spraw Wewn trznych i Administracji z 24 wrze nia
1998r. (Dz. U. nr 126, poz. 839) w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków
posadowienia obiektów budowlanych istniej ce warunki zakwalifikowano jako z one.
Zgodnie z §3.1 ustalanie geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych
obejmuje:

1. fundamentowanie obiektów budowlanych,
2. okre lanie no no ci i stateczno ci pod a gruntowego,
3. ustalanie i weryfikacj  wzajemnego oddzia ywania obiektu budowlanego i

pod a gruntowego w ró nych fazach budowy i eksploatacji,
4. ocen  stateczno ci skarp, wykopów i nasypów oraz ich zabezpieczenia,
5. wybór metody wzmacniania pod a gruntowego,
6. ocen  oddzia ywania wód gruntowych na budowl ,
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7. ocen  gruntów stosowanych w robotach ziemnych,
8. wybór metody podtrzymywania skarp,
9. wykonywanie barier uszczelniaj cych.

Analiza warunków
Fundamentowanie nie wyst puje przy budowie bry y krajobrazowej – nasypy budowli
ziemnej wykonane zostan  z odpadów wydobywczych z ich stabilizacj  przez rozgarnianie
i zag szczanie.
Okre lenie no no ci i stateczno ci pod a gruntowego dokonano dla warunków aktualnie
ukszta towanego terenu o nadbudowane nad pierwotnym terenem od rz dnych terenu
pierwotnego ~220m npm do aktualnego poziomu nieregularnie ukszta towanego terenu  do
rz dnych ~240 268m npm.
Ocen  stateczno ci skarp  dokonano na podstawie:

weryfikacji terenowej na istniej cym obiekcie, gdzie nie notuje si  osuwisk i utrat
stateczno ci dla  nachyle  ~1:3 do 1:2 miejscami,
wyników z istniej cych bada  polowych do wiadczalnych wykonanych na terenie
obiektu i z u yciem tych samych materia ów co w projekcie,
przyj tych kszta tów zewn trznych o nachyleniu skarp 1:3 1:4, przedzielenia
kolejnych poziomów o wysoko ci do 10m pó kami / tarasami o szeroko ci  10m.

Nie przewiduje si  konieczno ci wzmacniania pod a gruntowego. W przypadku
stwierdzenia s abego zag szczenia pod a – nale y to pod e dog ci  walcem
oko kowanym do Is 0,95.
Wody gruntowe nie powinny mie  wp ywu na budowl , gdy  wyst puj ca wysoka
przepuszczalno  pod a terenu, powinna lokalizowa  te wody na poziomie zbli onym do
poziomu wód w okalaj cych ciekach czyli, od  rz dnej 217,5m do 224m npm przy aktualnym
poziomie terenu w obszarze projektu - powy ej 240m npm.
Ocen  przydatno ci odpadów wydobywczych pochodz cych z Oddzia u KWK So nica-
Makoszowy Ruch So nica do zastosowania w wielu kierunkach wykona y i potwierdzi y:

ówny Instytut Górnictwa, Politechnika ska – pozytywnymi wynikami i zaleceniami.
Wybran  metod  podtrzymania skarp jest przyj ty regularny agodny kszta t zewn trznych
skarp o nachyleniu 1:3 1:4, których kolejne poziomy o wysoko ci do 10m przedzielone b
pó kami / tarasami o szeroko ci b  10m, a wska nik zag szczenia gruntów wyniesie
Is  0,95.
Nie przewiduj  si  wykonania barier uszczelniaj cych, gdy  wymywalno  jest poni ej
wska ników dopuszczalnych.
Stosowane materia y b  kontrolowane pod k tem zawarto ci w gla oraz doboru
sk adu wysegregowanych rodzajów odpadów, które po zmieszaniu (w punkcie
za adunku na zak adzie i na terenie budowy) pozwol  na powstanie stabilnej budowli
i uniemo liwi  samozap on.
Do ustalenia warunków geotechnicznych posadowienia budowli uwzgl dniono:

– dane o budowie geologicznej terenu na podstawie archiwalnych profili otworów
badawczych (dane z KWK),

– dane  o ukszta towaniu terenu na podstawie archiwalnych map topograficznych terenu,
– informacj  geologiczno-górnicz  dotycz  terenu dawnego zwa u So nica otrzyman

z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy,
– mapy kategorii terenów górniczych przewidywanych osiada  powierzchni terenu

z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy - brak osiada  do ko ca okresu koncesyjnego
w 2020r.

– wyniki bada  zag szczenia materia u na zwale So nica,
– wyniki bada  termicznych na zwale So nica,
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– wyniki bada  odpadów wydobywczych pochodz cych z Oddzia u KWK So nica-
Makoszowy Ruch So nica.

Na potrzeby niniejszej dokumentacji dokonano oceny stateczno ci pod a terenu oraz skarp
zewn trznych.
Na podstawie ww. dokumentów przyj to, e projektowany obiekt nadpoziomowej budowli
ziemnej bry y krajobrazowej zbudowany z kruszywa wytworzonego przez odzysk odpadów
wydobywczych z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy zakwalifikowano do drugiej kategorii
geotechnicznej.

6.1.3. Badania monitoringowe wykonywane na istniej cym terenie dawnego zwa u So nica
Przedsi biorstwo zajmuj ce si  wykonywaniem robót ziemnych obejmuj cych zwa owanie
i zagospodarowanie ska y p onnej (dostarczanej z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy Ruch
So nica) na terenie dawnego zwa owiska So nica wykonywa o badania monitoringowe:
– stanu termicznego,
– wska nika zag szczenia wykonywanych warstw pod a.
Udost pnione na potrzeby projektu dane dotycz  okresu od 2004r. do 2011r. w cznie.
Dane z monitoringu w 2004 roku
W kwietniu 2004r na zlecenie Przedsi biorstwa Transportu Kolejowego i Gospodarki
Kamieniem Sp. z o.o. G ówny Instytut Górnictwa, Zak ad Gospodarki Odpadami i Ochrony

rodowiska wykona  badania stanu termicznego zwa owiska So nica. Pomiary temperatury
wykonano w 9 punktach na powierzchni i na g boko ci 0,8-1m oraz w tych punktach
wykonano pomiary st enia tlenku w gla CO, dwutlenku w gla CO2 i  tlenu  O2. Mierzona
temperatura na powierzchni oraz pod powierzchni  waha a si  w granicach od 9 do 12 C,
st enie tlenku w gla wynosi o od 0,001 do 0,003% obj., dwutlenku w gla od 0,41 do
12,12% obj. a tlenu od 7,23 do 20,56% obj. Wykonane badania wskazuj  na brak zagro enia
po arowego.
Dane z monitoringu w 2005 roku
W maju 2005r na zlecenie Przedsi biorstwa Transportu Kolejowego i Gospodarki Kamieniem
Sp. z o.o. G ówny Instytut Górnictwa, Zak ad Gospodarki Odpadami i Ochrony rodowiska
wykona  badania stanu termicznego zwa owiska So nica. Pomiary temperatury wykonano w
15 punktach na powierzchni i na g boko ci 0,8-1m oraz w 11 punktach wykonano pomiary
st enia tlenku w gla CO, dwutlenku w gla CO2 i  tlenu  O2. Mierzona temperatura na
powierzchni waha a si  w granicach od 18 do 22 C, temperatura pod powierzchni  waha a si
w granicach od 14 do 32 C, st enie tlenku w gla wynosi o od 0,001 do 0,006% obj.,
dwutlenku w gla od 1,31 do 18,46% obj. a tlenu od 0,07 do 19,47% obj. Wykonane badania
wskazuj  na brak zagro enia po arowego.
Dane z monitoringu w 2006 roku
W czerwcu 2006r na zlecenie Przedsi biorstwa Transportu Kolejowego i Gospodarki
Kamieniem Sp. z o.o. G ówny Instytut Górnictwa, Zak ad Terenów Poprzemys owych
i Gospodarki Odpadami wykona  badanie stanu termicznego i stopnia zag szczenia materia u
na zrekultywowanym we fragmencie zwale So nica. W 3 punktach pomiarowych wykonano
sondowania dynamiczne sond  gruntow  sto kow , wbijan  lekk  (SL). Na podstawie
uzyskanych wyników, zgodnie z norm  PN-86/B-02480 okre lono stopie  zag szczenia
gruntu Id dla poszczególnych sondowa . redni stopie  zag szczenia gruntu Id dla
poszczególnych punktów pomiarowych przedstawia  si  nast puj co:
- w punkcie P1 – Id = 0,53;
- w punkcie P2 – Id = 0,57;
- w punkcie P3 – Id = 0,55;
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Uzyskane wyniki stopnia zag szczenia (Id) odpowiadaj  wska nikowi zag szczenia (Is)
w przedziale 0,94–0,95 i wskazuj  na dobre zag szczenie, zgodne z za eniami
projektowymi.
Dane z monitoringu w 2007 roku
W lipcu 2007r na zlecenie PTK Holding SA G ówny Instytut Górnictwa, Zak ad Terenów
Poprzemys owych i Gospodarki Odpadami wykona  badanie stanu termicznego i stopnia
zag szczenia materia u na terenie nieczynnego zwa owiska kamienia KWK So nica. Pomiary
temperatury wykonano w 15 punktach na powierzchni i na g boko ci 0,8-1m oraz w tych
punktach wykonano pomiary st enia tlenku w gla CO, dwutlenku w gla CO2 i  tlenu  O2.
Mierzona temperatura na powierzchni waha a si  w granicach od 30 do 41 C, temperatura
pod powierzchni  waha a si  w granicach od 26 do 30 C, st enie tlenku w gla wynosi o 0%
obj., dwutlenku w gla od 1,62 do 14,91% obj. a tlenu od 4,10 do 19,12% obj. Na podstawie
przeprowadzonych bada  stwierdzono, e we wszystkich badanych rejonach obiektu nie
odnotowano zjawisk termicznych. W 4 punktach pomiarowych wykonano sondowania
dynamiczne sond  gruntow  sto kow , wbijan  lekk  (SL). Na podstawie uzyskanych
wyników, zgodnie z norm  PN-86/B-02480 okre lono stopie  zag szczenia gruntu Id dla
poszczególnych sondowa . redni stopie  zag szczenia gruntu Id dla poszczególnych
punktów pomiarowych przedstawia  si  nast puj co:
- w punkcie P1 – Id = 0,50;
- w punkcie P2 – Id = 0,62;
- w punkcie P3 – Id = 0,50;
- w punkcie P4 – Id = 0,57.
Uzyskane wyniki stopnia zag szczenia (Id) odpowiadaj  wska nikowi zag szczenia (Is)
w przedziale 0,94–0,96 i wskazuj  na dobre zag szczenie, zgodne z za eniami
projektowymi.
Dane z monitoringu w 2008 roku
W lipcu 2008r na zlecenie PTK Holding SA G ówny Instytut Górnictwa, Zak ad Terenów
Poprzemys owych i Gospodarki Odpadami wykona  badanie stanu termicznego i stopnia
zag szczenia materia u na terenie nieczynnego zwa owiska kamienia KWK So nica. Pomiary
temperatury wykonano w 20 punktach na powierzchni i na g boko ci 0,8-1m oraz w tych
punktach wykonano pomiary st enia tlenku w gla CO, dwutlenku w gla CO2 i  tlenu  O2.
Mierzona temperatura na powierzchni waha a si  w granicach od 34 do 40 C, temperatura
pod powierzchni  waha a si  w granicach od 23 do 30 C, st enie tlenku w gla wynosi o 0%
obj., dwutlenku w gla od 0,36 do 18,47% obj. a tlenu od 0,08 do 20,55% obj. Na podstawie
przeprowadzonych bada  stwierdzono, e we wszystkich badanych rejonach obiektu nie
odnotowano zjawisk termicznych. W 4 punktach pomiarowych wykonano sondowania
dynamiczne sond  gruntow  sto kow , wbijan  lekk  (SL). Na podstawie uzyskanych
wyników, zgodnie z norm  PN-86/B-02480 okre lono stopie  zag szczenia gruntu Id dla
poszczególnych sondowa . redni stopie  zag szczenia gruntu Id dla poszczególnych
punktów pomiarowych przedstawia  si  nast puj co:
- w punkcie P1 – Id = 0,59;
- w punkcie P2 – Id = 0,57;
- w punkcie P3 – Id = 0,55;
- w punkcie P4 – Id = 0,59.
Uzyskane wyniki stopnia zag szczenia (Id) odpowiadaj  wska nikowi zag szczenia (Is) 0,95
i wskazuj  na dobre zag szczenie materia u, zgodne z za eniami projektowymi.
Dane z monitoringu w 2009 roku
W pa dzierniku 2009r na zlecenie PTK Holding SA G ówny Instytut Górnictwa, Zak ad
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Terenów Poprzemys owych i Gospodarki Odpadami wykona  badanie stanu termicznego
i stopnia zag szczenia materia u na terenie nieczynnego zwa owiska kamienia KWK So nica.
Pomiary temperatury wykonano w 20 punktach na powierzchni i na g boko ci 0,8-1m oraz w
tych punktach wykonano pomiary st enia tlenku w gla CO, dwutlenku w gla CO2 i tlenu
O2. Mierzona temperatura na powierzchni waha a si  w granicach od 9 do 23 C, temperatura
pod powierzchni  waha a si  w granicach od 11 do 26 C, st enie tlenku w gla wynosi o od
0 do 0,003% obj., dwutlenku w gla od 0 do 18,54% obj. a tlenu od 0 do 20,82% obj. Na
podstawie przeprowadzonych bada  stwierdzono, e prawie we wszystkich badanych
rejonach obiektu nie odnotowano zjawisk termicznych. Wyj tkiem by  rejon punktu
pomiarowego 7 i 8, gdzie stwierdzono niewielkie anomalie termiczne. W 3 punktach
pomiarowych wykonano badania przy u yciu p yty dynamicznej Terratest 3000. Otrzymany
dynamiczny modu  odkszta cenia Evd przeliczono na wska nik zag szczenia Is, a nast pnie na
stopie  zag szczenia Id. Wyniki bada  zestawiono poni ej.

Evd Is IdNr pomiaru
[MPa]

S1 26 0,97 0,65
S2 25 0,96 0,63
S3 26 0,97 0,65

Równie  w pa dzierniku 2009r na zlecenie PTK Holding SA G ówny Instytut Górnictwa,
Zak ad Terenów Poprzemys owych i Gospodarki Odpadami wykona  badania termowizyjne
na nieczynnym zwa owisku kamienia KWK So nica. Badanie wykonano przy pomocy
kamery termowizyjnej Fleku Ti55, wykazano brak aktywno ci termicznej wierzchniej
warstwy odpadów na skarpie obiektu. Temperatura powierzchni skarpy wynosi a ok. 10 C.
Na wierzchowinie obiektu równie  nie zanotowano aktywno ci termicznej. Jedynie w rejonie
prowadzonych prac eksploatacyjnych stwierdzono podwy szon  aktywno  termiczn  na
kilku niewielkich powierzchniowo obszarach.
Dane z monitoringu w 2011 roku
W 2011r Gliwickie Przedsi biorstwo Transportowe TRAKT Sp. z o.o. zleci o dwukrotnie
wykonanie bada  stanu termicznego oraz jeden raz badanie wska nika zag szczenia na
zwa owisku So nica. W sierpniu 2011r mgr Adam Tabor (bieg y z listy Woj. skiego nr
235/236) wykona  badania stanu termicznego w 26 punktach oraz w 8 punktach dokona
pomiaru zawarto ci gazów CO, CO2 i O2. Mierzone temperatury na g boko ci 50cm lub 1m
by y zró nicowane od 24,1 C do 29,4 C ale w adnym z punktów nie stwierdzono znacznych
anomalii, które mog yby wskazywa  na mo liwo  wewn trznego zagrzewania. W badaniu
sk adu powietrza wewn trz obiektu na g boko ci 1m stwierdzono brak wyst powania tlenku

gla (którego obecno  mog aby wskazywa  na proces samozagrzewania), nisk  zawarto
CO2 i stosunkowo wysoki poziom tlenu. Wykonane badania potwierdzi y brak zagro enia
po arowego.
W listopadzie 2011r mgr Adam Tabor wykona  badania stanu termicznego w 22 punktach
oraz dokona  pomiaru sk adu powietrza wewn trz zwa u w 8 punktach. W adnym z punktów
pomiarowych nie stwierdzono anomalii temperatury wskazuj cej na zagrzewanie zwa u.
Pomiar sk adu gazów na g boko ci 1m nie ujawni  tlenku w gla, którego obecno  mog aby
wskazywa  na post puj cy proces utleniania czyli pocz tki samozgrzewania. Wykonane
badania i przegl d zwa owiska wskazuj  jednoznacznie na brak zagro enia po arowego.
W listopadzie 2011r PPUH Geotest przeprowadzi  w 5 punktach badanie zag szczenia
zwa owiska. Badanie wykonano sond  lekk  „DPL” o g boko ci do 2,5m i oznaczono
wska nik zag szczenia. Warto ci wska nika wynosz :
- w punkcie S1 – Is > 0,93;
- w punkcie S2 – Is  0,93;
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- w punkcie S3 – Is  0,93;
- w punkcie S4 – Is  0,93;
- w punkcie S5 – Is  0,93;
Kopie w/w bada  monitoringowych przedstawiono w za cznikach do projektu.

6.2. Ocena mo liwo ci wykorzystania odpadów wydobywczych do wykonania
budowli ziemnej

Wieloletnie do wiadczenia stosowania odpadów wydobywczych do ró nego rodzaju prac
in ynieryjnych, niwelacyjnych i rekultywacyjnych wykaza y, e wykorzystanie
przedmiotowych odpadów w sposób zgodny z istniej cymi uwarunkowaniami i przyj tymi
wymogami  - bior c pod uwag  zarówno aspekt ekologiczny jak i technologiczny, nie
wp ywa negatywnie na stan rodowiska w rejonach ich zagospodarowania.

Do prac zwi zanych z wykonaniem budowli ziemnej bry y krajobrazowej na dawnym zwale
So nica wykorzystane zostan  nast puj ce rodzaje odpadów wydobywczych wytworzonych
w KW S.A. Oddzia  KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica:

01 01 02 - odpady z wydobywania kopalin innych ni  rudy metali.
01 04 12 - odpady powstaj ce przy p ukaniu i oczyszczaniu kopalin inne ni

wymienione w 01 04 07 i 01 04 11.
01 04 81 - odpady z flotacyjnego wzbogacania w gla inne ni  wymienione w 01 04 80.

W ostatnich latach przeci tny, procentowy udzia  ww. odpadów w ogólnej masie
wytwarzanych rocznie odpadów wydobywczych wynosi : 01 01 02 – do 2%, 01 04 12 –
ponad 91%, 01 04 81 – do 7%.

Zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra rodowiska z dnia 21 marca 2006r w sprawie odzysku
lub unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami i urz dzeniami (Dz.U. 2006, nr 49, poz.
356) przedmiotowe odpady mog  by  wykorzystywane w procesie odzysku – R14 poza
instalacjami.
W 2006r. na zlecenie KW SA Oddzia  KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica G ówny
Instytut Górnictwa w Katowicach wykona  dokumentacj  pt.: „Badania i ocena
wykorzystania kruszywa mineralnego pochodz cego z odpadów górniczych z KWK So nica-
Makoszowy – Ruch So nica”.

Odpady wydobywcze b ce przedmiotem oceny (odpady o kodach 01 01 02, 01 04 12, 01 04
81) zosta y poddane wnikliwej analizie w ciwo ci fizykochemicznych i fizyko-
mechanicznych w aspekcie mo liwo ci ich wykorzystania w szerokim zakresie, w tym
mi dzy innymi: jako sk adnik mieszaniny podsadzkowej, do drogownictwa, budownictwa
hydrotechnicznego, a tak e jako materia y stosowane do prac niwelacyjnych
i rekultywacyjnych.

Z punktu widzenia zak adanego zastosowania odpadów wydobywczych w pracach
zwi zanych z ukszta towaniem budowli ziemnej bry y krajobrazowej terenu by ego zwa u
So nica istotne s  wnioski wynikaj ce z bada  odpadów pod k tem mo liwo ci zastosowania
ich do niwelacji    i rekultywacji terenów.
Stosowanie odpadów wydobywczych w robotach niwelacyjnych, rekultywacyjnych
i in ynieryjnych uwarunkowane jest spe nieniem okre lonych wymogów ekologicznych
i technologicznych.
Jednym z podstawowych wymogów ekologicznych jest dotrzymanie standardów jako ci
gleby i ziemi okre lonych w Rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia 9 wrze nia 2002r.
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w sprawie standardów jako ci gleby oraz standardów jako ci ziemi (Dz.U. 2002, nr 165, poz.
1359). Z uwagi na w ciwo ci odpadów wydobywczych wymogi te dotycz  przede
wszystkim zawarto ci metali w materiale. Porównuj c wyniki bada  zawarto ci pierwiastków
ladowych (metali) w próbkach odpadów z warto ciami dopuszczalnymi st  metali

w glebie lub ziemi, okre lonymi w ww. Rozporz dzeniu stwierdzono w dokumentacji, e
wszystkie spo ród badanych odpadów wydobywczych mog  by  stosowane jako
materia  nasypowy lub wype nieniowy dla terenów grupy B i C (na g boko ciach, dla
których spe niaj  wymagania Rozporz dzenia). Teren by ego zwa u So nica spe nia
kryteria kwalifikuj ce go do terenów grupy B.
Spe nienie wymogów dotycz cych dopuszczalnych st  zanieczyszcze  wprowadzanych do
wód i do ziemi okre lonych w Rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia 24 lipca 2006r w
sprawie warunków, jakie nale y spe ni  przy wprowadzaniu cieków do wód lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz. U. 2006, nr
137, poz. 984), stanowi równie  istotne kryterium warunkuj ce mo liwo ci wykorzystania
odpadów wydobywczych do prac niwelacyjnych i rekultywacyjnych. Analiza testów
wymywalno ci dla poszczególnych odpadów w odniesieniu do warto ci okre lonych w
powy szym Rozporz dzeniu wykaza a, e dla wszystkich badanych rodzajów odpadów
wydobywczych st enia zanieczyszcze  nie przekracza y dopuszczalnych warto ci.
Tab. 1. Wymywalno  odpadów z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica – na

podstawie wyników laboratorium G ównego Instytutu Górnictwa, 01.2012r.
Oznaczenie NDS Warto  oznaczona
Jednostka [ mg/l ] [ mg/l ] [mg/kg s.m.] [ mg/l ] [mg/kg s.m.] [ mg/l ] [mg/kg s.m.]

Kod odpadu
01 01 02
odpad

wydobywczy

01 01 02
odpad

wydobywczy

01 04 12
odpad

z p uczki

01 04 12
odpad

z p uczki

01 04 81
odpad

wydobywczy
z prasy

01 04 81
odpad

wydobywczy
z prasy

Nr próby 1458.1/11 1458.1/11 1458.2/11 1458.2/11 1458.3/11 1458.3/11
SO4

2-         * 500 < 10,00 < 96,50 39,51 382,5 46,92 439,6
Cl-                     * 1000 102,1 985,3 74,06 716,9 192,3 1801,9
Na             * 800 73,5 709,3 72,0 697,0 160,5 1503,9
K               * 80 2,0 19,3 3,0 29,0 7,4 69,3
NNH4          * 10 < 0,45 < 4,34 < 0,45 < 4,36 < 0,45 < 4,22
As              * 0,1 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 0,03 0,28
Ba              * 2 0,05 0,48 0,05 0,48 0,08 0,75
Cd              * - < 0,005 < 0,048 < 0,005 < 0,048 < 0,005 < 0,047
Co              * 1 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Cr              * 0,5 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Cu              * 0,5 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Fe              * 10 0,03 0,29 0,03 0,29 0,02 0,19
Mn             * - < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Mo             * 1 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Ni               * 0,5 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Sb              * 0,3 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Se              * 1 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Sn              * 2 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Pb              * 0,5 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
Zn              * 2 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19 < 0,02 < 0,19
ChZTMn             * 125** 2,96 3,37 4,40
pH     * 6,5-9 7,39 7,44 8,81

Oznaczenia:   * - badanie obj te akredytacj , ** - metod  chromianow ,NDS – najwy sze dopuszczalne st enie wg w/w
rozporz dzenia.
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Do oceny wp ywu stosowanych materia ów odpadowych na wody podziemne
i powierzchniowe pos ono si  porównaniem wyników z wymywalno ci poszczególnych
rodzajów / kodów odpadów z dopuszczalnymi wynikaj cymi z Rozporz dzenia Ministra

rodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniaj ce rozporz dzenie w sprawie warunków,
jakie nale y spe ni  przy wprowadzeniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz. U. 2009 nr 27 poz. 169).
Oznaczone warto ci zanieczyszcze  w wodach odciekowych nie przekraczaj  warto ci
dopuszczalnych okre lonych w w/w Rozporz dzeniu. Porównuj c analogicznie wielko ci
wska ników zanieczyszcze  z wielko ciami przedstawionymi w cytowanej powy ej
Dokumentacji wykonanej przez GIG w 2006r. mo na stwierdzi  daleko id  zbie no
otrzymanych wyników analizy, co wiadczy  mo e o wzgl dnej stabilno ci w ciwo ci
odpadów wydobywczych wytwarzanych w Oddziale KWK So nica-Makoszowy, Ruch
So nica.
Dla materia ów odpadowych wykorzystywanych w budownictwie (w tym równie  do prac
niwelacyjnych) zastosowanie ma Rozporz dzenie Rady Ministrów z dnia 2 stycznia 2007r.
w sprawie wymaga  dotycz cych zawarto ci naturalnych izotopów promieniotwórczych
potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surowcach i materia ach stosowanych
w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza ywego, a tak e w odpadach
przemys owych stosowanych w budownictwie oraz kontroli zawarto ci tych izotopów (Dz.U.
2007, nr 4, poz. 29). Materia y te kwalifikowane s  na podstawie dwóch wska ników
aktywno ci  –  f1 i  f2. Wska nik f1 okre la zawarto  naturalnych izotopów
promieniotwórczych: potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228, za  wska nik f2 okre la
zawarto  izotopu radu Ra-226. Obliczone na podstawie wykonanych bada
spektrometrycznych wska niki aktywno ci próbek przedmiotowych odpadów wykaza y, e
wska niki te nie przekraczaj  dopuszczalnych warto ci w odniesieniu do odpadów
przeznaczonych do niwelacji terenów, okre lonych             w ww. Rozporz dzeniu.
W analizowanej dokumentacji GIG uwzgl dniono równie  aspekt dotycz cy prewencji
po arowej  z racji wykorzystywania odpadów wydobywczych. Oceniono, e z uwagi na
zawarto  cz ci palnych oraz samozapalno  (badania wska nika samozapalno ci metod
referencyjn  dla w gli kamiennych wg PN-93/G-04558) badane próbki materia ów mo na
zakwalifikowa  do I grupy samozapalno ci w gla – wszystkie rodzaje badanych odpadów
wydobywczych scharakteryzowano jako bardzo ma o sk onne do samozapalenia. Uznano
równie , e przy formowaniu nasypów nale y stosowa  zasady prewencji po arowej,
polegaj ce na wysokim zag szczeniu materia u w nasypie b  równoleg e stosowanie
doszczelnienia korpusu nasypu materia ami drobnoziarnistymi np. poprzez wspólne
stosowanie odpadów przeróbczych  i z robót przygotowawczych z odpadami poflotacyjnymi.
Jednym z podstawowych wymogów technologicznych przy wykonywaniu nasypów
z analizowanych materia ów - odpadów wydobywczych, jest zapewnienie ich odpowiedniej
trwa ci i stabilno ci. Parametry fizyczno-mechaniczne odpadów o kodzie 01 04 12 (odpady
przeróbcze) okre lone w ramach opracowanej przez G ówny Instytut Górnictwa
przedmiotowej dokumentacji pozwoli y na wytypowanie tego rodzaju materia ów jako
samodzielnego kruszywa do robót niwelacyjnych i rekultywacyjnych, przy czym wskazano,
e w przypadku odpadów gruboziarnistych z robót przygotowawczych (kod 01 01 02)

korzystniejsze parametry mo na uzyska  poprzez ich rozkruszenie.
Oceniono równie , e materia y poflotacyjne mog  by  stosowane jedynie w mieszaninach
z materia ami o wi kszym uziarnieniu (maksymalnie do 20% udzia u w mieszaninie).
W ramach wykonanej dokumentacji, celem okre lenia rzeczywistej przydatno ci
przedmiotowych odpadów wydobywczych do wykorzystania w formowaniu ró nego
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rodzaju nasypów, których elementami s  skarpy o zró nicowanych wysoko ciach i
nachyleniach dokonano uproszczonej analizy parametrów krytycznych skarpy jednorodnej o
nachyleniu 1:1 i wysoko ci 6m, przyjmuj c g sto  obj to ciow  szkieletu gruntowego
charakterystyczn  dla wilgotno ci optymalnej danego materia u.
Przeprowadzona analiza przez G ówny Instytut Górnictwa wykaza a, e odpady wydobywcze
o kodach 01 01 02 i 01 04 12 pochodz ce z KW SA, Oddzia  KWK So nica-Makoszowy,
Ruch So nica mog  by  z powodzeniem stosowane jako kruszywo do wykonywania
stabilnych nasypów o nachyleniu nawet 1:1. Oceniono tak e, e korzystne z punktu widzenia
konsolidacji nasypu mo e by  równie  stosowanie materia u wytworzonego poprzez
zmieszanie w odpowiednich proporcjach wszystkich analizowanych rodzajów odpadów
wydobywczych. W konkluzji uznano, e oceniane materia y – odpady wydobywcze spe niaj
okre lone wymogi ekologiczne i technologiczne do wykorzystania ich w pracach
niwelacyjnych, rekultywacyjnych i in ynieryjnych, a zatem mog  by  wykorzystane do
wykonania niniejszej budowli.
Dla potrzeb niniejszego projektu wykonano badania próbek przedmiotowych odpadów
wydobywczych w zakresie ustalonym ze zleceniodawc  (test wymywalno ci, oznaczenie
zawarto ci w gla C).
Tab. 2. Analiza chemiczna odpadów z Oddzia u KWK So nca-Makoszowy Ruch So nica –

na podstawie wyników laboratorium G ównego Instytutu Górnictwa, stycze  2012r.
Oznaczenie Zawarto  [% wag.]

Kod odpadu

01 01 02
odpad wydobywczy

z robót
przygotowawczych

01 04 12
odpad z p uczki

01 04 81
odpad wydobywczy
poflotacyjny z prasy

Numer próby 1458.1/11 1458.2/11 1458.3/11
wilgo  analityczna * 1,05 1,34 1,85

giel ca kowity  * 7,56 8,26 18,07
Oznaczenia: * - badanie obj te  akredytacj .

W lutym 2012r. wykonano badanie zawarto ci w gla dla próby odpadu poflotacyjnego (kod
01 04 89) z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica. Badania laboratoryjne

ównego Instytutu Górnictwa wskaza y na zawarto  w gla ca kowitego g ównego
strumienia odpadów wydobywczych na poziomie 8% (dla kodu 01 04 12, stosowanego
ilo ciowo na poziomie ~92%), natomiast zawarto  w gla ca kowitego w odpadach
poflotacyjnych jest na poziomie 18% (dla kodu 01 04 81, stosowanego ilo ciowo na poziomie
~7%). Wyniki bada  GIG za czono do projektu.

Bior c pod uwag  oceny i wnioski zawarte w wy ej cytowanej dokumentacji a tak e aktualne
wyniki analiz próbek odpadów wydobywczych mo na oceni , e nie ma przeciwwskaza
zarówno w aspekcie ekologicznym jak i technologicznym do wykorzystania odpadów
wydobywczych o kodach 01 01 02, 01 04 12 i 01 04 81 (z uwzgl dnieniem niezb dnych
zalece ) pochodz cych z procesu produkcyjnego Oddzia u KWK So nica-Makoszowy, Ruch
So nica.
6.3. Projekt korpusu budowli ziemnej bry y krajobrazowej
Projekt wykonania korpusu budowli ziemnej bry y krajobrazowej sk ada si  z kolejno
nast puj cych po sobie etapów:

warstwowej budowy korpusu z wykorzystaniem odpadów wydobywczych od
najni szego poziomu terenu do rz dnych docelowych pomniejszonych o mi szo
wierzchniej warstwy biologicznie czynnej z ziemi i gleby urodzajnej – do rz dnej
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bezwzgl dnej na max 270m npm,
wykonanie docelowego kszta towania skarp zewn trznych o nachyleniu 1:4,
wykonaniu p askich tarasów / pó ek o szeroko ci b  10m maksymalnie co 10m
wysoko ci skarpy zewn trznej,
wykonanie wierzchniej warstwy biologicznie czynnej z ziemi z wykopów i gleby
urodzajnej o mi szo ci h  0,3m,
niwelacja terenów zewn trznych – z agodzenie skarp i nierówno ci nawi zuj cych do

siaduj cych terenów zrekultywowanych i zielonych.
Sta a kontrola jako ciowa (wska nika zag szczenia, rodzajów materia ów, zawarto ci w gla,
promieniotwórczo ci, wymywalno ci) i ilo ciow  na ka dym z ww. etapów.
W trakcie realizacji projektu wykonywana b dzie bie ca modyfikacja istniej cego uk adu
torów na terenie dawnego zwa u So nica (w obszarze projektu) dostosowuj c go do
aktualnych potrzeb dostaw odpadów wydobywczych.

6.3.1. Docelowe ukszta towanie powierzchni terenu
Generalnie zaprojektowano ukszta towanie wierzchowiny terenu do rz dnej docelowej nie
przekraczaj cej poziomu 270m npm (zapis z MPZP) z agodnym spadkiem pod nym
i poprzecznym od rodka wierzchowiny w kierunku kraw dzi zewn trznych do skarpy
zewn trznej. Pó ki tarasowe (skarpowe) ukszta towane:
– „prawie” poziomo w osi pod nej (wokó  budowli ziemnej bry y krajobrazowej)

w nawi zaniu do istniej cych poziomów ju  ukszta towanych p aszczyzn terenu,
– poziomo na obrysie tarasu ukszta towanego na wysoko ci 260m npm,
– poziomo na osi prostopad ej do skarp.

Z uwagi na ju  ukszta towane skarpy terenu ni szych poziomów dawnego zwa u So nica
aktualnie projektuje si  ukszta towanie poziomych tarasów mi dzy skarpowych na rz dnych:
– 240-242m npm – od strony pó nocnej,
– 250-252m npm – strona pó nocna, zachodnia i po udniowa,
– 260m npm – strona pó nocna, zachodnia, po udniowa.
W ka dym miejscowym przypadku musi by  zachowany warunek wysoko ci skarp pomi dzy
kolejnymi tarasami h  10m oraz szeroko ci krótszej kraw dzi tarasów b  10m.
Skarpy zewn trzne budowli uformowane b  z agodnym nachyleniem 1:4, powi zane na
rozci ci symetryczn  powierzchni . Dopuszcza si  miejscowe z agodzenia dla osi gni cia
agodniejszych spadków do 12% dla zabudowy podjazdów i szlaków.

Ca  projektowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej tworzy  b dzie regularn agodn
aszczyzn  na najwy szym poziomie terenu oraz agodne przej cia skarpami do poziomych

tarasów / wyp aszcze  mi dzy skarpowych oraz agodne skarpy powi zania z terenem
istniej cym, gdzie znajduj  si  tereny zrekultywowane.
Gotowa bry a krajobrazowa tworzy  b dzie budowl  ziemn  w kszta cie
nadpoziomowego wzniesienia (budowla kategorii VIII).
Zestawienie powierzchni w obszarze projektu
Powierzchnia terenu obj tego projektem wynosi ~69,94 ha terenu.
– powierzchnia „p aska” wierzchowiny (do kraw dzi skarp) wynosi ~37,8 ha,
– powierzchnia skarp zewn trznych (od kraw dzi wierzchowiny do zewn trznej granicy

terenu) wynosi ~32,14 ha powierzchni p askiej.
Zestawienie powierzchni projektowanego zagospodarowania w obszarze miasta Zabrze

czna powierzchnia zagospodarowania obj ta projektem wynosi: F~ 56,6711 ha, w tym:
– szlaki o nawierzchni umocnionej kruszywem: F~ 4,5226 ha, w tym g ówny szlak

komunikacji pieszo-rowerowej F~1,3835 ha;
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– nadpoziomowego punktu widokowego: F~0,5903 ha;
– plac pod Skatepark umocniony kruszywem: F~0,5655 ha;
– plac do gier sportowych: F~0,1216 ha;
– punkty widokowe - place utwardzone kruszywem: F~0,0525 ha;
– tereny zieleni (zadrzewienia, zakrzewienia, zatrawienia): F= 51,0447 ha, w tym:

– aska wierzchowina: F~30,7806 ha,
– skarpy po stronie po udniowej:  F~9,0880 ha,
– skarpy po stronie wschodniej: F~2,6567 ha,
– skarpy po stronie pó nocnej: F~7,9291 ha,
– skarpy nadpoziomowego punktu widokowego: F=0,5903 ha (powierzchnia podstawy).

Zestawienie powierzchni projektowanego zagospodarowania w obszarze miasta Gliwice
czna powierzchnia zagospodarowania obj ta projektem wynosi: F~ 13,2705 ha, w tym:

– szlaki o nawierzchni umocnionej kruszywem: F~ 1,2941 ha, w tym g ówny szlak
komunikacji pieszo-rowerowej F~0,5845 ha;

– punkt widokowy - plac utwardzony kruszywem: F~0,0160 ha;
– tereny zieleni (zadrzewienia, zakrzewienia, zatrawienia): F= 11,8078 ha, w tym:

– teren p askiej wierzchowiny: F~2,8072 ha,
– na skarpach po stronie po udniowej:  F~0,6422 ha,
– na skarpach po stronie zachodniej: F~2,0226 ha,
– na skarpach po stronie pó nocnej: F~6,3358 ha.
ówny szlak komunikacji pieszo-rowerowej:

– w obszarze miasta Gliwice – powierzchnia F~0,5845 ha,
– w obszarze miasta Zabrze – powierzchnia F~1,3835 ha.

Docelowe ukszta towanie i zagospodarowanie terenu przedstawiono na za czonej do
projektu mapie H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

Szczegó owe ukszta towanie powierzchni terenu, a zw aszcza spadków poprzecznych
i pod nych, rz dnych powierzchni oraz grubo ci warstw konstrukcyjnych nasypów
przedstawiono na za czonych do dokumentacji przekrojach (rysunkach).

6.3.2. Roboty przygotowawcze
W ramach robót przygotowawczych przewiduje si :
– przygotowanie wewn trznych dróg dojazdowych - technologicznych,
– przygotowanie wewn trznych torów i frontów roz adunkowych,
– geodezyjne wytyczanie robót ziemnych (wytyczenie obrysu robót ziemnych w terenie

polega na oznaczeniu palikami, s upkami i deskami charakterystycznych punktów
przekroju poprzecznego nasypu, ewentualny obmiar okresowy),

– kontrolowanie stanu: przygotowania frontu robót, post pów prac,
– dokumentowanie post pów prac i ewidencjonowanie dostarczonych materia ów, w tym

kart przekazania odpadu zgodnie z obowi zuj cymi przepisami,
– modernizacja (rozbiórka lub budowa) zak adowych torów kolejowych lub budowa

bezkolizyjnych przejazdów,
– przewóz materia ów ziemi z wykopów i humusu z „Pola A” w obszary uformowanych „na

gotowo” skarp – do wykonania warstw biologicznie czynnych.
Wierzchowina budowli obejmuj ca tereny zielone wykonana zostanie z gruntów biologicznie
czynnych.
Dostawy gleb winny by  sprawdzone z  dopuszczonymi do stosowania standardami gleb dla
terenów zielonych (badania i ocena standardów gleby).
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6.3.3. Niwelacja i kszta towanie warstw nasypów
Niwelacj  terenu prowadzi  nale y na podstawie zaprojektowanych rz dnych docelowych.
Rz dne nale y przyj  z pod nych i poprzecznych przekrojów, stanowi cych cz
projektu.
Obszary obni , gdzie rz dna terenu jest ni sza od docelowej za onej w projekcie nale y
podwy szy  dowiezionymi materia ami konstrukcyjnymi pochodz cymi z odpadów
wydobywczych.
Je li na terenie planowanych prac makroniwelacyjnych znajduj  si  grunty biologicznie
czynne,  to  nale y je przewie  na odk ad lub wykorzysta  do wykonania wierzchniej
warstwy biologicznie czynnej na ukszta towanych  skarpach zewn trznych.
Nasypy nale y tworzy  poprzez rozgarnianie i formowanie warstwowe dowiezionych
materia ów z zag szczeniem.
Przed wykonaniem nowych warstw z materia ów nale y wyrówna  (zniwelowa )
powierzchni  terenu, przygotowa  i wyznaczy  tymczasowe drogi transportowe i podbudowy
do rozbudowy torów dostawczych.
Nasypy wykonywa  jako:

warstwy z materia ów konstrukcyjnych, do rz dnych przyj tych w projekcie – do
poziomu 0,3m ppt docelowego,
wierzchni  warstw  glebow  (powierzchniow ) z materia ów biologicznie czynnych
(h  0,3m) do poziomu docelowego.

Warstwy konstrukcyjne nale y formowa  jako poziome warstwy o mi szo ci ok.
h 0,5 0,6m i zag szcza  do uzyskania wska nika zag szczenia Is 0,95.
Zag szczanie warstw prowadzi  nale y poprzez wielokrotne przejazdy spychaczem lub
walcem. Warstwy konstrukcyjne nale y formowa  w pierwszej kolejno ci w rejonie
przebudowywanych torów przestawnych oraz obni  likwiduj cych utrudnienia /
ograniczenia w rozbudowie transportu kolejowego.
Warstw  biologicznie czynn  o mi szo ci ok. 0,3m (~0,35m lu no usypana) nale y
wykonywa  etapami w miar  post pu robót. Warstwy tej nie nale y zag szcza .
Z uwagi na ograniczenie terenowe dopuszczalnego nachylenia / spadku torów kolejowych na
poziomie max 2% obszar stosowanej technologii z u yciem torów zwa owych ogranicza si
do „Pola B” (na wschód od toru nr 400).
W obszarze Pola A (na zachód od toru nr 400) powinna by  stosowana technologia
warstwowej makroniwelacji z dowozem materia u samochodowym transportem ko owym.
Mi szo  warstw dostosowana do stosowanego sprz tu: rozgarnianie spychark

sienicow , zag szczanie walcem oko kowanym.
Mi szo  warstw i liczb  przejazdów walcem nale y ustali  do wiadczalnie w dostosowaniu
od stosowanego sprz tu.

Warstwy nale y formowa  poziomo od najni szych poziomów / obni  w kierunku góry do
rz dnych docelowych okre lonych na przekrojach terenu oraz mapach konstrukcji
ukszta towania terenu.
Ze wzgl du na technologi  torów dostawczych, dla których dopuszczalna wysoko  kraw dzi
zbocza skarpy wynosi h  6m oraz projektowany uk ad tarasów wyst puj cych pomi dzy
skarpami co 10m przewidziano do praktycznego stosowania docelowe podzielenie 10m
warstwy  na  2  poziomy.  Otrzymane  poziomy  do  rozbudowy  torów  dostawczych  wynios
h  5m. Proponowany podzia  poziomów niwelacyjnych i rozbudowy torów dostawczo-
przesuwnych to:
– poziom 1 – na rz dnych 241 242m npm,
– poziom 2 – na rz dnych 246 247m npm,
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– poziom 3 – na rz dnych 251 252m npm,
– poziom 4 – na rz dnych 256 257m npm,
– poziom 5 – na rz dnych 261 262m npm,
– poziom 6 – na rz dnej 266m npm,
– poziom 7 – na rz dnej 269,7m npm.

Dla dowozu transportem samochodowym odpadów wydobywczych nale y przewidzie
i wykona  lokaln  bocznic  prze adunkow  zlokalizowan  w rejonie km 0+500 toru
kolejowego nr 400.
Projekt budowy bocznicy i rozbudowy torów dostawczo roz adunkowych s  wy czone
z niniejszego projektu.
Proponowana lokalizacja bocznicy i rozbudowa torów dostawczo-roz adunkowych zosta a
przedstawiona w za cznikach do projektu.
Skarpy zewn trzne nale y formowa  z agodnym nachyleniem 1:4, powi zane na rozci ci
symetryczn  powierzchni . Dopuszcza si  miejscowe z agodzenia dla osi gni cia
agodniejszych spadków do 12% dla zabudowy technologicznych dróg wewn trznych,

podjazdów, szlaków.

Zakres niwelacji terenu przedstawiono na za czonej do projektu mapie H-079/02 Projekt
zagospodarowania terenu.
Szczegó owe dane dotycz ce, spadków powierzchni terenu przedstawiono na przekrojach
poprzecznych i pod nych za czonych do projektu.

6.3.4. Technologia robót ziemnych
Na wybór technologii prowadzenia robót ziemnych decyduj cy wp yw ma dotychczasowy
sposób wykonywania robót i dostaw materia ów, w tym wywóz materia ów wytworzonych na
zak adzie dostosowany do transportu kolejowego.
Dowóz i zabudowa materia ów za pomoc  torów przestawnych (dostawczych) jest dobrze
znana obs udze, wykonawcom, st d przyj to j  jako podstawow  dla prowadzonych robót.
Dostawy materia u na poziome ~ 2450 4200 Mg/d mog  generowa  du y ruch
samochodowy, st d przyj to do projektu:
– dowóz materia u transportem kolejowym, w tym do przysz ej rampy prze adunkowej,
– stosowanie technologii torów dostawczo-roz adunkowych do dowozu i roz adunku

materia ów,
– technologi  warstwowego rozgarniania, zag szczania i niwelowania poszczególnych

warstw konstrukcyjnych.
W obszarze Pola B przyj to do zastosowana technologi  makroniwelacji z wykorzystaniem
transportu kolejowego oraz pomocniczo technologi  z wykorzystaniem samochodowego
transportu drogowego.
W obszarze Pola A oraz pozosta ych obszarach kubaturowych do wype nienia po
likwidowanych torowiskach wewn trznych przewiduje si  stosowanie transportu
samochodowego i warstwowe tworzenie nasypów z rozgarnianiem i zag szczaniem co ~0,6m
wysoko ci nasypu.
Przed nasypaniem nowych warstw z materia ów nale y wyrówna  (zniwelowa )
powierzchni  terenu, przygotowa  i wyznaczy  wewn trzne technologiczne drogi
transportowe i podbudowy do rozbudowy torów dostawczych.
Nasypy wykonywa  jako:

warstwy z materia ów konstrukcyjnych, do rz dnych przyj tych w projekcie – do
poziomu 0,3m ppt docelowego,
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wierzchni  warstw  glebow  (powierzchniow ) z materia ów biologicznie czynnych
(h  0,3m) do poziomu docelowego.

Warstwy konstrukcyjne nale y formowa  jako poziome warstwy o mi szo ci ok.
h~0,5 0,6m i zag szcza  do uzyskania wska nika zag szczenia Is 0,95 (Id 0,66).
Zag szczanie warstw prowadzi  nale y poprzez wielokrotne przejazdy spychaczem lub
walcem. Liczb  cykli i szczegó ow  technologi  ustali  do wiadczalnie na podstawie
posiadanego sprz tu i stosowanych metod robót.
Poza zakresem projektu jest:
– rozbudowa uk adu torów dostawczo-roz adunkowych dla dostaw w Pole B,
– wykonanie czasowej (do zako czenia robót budowlanych) rampy roz adunkowej

materia u.
Proponowan   lokalizacj  miejsca budowy rampy prze adunkowej materia ów z wagonów na
samochody przedstawiono w za czniku mapowym do projektu.
Projektowane roboty budowlane nale y wykonywa  zgodnie z zakresem przedstawionym w
kosztorysie oraz niweletami i zakresem przedstawionym na mapach i rysunkach.
Zakres robót ziemnych okre lono na podstawie wykonanych przekrojów poprzecznych oraz
analitycznie dla elementów pozosta ych, nieobj tych przekrojami (oblicze  kubatur
i powierzchni).

6.3.5. Rozbudowa uk adu torowego
Modernizacja i rozbudowa uk adu torowego na terenie budowy jest wy czona z projektu.
Budowa nowych fragmentów torów i modernizacja aktualnego uk adu torowego odbywa si
zgodnie z:

Regulaminem technicznym posterunku ruchu „ZK”,
Aktualizacj  dla potrzeb regulaminu pracy bocznicy KWK „So nica-Makoszowy”
Ruch „So nica” z sierpnia 2010r.

obowi zuj cymi i zatwierdzonymi przez Kompani  W glow  SA w Katowicach Oddzia
KWK So nica-Makoszowy.
Szczegó owe warunki projektowania, wykonania i utrzymania torów dostawczo-
roz adunkowych, w tym dopuszczalnych metod roz adunku materia ów nale y stosowa
zgodnie z przepisami okre lonymi szczegó owymi przepisami kolejowymi a zw aszcza
w Za czniku do Zarz dzenia Nr 8 Ministra Przemys u i Handlu z 2 pa dziernika 1996 roku
pt. PD-3. Przepisy projektowania budowy i utrzymania torów na zwa owiskach odpadów
pogórniczych i odkrywkach piasku.
Zgodnie z map  do celów projektowych na terenie obj tym projektem czna d ugo  torów
dostawczo roz adunkowych nale cych do Oddzia u KWK So nica-Makoszowy Ruch
So nica - w obszarze projektu wynosi:

w granicach miasta Gliwice:
– ówny tor dostawczy (nr 400), o d ugo ci L=334m,
– nieczynne tory dostawcze na cz  pó nocn  trenu, o cznej d ugo ci ~L=208m (nr

420) +135m (nr 410)=343m,
w granicach miasta Zabrze:
– ówny tor dojazdowy: ~L=370m+305m+258m+780m+740m = 2453m
– rozjazd od strony granicy po udniowej: ~L=419m+37m+179m+128m=763m.
– nieczynne tory dostawcze po od strony pó nocnej, o cznej d ugo ci L~ 715m.

Aktualnie zlokalizowane tory od strony granicy po udniowej o d ugo ci
~L=419m+37m+179m+128m=763m podlegaj  rozbiórce, gdy  ich funkcja zosta a ju
spe niona. Tory i podk ady powinny zosta  wykorzystane do budowy nowych tras torów
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dostawczo-roz adunkowych.
Modernizacj  i rozbudow  uk adu  torowego obj ta jest rodkowa i wschodnia cz  terenu
obj tego projektem, na wschód od toru nr 400, w obszarze „Pola A”.
Rozbudowa uk adu torów dostawczo-roz adunkowych powinna by  prowadzona
z istniej cego toru nr 400 oraz toru nr 422 z rozjazdami dostosowanymi wysoko ciowo do
aktualnie prowadzonego poziomu nasypów niwelacyjnych.
Po zako czeniu robót na terenie obj tym projektem tymczasowe tory kolejowe s ce do
dostawy materia ów powinny zosta  rozebrane i usuni te z terenu.
Rozbiórka i usuni cie torów kolejowych s  wy czone z niniejszego projektu.

6.3.6. Technologia wykonywania nasypów z wykorzystaniem transportu szynowego
W projekcie przyj to wykonywanie konstrukcyjnych nasypów niwelacyjnych warstwami
o mi szo ci h~0,5 0,6m, nast puj cymi kolejno po sobie lub rozgarnianymi
z poszczególnych poziomów niwelacyjnych, na których zabudowane s  tory roz adunkowe.
Dopuszczalna wysoko  zbocza skarpy roz adowczej wynosi 6m, przy czym na potrzeby
rozwi za  projektu przyj to, e kolejne poziomy niwelacyjne b  mia y wysoko ci h~5m.
Dopuszczalna g boko  rowu roz adunkowego wynosi 3m przy skarpach o nachyleniu 1:1.
Ograniczenie to wynika z przepisów wewn trznych, obowi zuj cych dla torów dostawczo-
roz adunkowych, a tak e z zapewnieniem mo liwo ci poprawnego zag szczenia
rozgarnianych materia ów w ca ym przekroju nasypu. Materia  b dzie wbudowywany
w nasyp na frontach roz adunkowych z toru dostawczo-przesuwnego, który znajdowa  si

dzie na poziomie górnym nasypu.
Proponowany podzia  poziomów niwelacyjnych i rozbudowy torów dostawczo-
roz adunkowych (przestawnych):
– poziom 1 – na rz dnych 241 242m npm,
– poziom 2 – na rz dnych 246 247m npm,
– poziom 3 – na rz dnych 251 252m npm,
– poziom 4 – na rz dnych 256 257m npm,
– poziom 5 – na rz dnych 261 262m npm,
– poziom 6 – na rz dnej 266m npm,
– poziom 7 – na rz dnej 269,7m npm.
Dla dowozu materia ów wykonany jest tor sta y nr 400, 451, 422, 422a oraz tor roz adunkowy
423. Pozosta e tory przesta y pe ni  funkcje dostawczych i zostan  rozebrane i wykorzystane
do rozbudowy nowych tras dostawczych.
Tory nr 402, 401, 403, 410, 420 przesta y pe ni  funkcje roz adunkowe i s  aktualnie
nieczynne, dlatego nale y je rozebra  i wykorzysta  do rozbudowy nowych tras dostawczych.
Tory nr 400 i 422 nale y traktowa  jako sta e do czasu prowadzenia budowy.
Dla dowozu odpadów wydobywczych na poziomie 7 tor dostawczy zosta  ju  zabudowany.
Dla wykonania warstw niwelacyjnych na poziomach 1 6 nale y wykona  nowe uk ady torów
dostawczo-roz adunkowych odchodz cych od toru:
– nr 400 w pierwszej kolejno ci (dla poziomów do 253m npm) z rozbudow  nowym

rozjazdem zwyczajnym na wysoko ci toru 421,
– nr 422 w drugiej kolejno ci (dla poziomów od 260-266m npm) jako kolejne rozjazdy

zwyczajne.
Przed eniem toru sta ego b  tory przesuwne z frontami roz adunkowymi na poziomach
ww., które nale y uk ada  na nasypie budowanym poprzez wyd anie od czo a nasypu
frontu konstrukcji warstwy podbudowy podtorza.
Jednocze nie nale y wybudowa  w s siedztwie przejazdu nad potokiem Czarniawka ramp
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roz adunkow , która pos y do prze adunku materia ów na transport samochodowy,
obs uguj cy:
– dostawy na Pole A – cz  zachodnia,
– dostawy w rodkow  cze  pomi dzy polami A i B w rejonie nasypów konstrukcyjnych

w miejscu likwidowanego toru 400.
Rozwi zanie takie mo e by  korzystne ruchowo, poniewa  umo liwi dostawy odpadów
wydobywczych na dwóch frontach roz adunkowych równocze nie.
Dla zwi kszenia wydajno ci dostaw, na torze 422 mo na zabudowa  dodatkowy rozjazd po
wy ej po onych fragmentach terenu na rz dnych ~260m npm i uzyska  dwa fronty
roz adunkowe.
Roz adunek sk adu poci gu odbywa  si  b dzie z wagonów samowy adowczych na poziom
roboczy (pó ), usytuowany na poziomie 1,5 – 3,0 m poni ej toru dostawczego.
Miejsce roz adunku umownie zosta o nazwane frontem roz adunkowym.
Poziom roboczy posiada  b dzie powierzchni  p ask  o szeroko ci do 10m, na której
operowa  b  spycharki. Na podstawie dotychczasowych do wiadcze  z robót
prowadzonych na dawnym zwale, przyj to, e dla obs ugi jednego frontu roz adunkowo-
niwelacyjnego wystarczy jedna spycharka du ej mocy. Z poziomu roboczego materia  b dzie
przepychany na odleg  do ~30m w miejsce wbudowania w nasyp.
Nasyp nale y wykonywa  warstwami, które mog  posiada  nachylenie do poziomu
wynosz ce nawet 1:3,5 (czyli 16o).
Grubo  warstw musi wynika  z zastosowanego sprz tu zag szczaj cego i nie mo e by
wi ksza ni  okre lona przez producenta maszyny lub uzyskana podczas próbnego
zag szczenia oraz spe nia  kryteria podane w PN-B-06050 „Roboty ziemne. Wymagania
ogólne”.
Do zag szczania sugeruje si  zastosowanie ci kiego walca, oko kowanego o ilo ci
przejazdów oko o 6-8 razy po jednym ladzie. Walec oko kowany b dzie sprawniej si
porusza  po nachylonych warstwach. Dopuszcza si  stosowanie zamienne ci kiej spycharki.
Po wykonaniu nasypów warstwowych w pasie o szeroko ci 30m, zostanie zasypany poziom
roboczy przy torze zwa owym. Formowanie i zag szczanie nasypów wykonywane b dzie
warstwami, których grubo  uzale niona b dzie od parametrów zastosowanego sprz tu
zag szczaj cego.
Nast pnie przesuni te zostan  o t  szeroko  tory dostawcze. Przesuwanie torów
wykonywane b dzie z wykorzystaniem spycharek b  specjalnej maszyny nasuwarki toru
oraz d wigu specjalistycznego na podwoziu spycharki.
Materia  w nasypie nale y uk ada  i zag szcza  zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne.
Wymagania ogólne”. Poszczególne warstwy materia u w nasypie powinny mie  w miar  sta
mi szo  na ca ej powierzchni. Ka da wykonana warstwa nasypu musi by  poddana
procedurze odbioru cz ciowego. Nast pna wy ej po ona warstwa mo e by  uk adana
dopiero po osi gni ciu wymaganego wska nika zag szczenia warstwy poprzedniej,
potwierdzonego w trakcie odbioru.
Skarpy sta e wewn trzne nale y formowa  sukcesywnie w trakcie robót niwelacyjnych,
nadaj c im nachylenie max 1:3 lub 1:3,5, a docelowe zewn trzne skarpy formowa  1:4
umo liwiaj ce prac  sprz tu mechanicznego.

6.3.7. Technologia robót niwelacyjnych z wykorzystaniem transportu samochodowego
Nasyp nale y wykonywa  warstwami poziomymi, które mog  by  nachylone w stosunku do
poziomu od 0,5% do 1% (dla zapewnienia poprawnego odp ywu wód w trakcie prac
ziemnych). Grubo  warstw musi wynika  z zastosowanego sprz tu zag szczaj cego i nie
mo e by  wi ksza ni  okre lona przez producenta maszyny lub uzyskana podczas próbnego
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zag szczenia oraz spe nia  kryteria podane w PN-B-06050 „Roboty ziemne. Wymagania
ogólne”.
Materia  do wbudowania w nasyp dowozi  samochodami po powierzchni wykonanej
i zag szczonej warstwy ni szej. Materia  wbudowywany b dzie spychark .
Warstwy zag szcza  nale y ci kim walcem o ilo ci przejazdów oko o 6-8 razy po jednym
ladzie. Ilo  przejazdów maszyny zag szczaj cej nale y wyznaczy  do wiadczalnie na

podstawie próbnego zag szczenia.
Materia  w nasypie nale y uk ada  i zag szcza  zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne.
Wymagania ogólne”. Poszczególne warstwy materia u w nasypie powinny mie  sta
mi szo  na ca ej powierzchni. Ka da wykonana warstwa nasypu musi by  poddana
procedurze odbioru cz ciowego. Nast pna wy ej po ona warstwa mo e by  uk adana
dopiero po osi gni ciu wymaganego zag szczenia warstwy poprzedniej, potwierdzonym
w trakcie odbioru. W przypadku wbudowywania gruntów o bardzo zró nicowanym
uziarnieniu nale y zapobiega  ich rozsegregowaniu si  podczas wy adowywania ze rodków
transportu. Wymiar ziaren gruntu stosowanego do budowy korpusu nasypu nie powinien
przekracza  200mm. Materia y o frakcji gruboziarnistej winny by  doszczelniane frakcjami
drobnymi wypieraj cymi powietrze z wolnych przestrzeni, co zapobiega powstawaniu
zapo arowania.

6.3.8. Prewencja przeciwpo arowa
Grawitacyjne formowanie nasypu z wysoko ci powoduje segregacj  ziarnowa materia u,
polegaj  na gromadzeniu si  u podstawy nasypu ziaren o du ej granulacji, umo liwiaj c
tym samym przenikanie w g b nasypu powietrza i wody, co grozi inicjacj  termiczn .
Dla zapobie enia temu zagro eniu nale y:
– prowadzi  systematyczne zag szczanie nasypu do Is 0,95.
– stosowanie materia ów o zawarto ci ca kowitej w gla do 20% a po wymieszaniu

poszczególnych rodzajów odpadów wydobywczych ca kowita zawarto  w gla do 10%,
– mieszaniu gruboziarnistych materia ów z drobnoziarnistymi, które wype ni  wolne

przestrzenie.
Nale y tak e zastosowa  przewarstwianie materia em inertnym, takim jak:

ziemia z wykopu (bez humusu),
glina, i ,
lub g ste pulpy tych materia ów,

o grubo ci warstwy nie mniejszej ni  0,3m.
Efekt prewencji po arowej mo na uzyska  poprzez doszczelnienie nasypu przez lokowanie
w nim wspólnie z materia em podstawowym innych drobnoziarnistych materia ów takich jak:
gliny, i y, drobne materia y poflotacyjne, w ilo ci do 20% wszystkich wbudowywanych
materia ów.
Nie nale y obawia  si  nadmiernego pylenia podczas prze adunku, bowiem odpady
pogórnicze w wi kszo ci pochodz ce z zak adów wzbogacania charakteryzuj  si  wysok
wilgotno ci .

6.3.9. Parametry i w ciwo ci nasypu
Zag szczanie korpusu nasypu nale y prowadzi  do osi gni cia wska nika zag szczenia Is 0,95.
Wierzchniej warstwy biologicznie czynnej z ziemi z wykopów, humusu – nie zag szcza .

6.3.10. Sprz t u yty do wykonania budowli
Formowanie nasypu po roz adunku z wagonów prowadzone b dzie przez spycharki o mocy
powy ej 150kM.
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Na podstawie do wiadcze  z aktualnie wykonywanych robót i dostaw materia ów na
podobnym poziomie przyj to, e dla:

jednego frontu dostawczo-roz adunkowego wystarczy jedna spycharka.
dla dwóch frontów dostawczo-roz adunkowych po onych w bliskim s siedztwie
powinna wystarczy  równie  jedna spycharka, przy jednoczesnym wyd eniu czasu
pracy na system 3 zmianowy,
je li fronty dostawczo-roz adunkowe dla dostaw materia ów poci gami b  odleg e,
wówczas nale y roboty prowadzi  przy u yciu 2 spycharek,
obs ugi dodatkowego toru bocznicowego z ramp  roz adowcz  na której prze adowywane

 materia y z transportu szynowego na transport ko owy (samochodowy) g ównie Pola
A (zachodniej cz ci terenu) nale y dodatkowo przyj  do obs ugi prze adunku –
adowark  ko ow  (o poj. naczynia roboczego V  4  m3)  oraz  4 9 wozide

samochodowych, w zale no ci od dostaw na ramp  prze adowc  i odleg ci do
transportu.

W celu dywersyfikacji dostaw przyj to, e jednocze nie b dzie czynny jeden lub dwa bliskie
fronty dostawcze dla transportu szynowego oraz dostawy poprzez ramp  prze adowcz .
Dla zag szczania nasypu nale y zastosowa :
– walec samobie ny, oko kowany o ci arze  15T. Dla dwóch frontów roz adowczych

po onych blisko siebie wystarczy jeden walec.
– spychark  g sienicow  (wielokrotne przejazdy).

6.3.11. Sprz t do przewozu materia ów z rampy roz adunkowej
W obr bie Pola A oraz po likwidacji torów (w obr bie Pola B) materia  b dzie dostarczany
w miejsca prowadzonych robót za pomoc  transportu samochodowego. Materia  dowo ony

dzie transportem kolejowym do rampy roz adunkowej. Powierzchnia terenu roz adunku
musi by  utwardzona p ytami betonowymi – najlepiej stosowa  p yty typu drogowego.
Do za adunku materia ów z rampy przyj to nast puj ce maszyny i urz dzenia:

adowark  / adowarki przedsi biern  o pojemno ci ki V  3m3, wysi gnik H 4m,
stosowan  do za adunku na rodki transportu (wozid a technologiczne),
wozid a technologiczne sztywnoramowe lub przegubowe o adowno ci M~25 35Mg
i pojemno ci skrzyni adunkowej V~ 16 22m3,

lub
wozid a samochodowe z nap dami terenowymi przynajmniej na 2 osie o adowno ci
M~25 35Mg i pojemno ci skrzyni adunkowej V~ 16 22m3.

Poniewa  logistyka transportu nie jest przedmiotem projektu, dlatego te  szczegó owy opis
taboru i ruchu pojazdów zosta  pomini ty i le y w gestii wykonawcy transportu materia ów.
Do prac pomocniczych w obr bie dróg technologiczno-dojazdowych stosowa  spychark

sienicow  o szeroko ci lemiesza B>3m i mocy P 150kM, stosowan  do:
– równania terenu,
– równania tras dróg wewn trzno-technologicznych,
– wykonywania nowych dróg wewn trzno-technologicznych,
– zag szczania materia u na drogach wewn trznych poprzez wielokrotne przejazdy.

Roboty te mog  by  wykonywane podczas przejazdów pomi dzy frontami robót lub do
zaplecza budowy lub oddzielnym planem robót.
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Tab.  3. Dane techniczne przyk adowych typowych maszyn wykorzystywanych przy
eksploatacji skarp, tworzeniu nasypów i zag szczaniu materia u w oparciu o ich DTR.

6.3.12. Tymczasowe drogi wewn trzne i ich utrzymanie.
Poruszanie si  samochodów po drogach zak adowych i technologicznych odbywa  si  b dzie
zgodnie z przepisami „Prawa o ruchu drogowym” oraz ewentualnym Regulaminem
Wewn trznym Transportu Samochodowego opracowanym i zatwierdzonym przez Kierownika
Robót.
Drogi wewn trzne
Do celów projektu przyj to w maksymalnym stopniu wykorzystanie istniej cych
tymczasowych dróg wewn trznych, które istniej  w obszarze dawnego zwa u So nica. S  to:

nie utwardzone (nie ulepszone) drogi wzd  zewn trznych kraw dzi skarp,
nie utwardzone drogi wewn trzne na wierzchowinie terenu.

W rozwi zaniach przyj to, e istniej ce drogi wewn trzne oraz rozbudowywane b
eksploatowane bez ich utwardzania. Ewentualne utwardzenie za pomoc  dowo onego
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kruszywa do budowy budowli ziemnej bry y krajobrazowej lub kruszywem na stromych
podjazdach / zjazdach pomi dzy poszczególnymi poziomami.
Stosowanie do transportu materia ów standardowych wozide  technologicznych zazwyczaj
nie wymaga ulepszania nawierzchni a jedynie okresowego równania np. spychark

sienicow .

Parametry tymczasowych dróg wewn trznych
Wi kszo  dróg ma wystarczaj  szeroko  do wykonywania transportu wozid ami
technologicznymi.
Przyj ta szeroko  dróg wewn trznych na terenie: b = 6m.
Szeroko  pobocza min 1,5m.
Pochylenia dróg technologicznych:
– pod ne i  8,0% dostosowa  do terenu z nachyleniami/podjazdami
– poprzeczne do i~2 4% (na zewn trz – zapewnia odwodnienie),
– podjazdy/wyjazdy/zjazdy maksymalnie do 12%.
Przyj to maksymaln  pr dko  poruszania si  samochodów po drogach technologicznych
wynosz  20 km/godzin , co wynika z warunków bezpiecze stwa oraz z konstrukcji
nawierzchni dróg.
Kierownik Robót winien wyznaczy  i oznaczy :
– trasy i kierunki podjazdów do za adunku i wy adunku na skarpie roz adunkowej,
– trasy i kierunki przejazdu do punktu za adunku kruszyw na ramp ,
– okre li  sposób kolejkowania (oczekiwania na za adunek) i sygnalizacji porozumiewawczej

z kierowcami.
Zjazdy do obni , drogi technologiczne na skarpach
Projektowane zjazdy / podjazdy do ni ej / wy ej po onych pól (poziomów)
roz adunkowych  nale y wykona  w sposób zapewniaj cy bezpieczne poruszanie si  wozide
i zachowanie warunków stateczno ci zbocza i skarpy:

szeroko  ca kowita pó ki zjazdowej (szeroko  wozid a 3m + szeroko  pasów bocznych
2 x 1,5m = 6m) dla pojedynczego pasa zjazdowego (mijankowego – 1 pojazd na zje dzie),
nachylenie pod ne maksymalnie do 12%,

ugo  zjazdu L oblicza si  z wzoru
L = H[m] : i[%] = ….[m]

gdzie: i – w/w spadek zjazdu,
H – wysoko  skarpy, warstwy,

Np. przy 4m warstwy wysoko ciowej  d ugo  zjazdu L 33m.
spadek skarp bocznych i 45o,
powierzchnia zniwelowana spychark  g sienicow  i wst pnie zag szczona,
kraw dzie skarp z agodzone.

Utrzymanie dróg
W obszarze terenu obj tego projektem i robotami ziemnymi musz  by  utrzymywane we

ciwym stanie wewn trzne drogi transportowe i dojazdowe.
Je li wyst pi  problemy z powstawaniem kolein w okresach deszczowych to drogi nale y
utwardzi  kruszywem gruboziarnistym stosowanym do budowy bry y poprzez ich zabudow
w miejscach g bokich kolein. Ewentualnie drogi wykonywa  na poziomie ~0,2-0,3m
wy szym od s siaduj cego terenu p askiego lub zapewni  odwadnienie.
W okresie zimowym zapewni  bie ce od nie anie dróg oraz zapewni  oznakowanie tras.
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6.3.13. O wietlenie miejsc za adunku i wy adunku materia ów
W okresie krótkich dni w sezonie jesienno-zimowym, gdzie praca sprz tu na terenie budowy
wykonywana b dzie w okresie przed witem i po zmierzchu nale y zastosowa  dodatkowe

wietlenie zamontowane na:
– sprz cie za adunkowym (koparka g sienicowa, adowarka),
– sprz cie roz adunkowym (spycharka g sienicowa),
dla w ciwego zabezpieczenia wymaganych warunków BHP.
Obszar roz adunku z torów roz adunkowych winien by  o wietlany za pomoc  istniej cych
i rozbudowywanych napowietrznie s upów o wietleniowych eNN.
Obs uga punktu prze adunkowego na bocznicy kolejowej powinna w porach dnia o braku
widoczno ci stosowa  sztuczne o wietlenie terenu:
– ca ego terenu rampy roz adunkowej
– punkt za adunku kruszywa na samochody.
Praca z dodatkowym o wietleniem w okresach zmroku jest niezb dna do zwi kszenia
bezpiecze stwa i warunków pracy sprz tu i ludzi.
Niniejsza dokumentacja nie obejmuje projektu wykonania dodatkowego ww. o wietlenia.

6.3.14. Zabezpieczenie i oznaczenie zamkni tej strefy dla osób postronnych
Przed przyst pieniem do robót ziemnych teren prac w obr bie budowy budowli ziemnej bry y
krajobrazowej nale y zabezpieczy  przed dost pem osób postronnych.
Nale y równie  na drogach wjazdowych na teren ustawi :
– tablice informacyjne,
– znaki ostrzegawcze o zakazie wst pu, wysokich skarpach, stromych zboczach,
– „szlabany” lub blokady uniemo liwiaj ce wjazd na teren,
– wygrodzenia niebezpiecznych stref np. siatk  typu le nego lub ta  ostrzegawcz  PCV.

Teren powinien by  dozorowany w obszarze prowadzonych robót, w tym poza godzinami
pracy.

6.4. Materia y stosowane do wykonania budowli ziemnej bry y krajobrazowej

6.4.1. Rodzaje materia ów
Do wykonania budowli ziemnej bry y krajobrazowej powstaj cej na terenie dawnego zwa u
So nica  wykorzystywane by y i s :
– utwory ska  karbo skich (odpady wydobywcze z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy

Ruch So nica, w sk ad których wchodz  ska y osadowe: i owce i upki ilaste, mu owce,
upki w glowe, piaskowce, sporadycznie zlepie ce oraz okruchy w gla kamiennego) –

stosowane do budowy korpusu ziemnego,
– utwory czwartorz dowe (gleba i humus) – stosowane do wykonania wierzchniej warstwy

biologicznie czynnej.

Stosowane odpady wydobywcze dziel  si  na nast puj ce rodzaje:
– odpady wydobywcze z robót przygotowawczych i udost pniaj cych, (powstaj ce

w procesie wykonywania przekopów, chodników udost pniaj cych i przebudowy
wyrobisk na dole kopalni) – kod odpadu 01 01 02;

– odpady wydobywcze z zak adu przeróbczego - materia y z p uczki (zawiesinowej
o granulacji 20-200mm oraz materia  z p uczki osadzarkowej o granulacji 0-20mm) – kod
odpadu 01 04 12;

– odpadowe materia y poflotacyjne – (powsta e jako pozosta  z procesu wzbogacenia
gla metod  flotacji) – kod odpadu 01 04 81.
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Dla realizacji projektowanego przedsi wzi cia zak ada si  wykorzysta  materia y pochodz ce
z odzysku odpadów wydobywczych z KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica dla celów
konstrukcji nasypów o nast puj cych kodach odpadów 2:

01 01 02   –  odpady z wydobywania kopalin innych ni  rudy metali,
01 04 12   –  odpady powstaj ce przy p ukaniu i oczyszczaniu kopalin inne ni
wymienione w 01 04 07 i 01 04 11,
01 04 81   –  odpady z flotacyjnego wzbogacania w gla inne ni  wymienione
w 01 04 80,
17 05 04  gleba i ziemia, w tym kamienie, inne ni  wymienione w 17 05 03,

Stosowanie ww. kodów odpadów do wykonywania budowli ziemnej bry y krajobrazowej jest
zgodne z dopuszczonymi kodami odpadów wymienionymi w Za czniku nr 1 (punkt 14) do
Rozporz dzania Ministra rodowiska z dnia 21 marca 2006r. w sprawie odzysku lub
unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami i urz dzeniami (Dz. U. Nr 49, poz. 356), gdzie
wyszczególniono metody odzysku R14, w szczególno ci § 2 Rodzaje odpadów oraz warunki
ich odzysku w procesie odzysku R14 Inne dzia ania polegaj ce na wykorzystaniu odpadów w
ca ci lub cz ci s  okre lone w za czniku nr 1 do rozporz dzenia.
Do budowy korpusu punktu widokowego (nadpoziomowy sto ek) nale y wykorzysta
materia y z odpadów wydobywczych o kodach odpadów: 01 01 02, 01 04 12, natomiast
wierzchnia warstw  biologicznie czynn  z materia ów o kodzie odpadu 17 05 04. Materia y
poflotacyjne wykluczono z mo liwo ci stosowania do budowy sto ka, gdy  posiadaj  zbyt
ma y k t tarcia wewn trznego dla skarp o nachyleniu 1:1,5.
W obr bie podbudowy terenu placu sportowego i przysz ego skate parku zakazuje si
stosowania materia ów wysadzinowych (poflotacyjnych) kod 01 04 81 do g boko ci warstwy
przemarzaj cej (1,2m ppt).
Materia y na wierzchni  warstw  biologicznie czynn
Projektuje si  wykonanie wierzchniej warstwy biologicznie czynnej na ca ej powierzchni
terenu obj tego projektem, za wyj tkiem nawierzchni umocnionych kruszywem.
Stosowany materia  do budowy warstwy biologicznie czynnej, wyszczególniony jest pod
kodem odpadów:
– 17 05 04  gleba i ziemia, w tym kamienie, inne ni  wymienione w 17 05 03.
Mi szo  / grubo  warstwy biologicznie czynnej wynosi – h  0,3m.
Do oblicze  przyj to warstw  o grubo ci 0,3m.
Nawierzchnie umocnione kruszywem to:
– szlaki dla pieszych,
– szlaki rowerowe,
– obiekty sportowe (utwardzone place do gier i sportów),
– ówny szlak komunikacji pieszo rowerowej mog cy s  do wewn trznej komunikacji

pojazdów obs ugi technicznej lub ratunkowej po terenie,
– obszar utwardzonego pod a dla przysz ego skate parku.
Powierzchnie w/w zostan  utwardzone za pomoc  kruszywa.
Stosowane grunty musz  spe nia  wymagania dla terenów zieleni zgodnie z aktualnym
i przewidywanym przeznaczeniem terenu i nie przekroczy  standardów jako ci gruntów
grupy B (§ 2 pkt. 2) okre lonych odpowiednimi przepisami, w tym warunek okre lony w §1
ust. 4  Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 9 wrze nia 2002 r. w sprawie standardów

2 Zgodnie z obowi zuj cym Rozporz dzeniem Ministra rodowiska z dnia 27 wrze nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadów
(Dz.U. 2001 nr 112, poz. 1206) oraz wymaganiami za cznika nr 1 z Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 21 marca
2006r w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami i urz dzeniami (Dz.U. 2006 nr 49, poz. 356).
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jako ci gleby oraz standardów jako ci ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165 poz. 1359 z dnia
4 pa dziernika 2002 r.)

Zgodnie z § 2 okre la si  standardy jako ci gleby lub ziemi, z uwzgl dnieniem ich funkcji
aktualnej i planowanej, dla nast puj cych grup rodzajów gruntów:

2)   grupa B - grunty zaliczone do u ytków rolnych z wy czeniem gruntów pod
stawami i gruntów pod rowami, grunty le ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieu ytki, a tak e grunty zabudowane i zurbanizowane z wy czeniem terenów
przemys owych, u ytków kopalnych oraz terenów komunikacyjnych.

6.4.2. Dostawy materia ów
Zapotrzebowanie na konstrukcyjne materia y budowlane do budowy korpusu budowli
ziemnej bry y krajobrazowej pokrywane b dzie z dostaw odpadów wydobywczych
przeznaczonych do odzysku.
Poni ej przedstawiono zestawienie ilo ci wytwarzanych materia ów odpadowych
przekazywanych do budowy obiektu „zwa  so nica” przez Oddzia  KWK So nica-
Makoszowy Ruch So nica, do okre lenia szacunkowych dostaw.

Tab. 4. Szacunkowe dostawy materia ów w ostatnich latach.
Ilo ci materia ów wytworzonych przez KWK [Mg/rok]Kod odpadu 2009 r. % 2010 r. % 2011r. %

01 01 02 15 845 2,0 11 039 1,1 13 701 1,3
01 04 12 726 121 91,3 892 947 91,9 921 197 92,0
01 04 81 53 432 6,7 67 949 7,0 67 599 6,7

Suma 795 398 100 971 935 100 1 002 497 100

Dostawy odpadów wydobywczych odbywaj  si  za pomoc  transportu kolejowego,
wagonami samoroz adowczymi.

rednioroczne dostawy wynosz  oko o 800 1002 tys. Mg/rok
Liczba dni roboczych, w których dostarczane mog  by  materia y wynosi ~254 dni/rok.

rednie miesi czne dostawy materia u: ~ 67 83 tys. Mg/d.
rednie dobowe dostawy materia u: ~ 2450  4200 Mg/d.

Przyj ty adunek pojedynczego wagonu – 50 Mg/szt.
Liczba wagonów w zestawie 7 10 szt.

rednia masa zestawu wagonowego ~350 Mg/zestaw (7 wagonów).
Szacunkowa liczba dostaw zestawów wagonowych ~5 12  szt./dob .
System dostaw: 3 zmianowy.
W przeliczeniu na rok dostawy mog  kszta towa  si  na poziomie 0,8 1,0 mln Mg/rok, co
przy redniej g sto ci 1,7 Mg/m3 daje kubatur  zabudowy na poziomie 0,47 0,59 mln m3/rok.

6.4.3.  Ocena techniczna mo liwo ci stosowania odpadów wydobywczych do konstrukcji budowli
ziemnej bry y krajobrazowej

Badania i oceny mo liwo ci stosowania jako materia u odpadów wydobywczych
pochodz cych z górnictwa w gla kamiennego by y wykonywane przez wiele uczelni
technicznych i instytuty badawcze.
Wyniki tych bada  s  ogólnodost pne w prasie i publikacji bran owej.
Mo liwo ci stosowania tych materia ów zosta y potwierdzone poprzez pozytywne wyniki
bada  laboratoryjnych i polowych, powszechnym wykorzystaniem do budowy obiektów
in ynieryjnych, hydrotechnicznych, w budowie dróg i autostrad.
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Ustawodawca dopu ci  stosowanie niektórych materia ów odpadowych, w tym odpadów
wydobywczych do odzysku i unieszkodliwiania Rozporz dzeniem Ministra rodowiska
z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami
i urz dzeniami (Dz. U. nr 49, poz. 356).
Dla odpadów wydobywczych z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica
wykonano badania szczegó owe w zakresie mo liwo ci ich dalszego stosowania, w tym do
celów drogownictwa i rekultywacji terenów. S  to:
– „Badania i ocena wykorzystania kruszywa mineralnego pochodz cego z odzysku odpadów

górniczych z KWK „So nica-Makoszowy” - Ruch So nica" – dokumentacja wykonana
przez G ówny Instytut Górnictwa, przy wspó pracy z Katedr  Geotechniki Wydzia u
Budownictwa Politechniki skiej, Katowice z dnia 29.03.2006r. na zlecenie Kompani

glowej SA Oddzia  KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica.

Wyniki jako ciowe stosowanych materia ów przedstawiono w tabelach poni ej.

Analiza sk adu chemicznego materia ów

Tab. 5. Analiza sk adu chemicznego stosowanych materia ów w rozbiciu na pochodzenie
materia u - zgodnie z badaniami GIG z 2006r.

Zawarto  po przeliczeniu  na stan wyj ciowy przeliczeniu na
stan   wyj ciowy [%]Tlenek

Kamie  z zak adu
przeróbczego (p uczki)

Materia
poflotacyjny

Kamie
surowy

Si02 39,33 48,75 56,47
AI2O3 18,56 20,59 13,33
Fe203 3,92 4,76 9,72
CaO 1,35 0,56 1,66
MgO 1,91 1,81 2,70
Na20 0.44 0,43 0,50
K20 2,67 3,24 2,39

S03 0,90 0,49 0,34
TiO 0,82 0,91 0,76
P2O5 0,14 0,10 0,13
BaO 0,28 0,08

straty pra enia 29,41 17,72 11,60

Suma 99,73 99,44 99,71
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Parametry techniczne materia ów

Tab. 6. Zbiorcze zestawienie parametrów technicznych badanych prób materia u.

Rodzaj materia u z odpadów wydobywczych
KWK „So nica-Makoszowy” - Ruch So nica

Wska nik
Kamie  z zak adu

przeróbczego (p uczki)
Materia

poflotacyjny
Kamie
surowy

Frakcja
frakcja:

- piaskowa -74.3%
- py owa 21.1%

- i owa 4,7%

wir gruby

Granulacja [mm] uczka zawiesinowej f. 20-200mm,
uczka osadzarkowa f. 0-20mm

< l mm = 99,9%,
< 0,5 mm = 97%,
 < 0.25mm = 69,2 %,
< 0,063mm = 28,5%

sto  obj t.. szkieletu  [Mg/m3] 1,716 1,834

Wspó czynnik filtracji [m/s] 0,20 0,10
Wilgotno  optymalna  [%] 11,1 14,5 % 10

t tarcia wewn trznego [ ] 34,6 ± 1,0 32,9 ± 0,7 42,2 ± 1,3

Spójno  (kohezja) [kPa] 18,0 ± 3,5 13,1 ±2,3 14,5 ± 5,7

Nasi kliwo  [%] 0,003 do 1,3 0,36 do l,48

Mrozoodporno nie wykazuje rednia
mrozoodporno  1.14%

cieralno  kamienia w b bnie
kulowym (Los Angeles) [%]

1/5  liczby obrotów w b bnie -
1,0%,

ca kowita po pe nej liczbie
obrotów b bna wynios a 4,7%

po  1/5 liczby obrotów
bna wynosi a 0,6%,

ca kowita po pe nej liczbie
obrotów b bna 3,7%

Kapilarno  bierna (Hkb) 40 cm
materia  niewysadzinowy

(Hkb) 180 cm
grunt wysadzinowy

(Hkb) 15 cm
materia

niewysadzinowy

6.4.4. Ocena mo liwo ci zastosowania badanych materia ów do zastosowa  nienormowanych wg
opracowania G ównego Instytutu Górnictwa3

Materia y niwelacyjne i rekultywacyjne
Wykorzystanie materia ów pow glowych do celów makroniwelacji i rekultywacji jest znane
i stosowane od wielu lat. Materia y pow glowe z bie cej produkcji s  stosowane g ównie do:

wype niania wyrobisk odkrywkowych np. pocegielnianych,
nadbudowy terenów podlegaj cych osiadaniom górniczym,
nadbudowy i utwardzania terenów pod przysz e wykorzystanie gospodarcze np. place,
parkingi itp.,
niwelowania terenów i organizowania obszarów rekreacyjnych,
budowa stoków,
wzniesie , zmiany ukszta towania terenów,

3 Badania i ocena wykorzystania kruszywa mineralnego pochodz cego z odzysku odpadów górniczych z KWK „So nica-
Makoszowy” - Ruch So nica" – dokumentacja wykonana przez G ówny Instytut Górnictwa, przy wspó pracy z Katedr
Geotechniki Wydzia u Budownictwa Politechniki skiej, Katowice z dn. 29.03.2006r.
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innych budowli ziemnych i in ynieryjnych.
Wymagania stawiane kruszywom na bazie materia ów górniczych (podobnie jak wszelkim
innym materia om) wykorzystywanym do ww. zastosowa  mo na podzieli  na dwie grupy:
– wymagania ekologiczne,
– wymagania technologiczne.
Wymagania ekologiczne to przede wszystkim wymogi zawarte w Prawie Ochrony

rodowiska i ustawach z nim zwi zanych oraz rozporz dzeniach wykonawczych.
 tak e inne   kryteria - nieuregulowane   przepisami prawnymi — istotne przy

wykorzystywaniu materia ów wydobywczych, wypracowane na przestrzeni lat przez
jednostki badawcze i projektowe zwi zane z bran  górnicz .
Do podstawowych warunków, jakie powinny by   spe nione przy wykorzystaniu materia ów
górniczych (wydobywczych) do robót niwelacyjnych i rekultywacyjnych nale :

Spe nianie wymogów dotycz cych standardów jako ci gleby i ziemi okre lonych
w Rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia 9 wrze nia 2002 r. w sprawie standardów
jako ci gleby oraz standardów jako ci ziemi.(Dz. U. Nr 165, poz. 1359). Ze wzgl du na

ciwo ci odpadów wydobywczych wymogi te dotycz  przede wszystkim zawarto ci
pierwiastków ladowych (metali) w materiale. Z porównania z warto ciami
dopuszczalnymi st  metali w glebie lub ziemi wg rozporz dzenia wszystkie spo ród
badanych materia ów górniczych mog  by  stosowane jako materia  nasypowy lub
wype nieniowy dla terenów grupy B lub C (na g boko ciach, dla których spe niaj
wymagania rozporz dzenia). Ka dorazowo jednak w przy stosowaniu materia ów
górniczych jako materia ów niwelacyjnych lub rekultywacyjnych na danym terenie
powinna zosta  przeprowadzona ocena standardu jako ci gruntów, do której nale y
dostosowa  parametry materia ów przewidzianych do wykorzystania.
Spe nianie wymogów dotycz cych dopuszczalnych st  zanieczyszcze
wprowadzanych do wód i do ziemi okre lonych w Rozporz dzeniu Ministra rodowiska z
dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniaj cym rozporz dzenie w sprawie warunków, jakie nale y
spe ni  przy wprowadzeniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 27, poz. 169). Analizuj c
testy wymywalno ci dla poszczególnych materia ów w odniesieniu do powy szego
rozporz dzenia mo na stwierdzi , e: zarówno kamie  z zak adu przeróbczego, materia y
poflotacyjne jak te  kamie  surowy spe niaj  dopuszczalne warto ci.
W projektowaniu technologii stosowania kruszyw na bazie materia ów górniczych
w robotach in ynieryjnych i rekultywacyjnych nale y równie  uwzgl dni  zasady
prewencji po arowej. Ze wzgl du na zawarto  cz ci palnych oraz samozapalno
(okre lan  metod  referencyjn  dla w gli kamiennych) badane materia y nie wykazuj
potencjalnie du ego zagro enia wyst pieniem samozap onu. Niemniej jednak przy
formowaniu nasypów nale y stosowa  zasady prewencji po arowej, polegaj ce przede
wszystkim na wysokim zag szczeniu materia u w nasypie i/lub stosowaniu doszczelniania
korpusu nasypu innymi materia ami drobnoziarnistymi (np. poprzez wspólne stosowanie
odpadów przeróbczych z materia ami flotacyjnymi). Nale y równie  pami ta
o prowadzeniu monitoringu jako ci robót (badania zag szczenia nasypów) oraz
monitoringu parametrów okre laj cych stan termiczny w nasypie.

Wymagania technologiczne
Nasypy wykonane z analizowanych materia ów powinny cechowa  si  odpowiedni
trwa ci  i stabilno ci , tak aby tereny na których s  one stosowane mog y spe nia
docelowe funkcje wynikaj ce z celu realizacji danego przedsi wzi cia.
Parametry fizyko-mechaniczne odpadów z zak adu przeróbczego okre lone i przebadane
w ramach ww. oceny GIG pozwalaj  na wytypowanie tego w nie materia u jako
samodzielnego kruszywa do robót niwelacyjnych (podpoziomowych i nadpoziomowych).
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Materia y poflotacyjne mog  by  z kolei stosowane jedynie w mieszaninach z materia ami
o wi kszym uziarnieniu (maksymalnie do 20% udzia u w mieszaninie).
Odpady przeróbcze oraz odpady z robót przygotowawczych s  od wielu lat powszechnie
stosowane jako materia  do formowania ró nego rodzaju nasypów, których elementami s
skarpy o zró nicowanych - zale nie od wymaganych funkcji - wysoko ciach i nachyleniach.
W celu okre lenia rzeczywistej przydatno ci ww. materia ów do tego typu zastosowa
dokonano (na potrzeby dokumentacji z 2006r.) uproszczonej analizy parametrów
krytycznych skarpy jednorodnej o nachyleniu 1:1 i wysoko ci 6m, przyjmuj c g sto
obj to ciow  szkieletu gruntowego charakterystyczn  dla wilgotno ci optymalnej danego
materia u.
Podstawowymi parametrami decyduj cymi o stateczno ci skarpy jednorodnej s  nast puj ce
wielko ci (Gródecki M., 2000): nachylenie skarpy, tangens k ta tarcia wewn trznego (tg )
oraz kohezja bezwymiarowa (co) definiowana jako:

gdzie: c - kohezja,
h - wysoko  skarpy,
g - ci ar w ciwy.

Parametry wytrzyma ciowe analizowanych materia ów wynosz :
dla odpadów z robót przygotowawczych (po rozkruszeniu): k t tarcia wewn trznego

=42,2°, kohezja c=14,5 kPa,
dla odpadów z zak adu przeróbczego: k t tarcia wewn trznego =34,6°, kohezja
c=18,0kPa.

Tak wi c kohezja bezwymiarowa wynosi odpowiednio:
– co=0,13 dla odpadów z robót przygotowawczych,
– co=0,18 dla odpadów z zak adu przeróbczego.
Uzyskane parametry ( , co) porównano z wykresem parametrów krytycznych skarpy jednorodnej
o nachyleniu 1:1. W obu analizowanych przypadkach punkty wyznaczone przez kohezj
bezwymiarow  i k t tarcia wewn trznego znajduj  si  zdecydowanie powy ej linii krytycznej
dla za onego nachylenia (odpowiadaj cej stanowi równowagi granicznej), co wiadczy
o stabilno ci nasypu.

    10 20 30
t tarcia wewn trznego [°]

Wykres. Parametry krytyczne skarpy o nachyleniu 1:1 i wys. 6 m.
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6.4.5. Warunki stosowania odpadów wydobywczych do budowy korpusu budowli ziemnej bry y
krajobrazowej

Ustala si  nast puj ce warunki stosowania odpadów wydobywczych na terenie budowy
budowli ziemnej bry y krajobrazowej:
– dopuszczone kody odpadów zgodnie z klasyfikacj  odpadów to:

01 01 02 - odpady z wydobywania kopalin innych ni  rudy metali;
01 04 12 - odpady powstaj ce przy p ukaniu i oczyszczaniu kopalin inne ni

wymienione w 01 04 07 i 01 04 11;
01 04 81 - odpady z flotacyjnego wzbogacania w gla inne ni  wymienione w 01 04

80 (z uwzgl dnieniem niezb dnych ni ej w zalece );
– zawarto  ca kowita w gla dla poszczególnych rodzajów odpadów: do 20%;
– wska niki wymywalno ci poszczególnych rodzajów w/w kodów odpadów: nie

przekraczaj ce dopuszczalnych warto ci okre lonych w Rozporz dzeniu Ministra
rodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniaj cym rozporz dzenie w sprawie warunków,

jakie nale y spe ni  przy wprowadzeniu cieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczególnie szkodliwych dla rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 27 poz. 169);

– stosowane materia y musz  stanowi  mieszanin  ww. odpadów z wst pnym
przygotowaniem ju  podczas za adunku na wagony na terenie Zak adu (KWK):

zawarto  kamienia surowego gruboziarnistego o frakcji > grubego wiru do
10% obj to ci szkieletu,
zawarto  materia u poflotacyjnego przy zawarto ci w gla ca kowitego
15 20% do 10% obj to ci szkieletu,
zawarto  materia u poflotacyjnego przy zawarto ci w gla ca kowitego <15%
do 20% obj to ci szkieletu.

– wska nik zag szczenia ka dej  z warstw materia u Is 0,95 jako zabezpieczenie
stabilno ci pod a, zabezpieczenie przed samozap onem (prewencja przeciwpo arowa).
Sposób pomiaru: sonda ci ka, przynajmniej 1 punkt/1ha terenu;

– wska niki aktywno ci promietwórczo ci naturalnej – f1 i f2 nie mog  przekracza  o wi cej
ni  o 20% warto ci dopuszczalnych (f1 = 2 i f2 = 400 Bq/kg) dla materia ów odpadowych
wykorzystywanych w budownictwie okre lonych w Rozporz dzeniu Rady Ministrów
z dnia 2 stycznia 2007r w sprawie wymaga  dotycz cych zawarto ci naturalnych izotopów
promieniotwórczych potasu K-40, radu Ra-226 i toru Th-228 w surowcach i materia ach
stosowanych w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza ywego, a tak e w
odpadach przemys owych stosowanych w budownictwie oraz kontroli zawarto ci tych
izotopów (Dz.U. 2007, nr 4, poz. 29). Dodatkowo przy stosowaniu odpadów
przemys owych od niwelacji terenów, o których mowa w § 3pkt. 2 i 3 (w/w Rozp.) oraz do
budowy dróg, obiektów sportowych i rekreacyjnych zapewnia si , przy zachowaniu
wymaganych warto ci wska ników f1 i f2, obni enie mocy dawki poch oni tej na
wysoko ci 1 m nad powierzchni  terenu, drogi lub obiektu do warto ci nie przekraczaj cej
0,3 Gy/h, w szczególno ci przez po enie dodatkowej warstwy innego materia u;

– materia  poflotacyjny nie mo e by  stosowany w strefie przemarzania gruntu (-1,2m)
z uwagi na: brak mrozoodporno ci, wysadzinowo , mo liwo  podwy szonej zawarto ci

gla, co mo e wp yn  na potencjalny zap on spowodowany przez cz owieka lub
czynniki zewn trzne;

– stosowanie odpadów wydobywczych powinno by  zako czone do budowy korpusu
budowli na poziomie 0,3m poni ej rz dnej docelowej. Ostatnia najwy sza warstwa
o grubo ci 0,3m wykonana zostanie z ziemi z wykopów i gruntów czynnych biologicznie

yznych) lub kruszyw na powierzchniach umocnionych.
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6.4.6. Pomiary i monitoring
W fazie realizacji przedsi wzi cia nale y prowadzi  monitoring w nast puj cym zakresie:
1. po zako czeniu formowania ka dej warstwy z dostawczych materia ów w poszczególnych

sektorach nale y bada  stan zag szczenia formowanych warstw. Wska nik zag szczenia
nie mo e by  mniejszy ni  Is > 0,95. W przypadku zmierzenia ni szych warto ci
zag szczenia nale y warstwy dog ci , a  do osi gni cia wymaganego parametru.

sto  bada  : jeden punkt na 1 hektar utworzonej warstwy konstrukcyjnej. Nale y
 do tego, by materia  formowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej by

zag szczony, czyli stopie  zag szczenia ID>0,66. Je eli sondowanie wyka e ni sze
warto ci wska nika ID nale y przeprowadzi  zag szczanie korony obiektu na przyk ad
poprzez walcowanie. Nie wskazane jest dla takiej budowli zag szczanie dynamiczne.
Dalsza kontrola ww. parametrów pozwoli zatem nie tylko na bie  ocen  stanu
zag szczenia formowanej bry y, ale tak e na dynamik  zmian w tym zakresie. W
badaniach mo na wykorzysta  sondowanie dynamiczne SD.

2. dla stosowanych kruszyw odzyskiwanych z materia ów odpadowych wydobywczych
dopuszczonych do odzysku oraz ziemi z wykopów nale y wykonywa  ich bie cy
monitoring. Monitoringiem nale y obj  rodzaje i ilo ci odpadów stosowanych do
budowy a ewidencj  odpadów nale y prowadzi  zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27
kwietnia 2001r o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pózn. zm).

3. w okresie prowadzenia prac ziemnych (zw aszcza z transportem samochodowym) nale y
wykona  pomiary poziomu d wi ku w punktach emisji zlokalizowanych na granicy
najbli szej zabudowy mieszkaniowej. Pomiary nale y wykona  zgodnie z zasadami
okre lonymi w Rozporz dzeniu Ministra rodowiska z dnia 23 grudnia 2004r w sprawie
wymaga  w zakresie prowadzenia pomiarów wielko ci emisji (Dz.U. Nr 283, poz. 2842)
oraz w Polskiej Normie PN-N-01341/2000 – Ha as rodowiskowy. Metody pomiaru
i oceny ha asu przemys owego. Pomiary wykona  w przypadku skarg mieszka ców.
W oparciu o wyniki dostosowa  dostawy, sprz t i organizacj  robót do dopuszczalnych
progów emisji ha asu.

4. w zwi zku z potencjaln  mo liwo ci  powstania zapo arowania nale y prowadzi :
– sta  obserwacj  zwa owiska,
– okresowo monitorowa  zawarto  w gla ca kowitego: < 20%,
– prowadzi  prewencj  przeciwpo arow ,
– okresowo wykonywa  nadzór aerologiczny, w tym: pomiary temperatury korpusu

budowli (najlepiej wst pn  metod  termowizyjn )  oraz w przypadku stwierdzenia
podwy szonej temperatury badania st  gazów w atmosferze tego wn trza (CO,
CO2, O2).

5. Dla formowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej zaleca si  prowadzenie sta ego
nadzoru geotechnicznego obejmuj cego: technologi  budowania warstw niwelacyjnych,
jako ci materia u odpadowego, jego parametrów wytrzyma ciowych oraz
prawid owo ci prowadzonego monitoringu geotechnicznego. Wyniki pomiarów
geotechnicznych powinny zosta  do czone do dziennika budowy.

 6.5. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca robót ziemnych zwi zanych z budow  warstw tworz cych korpus bry y
krajobrazowej, gdzie stosowane b  materia y zawieraj ce cz ci palne w glowe musi
bezwzgl dnie przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej i dzia  prewencyjnych.
Sposób ochrony przed samozap onem skarp przy nasypach lub eksploatacji:
– nasypy niwelacyjne warstwowe od strony zawietrznej (w rejonie nadpoziomowej bry y

kubaturowej  wi kszo  wiatrów wyst puje z kierunku zachodniego i po udniowo-
zachodniego),
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– nasypy niwelacyjne ze sta ym frontem post pu robót,
– skierowanie spadków powierzchni do wewn trz korpusu, celem utrzymania wilgoci

materia u z wsi kaj cych wód opadowych,
– ciwe zag szczanie warstw celem minimalizacji pustych przestrzeni powietrza,
– stosowanie zmieszanych kruszyw poszczególnych kodów celem wype nienia wolnych

przestrzeni z rozproszeniem materia ów poflotacyjnych jako potencjalnie najbardziej
kalorycznych nara onych na zap on.

W celu zapobiegni cia zapo arowania nale y prowadzi :
– sta  obserwacj  terenu,
– prowadzi  prewencj  przeciwpo arow ,
– okresowo wykonywa  nadzór aerologiczny, w tym: pomiary termowizyjne temperatury

wn trza korpusu.
W przypadku stwierdzenia zapo arowania korpusu warstw nasypów stosowa  sprawdzone
sposoby gaszenia dla podobnych obiektów:
– zag szczanie materia u,
– zalanie p on cej cz ci  terenu filtrem  popio owo-wodnym odcinaj cym dop yw tlenu,
– wykonanie g bokich rowów, które wype nia si atwo wsi kaj cym materia em ga niczo-

uszczelniaj cym,
– wiercenie otworów i wype niane rzadkim materia em ga niczym.

Na terenie budowy winien by  zgromadzony i utrzymywany sprz t ochrony przeciw
po arowej.
W sprz t wyposa eni powinni by  g ównie operatorzy pracuj cego sprz tu, którzy maj  sta y
kontakt z terenem.
Bezwzgl dnie zakazuje si  rozpalania ognisk i stosowania otwartego ognia.
Teren powinien by  dozorowany, w tym poza godzinami pracy.
Materia y atwopalne, w tym podk ady kolejowe z rozbiórki torowisk magazynowa  poza
terenem prowadzonych prac ziemnych.
Do nale ytej obs ugi zabezpieczaj cej budow  na wypadek po aru nale y przewidzie
wyposa enie w ~1km elastycznych w y stra ackich z szybkoz czami ( rednica Ø 75mm)
pod czanych do mobilnej motopompy spalinowej, która na wypadek awaryjny pobierze
wod  z s siaduj cych cieków.
6.6. Odwodnienie powierzchni terenu
Wody czwartorz dowe i opadowe z obszaru dawnego zwa u So nica infiltruj  w g b korpusu
nadpoziomowej bry y lub rzadko sp ywaj  z wy szych partii terenu do rowów opaskowych
zlokalizowanych u podstawy dawnego zwa u So nica.
Infiltracja w g b budowli w pod e terenu zwi zana jest  bezpo rednio z zastosowaniem do
budowy korpusu pokruszonych ska  pogórniczych oraz przepuszczaln  warstw
czwartorz dow   (z piasków kwarcowych) pierwotnego terenu.
Przewiduje si , e po wykonaniu warstwy biologicznie czynnej cz  wód opadowych mo e
sp yn  po powierzchni skarp do istniej cych zewn trznych rowów opaskowych po onych
równolegle do:
– rzeki K odnicy (ze zlewni  od róde  rzeki w Katowicach),
– potoku Czarniawka (ze zlewni  od róde  w Rudzie skiej - dzielnica Ruda Po udniowa),
– zewn trznej drogi technologicznej przy Autostradzie A4.
Wody z rowów b  infiltrowa  dalej w g b do pod a lub sp yn  poprzez istniej ce
otwarte osadniki zawiesin przed odp ywem przepustami do rzeki K odnicy i potoku
Czarniawka.
Przypuszcza si , e zwierciad o wody gruntowej stabilizuje si  na poziomie s siaduj cych
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cieków wodnych lub nieco powy ej. Poziom zwierciad a wody w ciekach oscyluje na
poziomie:

strona po udniowa-zachodnia terenu:
– w rz. K odnicy - rz dna ~217,7m npm po stronie po udniowej (przy autostr. A1) do

rz dnej ~217,0m npm w na wysoko ci wylotu z potoku Czarniawka,
– stawach osadnikowych / przy autostradzie A1 od strony rz. K odnicy - rz dna ~218,2m

npm,
– jeziora Farskie - rz dna ~ 217,7m npm,
strona pó nocna terenu:

– potok Czarniawka - rz dna ~217,0m npm przy odp ywie do rz. K odnicy, do 220,5m
przy Parku Powsta ców skich,

– 217,4-218,7m npm w rejonie zlikwidowanych (zasypanych zwa em) dawnych Jezior
Lacha, które zlokalizowane by y prawdopodobnie w wyrobiskach piaskowych,

strona wschodnia terenu:
– na skraju terenu w potoku Czarniawka - rz dna ~224,5m npm,
– w zastoisku wodnym przy torach kolejowych - rz dna ~224m npm.

6.6.1. Odwodnienie terenu obj tego projektem
Obszar obj ty projektem zlokalizowany jest w rodkowej cz ci dawnego zwa u So nica.
Kompania W glowa S.A. KWK „So nica” w Gliwicach posiada pozwolenie wodnoprawne,
wydane przez Wojewod skiego, decyzja nr R-I-6811/32/05 z dnia 6.06.2005r. na
wykonanie wylotów rowów oraz wprowadzenie oczyszczonych wód z odwodnienia
rekultywowanego terenu nieczynnego zwa u kamienia nr 1 KWK „So nica” do rzeki

odnica oraz potoku Czarniawka. Pozwolenie obejmuje wykonanie:
– wylotu Nr 1 do rz. K odnicy w km 51+520 (rz dna wylotu 218,2m npm) wód z

odwodnienia dawnego zwa u kamienia Nr 1 w Gliwicach, zebranych do rowów
opaskowych Nr 1 i 5 w ilo ci Qmax =283,48 [l/s], oczyszczonych w osadnikach
sedymentacyjnych OS-1 i OS-5,

– wylotu Nr 2 do rz. K odnicy w km 52+300 wód z odwodnienia dawnego zwa u kamienia
Nr 1 w Gliwicach, zebranych rowem opaskowym Nr 2 w ilo ci Qmax =263,67 [l/s],
oczyszczonych w osadniku sedymentacyjnym OS-2.

– wylotu Nr 3 do potoku Czarniawka w km 1+900 (rz dna wylotu 223,2m npm) wód
z odwodnienia dawnego zwa u kamienia Nr 1 w Gliwicach, zebranych rowem opaskowym
Nr 3 w ilo ci Qmax =74,93 [l/s].

– wylotu Nr 4 do potoku Czarniawka w km 1+070 wód z odwodnienia dawnego zwa u
kamienia Nr 1 w Gliwicach, zebranych rowem opaskowym Nr 4 w ilo ci Qmax =208,44
[l/s], oczyszczonych w osadniku sedymentacyjnym OS-4.

Wody sp ywaj ce z obszaru obj tego projektem zasilaj  dolne skarpy dawnego zwa u
i sp ywaj  do istniej cych opaskowych rowów ziemnych.
Wyloty, rowy i osadniki zawiesin wykonane na dawnym zwale So nica s  zlokalizowane
poza terenem obj tym projektem.

Obszar projektu a ochrona wa ów przeciwpowodziowych
Projektowana inwestycja nie koliduje z zapisami MPZP oraz wymogami zawartymi w art.
88n, ust. 4. Ustawy prawo wodne (Dz. U. 2001, Nr 115, poz. 1229 z dnia 18.07.2001r z po n.
zmianami) w którym w celu zapewnienia szczelno ci i stabilno ci wa ów
przeciwpowodziowych zabrania si  wykonywania obiektów budowlanych, kopania studni,
sadzawek, do ów oraz rowów w odleg ci mniejszej ni  50 m od stopy wa u po stronie
odpowietrznej.
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Obszar obj ty projektem zlokalizowany jest poza granicami wa ów przeciwpowodziowych
oraz poza terenami zalewowymi wskazanymi w MPZP.
Granica terenu obj tego projektem od strony rz. K odnicy jest w odleg ci L~120m.
Granica terenu obj tego projektem od strony Potoku Czarniawka dochodzi do koryta potoku,
natomiast roboty ziemne zwi zane z tworzeniem korpusu ziemnego zlokalizowane b  w
odleg ci L>50m. Nasypy prowadzone b  na wysoko ci ~8 10m powy ej istniej cego dna
potoku, czyli powy ej strefy najwy szych mo liwych wód powodziowych oraz poza stref
wa ów przeciwpowodziowych.
Wody opadowe je li sp ywaj  z terenu zatrzymywane s  w wykonanych w latach poprzednich
rowach opaskowych, a nast pnie:
– podczyszczane w osadnikach z zawiesin przed odprowadzeniem do rzeki K odnicy lub

potoku Czarniawka,
– wsi kaj  w pod e terenu w rowie od strony po udniowej (przy drodze technologicznej

przy autostradzie A4),
– sp ywaj  do obni  terenowych lub wg b korpusu budowli.
Rowy i osadniki odbieraj ce wody opadowe z ca ego dawnego zwa u So nica zlokalizowane

 poza obszarem obj tym projektem.
Zarz dcami wód p yn cych rowami s  w ciciele gruntów, przez które ta woda przep ywa.
Na etapie budowy korpusu budowli ziemnej bry y krajobrazowej nie przewiduje si  sp ywu
wód po powierzchni terenu lub ich odprowadzania do rowów lub cieków.
Natomiast po wykonaniu warstwy biologicznie czynnej przewiduje si , e ~5 10% wód mo e
sp ywa  po powierzchni terenu (zw aszcza skarp).
Wody z powierzchni umocnionych, utwardzonych kruszywem (szlaki, place) sp ywa  b  na
tereny s siaduj ce albo infiltrowa  w pod e.

Projektowane rozwi zania odwodnienia terenu
Zapewnienie odwodnienia terenu realizowane b dzie poprzez:

ukszta towanie p askiej wierzchowiny terenu z agodnym spadkiem od rodkowej
cz ci wierzchowiny w kierunku kraw dzi zewn trznych,
stosunkowo agodne ukszta towanie terenu skarp z nachyleniem w stosunku ~ 1:4.

Z uwagi na pochodzenie materia u i preferowany wymóg utrzymania wilgoci w materiale
wskazane jest aby zatrzyma  du e ilo ci wód opadowych w korpusie budowli, st d projektuje
si  ma e spadki powierzchni p askich.
Projektowane zabezpieczenie szlaków i cie ek przed rozmywaniem:

zabezpieczenie zewn trznych kraw dzi betonowymi obrze ami chodnikowymi,
wystaj cymi  5cm npt s siaduj cych,
zastosowanie geow ókniny polipropylenowej rozdzielaj cej pod e od warstwy
kruszywa (podbudowy z odpadów wydobywczych) na g ównym szlaku (p tli
komunikacyjnej),
poziome usytuowanie tarasów / pó ek pomi dzy poszczególnymi poziomami
tworzonych skarp.

6.6.2. Obliczenie prognozowanych ilo ci sp ywaj cych wód deszczowych
Obliczenia prognozowanych ilo ci sp ywaj cych wód z terenu obj tego projektem na tereny
ni ej po one, do istniej cych opaskowych rowów ziemnych na dawnym zwale So nica.
Obliczenia ilo ci wód powstaj cych w wyniku sp ywu wód opadowych obliczono wg
standardowego wzoru na podstawie wielko ci powierzchni zlewni, wysoko ci opadów
atmosferycznych i wspó czynników.
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Wzory i sposób oblicze  ilo ci wód przedstawiono poni ej.
Obliczenie nat enia deszczu miarodajnego:

Obliczenie miarodajnych  ilo  wód dla ww. nat enia deszczu:
Q =  A  Im  [dm3/s]

gdzie:    Q - przep yw obliczeniowy [dm3/s],
 - wspó czynnik opó nienia,
 - wspó czynnik sp ywu,

A - powierzchnia zlewni [ha],
Im- nat enie deszczu miarodajnego [dm3/s ha],
H - wielko  opadu atmosferycznego [mm],

c - cz stotliwo  wyst pienia [raz na 2 lata], P
c 100

P - prawdopodobie stwo wyst pienia deszczu [%],
tm- czas miarodajny [min].

Obliczenie sp ywu wód opadowych z wierzchowiny terenu p askiego
Dane do oblicze  sp ywu z wierzchowiny:
– powierzchnia p askiej wierzchowiny F~38 ha,
– wspó czynnik sp ywu powierzchniowego 0,15,
– wspó czynnik opó nienia sp ywu 0,4,
– prawdopodobie stwo wyst pienia 50% (najwi kszy opad z ostatnich 2 lat),
– czas miarodajny opadu 15min,
– opad atmosferyczny, przyj to H=800mm dla wielolecia.

Wynik oblicze :       I = 118,96 has
dm
*

3

Obliczono miarodajn  ilo  wód sp ywaj  z terenu dla w/w nat enia deszczu:
~Qn =  A  Im  = 0,274 m3/s, tj. ~246,4m3/15min opadu.

Obliczono rednioroczne ilo ci sp ywaj cych wód:
Q =  A  H  [dm3/rok]

Q R = Q/365 [dm3/d]
gdzie:    Q - dop yw obliczeniowy [dm3/rok]

Q R- dop yw rednioroczny [dm3/d]
A - powierzchnia zlewni [ha]
H - wielko  opadu atmosferycznego [mm]

Q r = 45744 m3/rok = 125,3m3/d = 5,2m3/h = 1,45dm3/s.

Obliczenie u rednionego nap ywu wód na kraw  skarp:
Obwód wierzchowiny p askiej: L~3km = 3000m.

Qwierzchowiny = Qn  / Lskarpy = 2738 dm3/s / 3000m = 0,091 dm3/mb/s

redniona warto  sp ywu 0,091 dm3/s wody na 1 mb skarpy nie wymaga projektowania
systemu odwodnienia terenu.

Obliczenie sp ywu wód opadowych ze skarp
Dane do oblicze  sp ywu z wierzchowiny:
– powierzchnia p askiej wierzchowiny ~F= 70ha-38ha = 32ha,
– wspó czynnik sp ywu powierzchniowego 0,15,
– wspó czynnik opó nienia sp ywu 0,65,

has
dm

t
cHI

m
m *

*67,6 3

667,0

3 2
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– prawdopodobie stwo wyst pienia 50% (najwi kszy opad z ostatnich 2 lat),
– czas miarodajny opadu 15min,
– opad atmosferyczny, przyj to H=800mm dla wielolecia.

Wynik oblicze :       I = 118,96 has
dm
*

3

Obliczono miarodajn  ilo  wód sp ywaj  z terenu dla w/w nat enia deszczu:
~Qn =  A  Im  = 0,370m3/s, tj. ~333,2m3/15min opadu.

Obliczono rednioroczne ilo ci sp ywaj cych wód:
Q =  A  H  [dm3/rok]

Q R = Q/365 [dm3/d]
gdzie:    Q - dop yw obliczeniowy [dm3/rok]

Q R- dop yw rednioroczny [dm3/d]
A - powierzchnia zlewni [ha]
H - wielko  opadu atmosferycznego [mm]

Q r = 38400 m3/rok = 105,2m3/d = 4,38m3/h = 1,22dm3/s.

Obliczenie u rednionego nap ywu wód ze skarp
Obwód wierzchowiny p askiej: L~3,7km = 3700m.

Qskarpy = Qn  / Lskarpy = 370 dm3/s / 3700m = 0,1 dm3/mb/s

Sumaryczny szacunkowy odp yw z terenu obj tego projektem na 1mb skarpy
redniony sumaryczny sp yw ze skarp i terenu p askiego wyniesie:

Qwierzchowiny + Qskarpy = 0,091 dm3/mb/s + 0,1 dm3/mb/s = 0,11 dm3/mb/s
sp ywu wody na 1 mb skarpy, co nie wymaga projektowania systemu odwodnienia terenu lub
zabezpieczania skarp.
W przypadku powstania miejscowych sp ywów wód w postaci mini cieku po powierzchni
terenu powoduj cego rozmywania skarp – nale y wykona  niezb dne zabezpieczenia.

6.6.3. Zabezpieczenie skarp przed miejscowym rozmywaniem
W projekcie nie przewidziano specjalnych metod stabilizacji skarp. Przy rednim
ukszta towaniu skarp w formie agodnego pochylenia o proporcjach wysoko ci do podstawy
wynosz cym 1:4 (nachylenie 14 ) budowla powinna by  stabilna.
Zabezpieczenie wierzchowiny przed rozmywaniem stanowi  b dzie system korzeniowy
zatrawionego terenu.
Zabezpieczenie skarp po onych poni ej obszarów obj tych projektem stanowi , nasadzenia
drzew i krzewów oraz zatrawienie wierzchowiny.
Ubezpieczenie miejscowych sp ywów wód
W przypadku wyst pienia miejscowych sp ywów wód opadowych, które mog  powodowa
rozmywanie terenu, w tym g ównie skarp nale y miejsca te zabezpieczy  przy u yciu:

geokraty wype nionej drobnym kruszywem (wytracanie energii kinetycznej wody),
instalowanie progów tarasowych podobnych jak zabezpieczenia na potokach
wykonanych np. z prefabrykowanych elementów betonowych, narzutu kamiennego
(o grubo ci do 15cm) zabudowanych prostopadle do linii rozmycia, uk adanych poziomo
wy sz  kraw dzi  w pionie.

Powsta e wolne przestrzenie tarasowe schodkowe (pomi dzy elementami betonowymi) na
trasie sp ywu wód wype ni  najlepiej drobnym kruszywem.
Do wype nie  rozmywanych terenów stosowa  najlepiej kruszywo pochodzenia naturalnego
o frakcji 10 mm, nasi kliwo  4% [m/m].
Liczba progów zabezpieczaj cych: ~2 szt. lub wi cej na 1mb pochylenia stoku.
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Liczb  progów zabezpieczaj cych dostosowa  do zastosowanego materia u i rozwi zania.

Rys. 1. Sposób tworzenia i obliczania ewentualnych kaskad progowych (kamiennych lub betonowych).

W przypadku zwi kszonych przep ywów pod nych przy podstawie poszczególnych stop
skarp na wyp aszczonych tarasach / pó kach – stosowa  ziemne rowki pod ne
podskarpowe, zatrzymuj ce nap yw wód. Spadki i kierunki dostosowa  do lokalnego
ukszta towania terenu z zachowaniem zasady rozdrabniania odp ywów (ma e strugi).
Dla zabezpieczenia ewentualnych zwi kszonych przep ywów (ciekiem) po skarpach
zastosowa  mo na równie  prefabrykowane betonowe korytka ciekowe typu skarpowego
zamocowane na podbudowie z chudego betonu (B10) o mi szo ci ~ do 12 cm.
Stabilizacja miejscowa ewentualnych osuwisk skarpowych
W przypadku pojawienia si  miejscowych osuwisk lub wymy  gruntu z warstwy biologicznie
czynnej nale y stosowa  do miejscowych zabezpiecze  typowe geokraty (system
komórkowy), które s  zalecane do stosowania do stabilizacji skarp i pod a.
Dane do zabudowy geokraty:
– materia : np. z materia u HDPE
– wysoko : h 10cm,
– stabilizacja w gruncie: ko kami lub szpilkami w ilo ci ~5szt./m2.
– wype nienie: gleba z warstwy biologicznie czynnej lub kruszywo naturalne dla terenów

przep ywu wód.
Geokraty nale y stosowa  równie  do ewentualnych zabezpiecze  rozmywanych (przez
sp ywaj ce wody opadowe) szlaków. Nale y wówczas zastosowa  w konstrukcji podbudowy
szlaków geokraty wype nione kruszywem.

Przepusty wód pod trasami szlaków
W przypadku wyst pienia zwi kszonych miejscowych przep ywów wód opadowych
poprzecznie do tras szlaków nale y stosowa  rozwi zania w postaci umocnionych przepustów
kanalizacyjnych.
Stosowa  rury przepustowe przeznaczone do kanalizacji zewn trznej o przekroju d  110mm,
wykonane z PVC, PP-B, klasy N lub T, u one w gruncie na g boko ci h  0,5m, spadek
pod ny i~1%, d ugo  = szeroko ci szlaku (5m) + 2 x 1m na zewn trz  7m.
Dla wi kszych rednic d  160mm stosowa  rury typu Pragma PP-B.
Wylot kolektora nale y wykona  poprzez:

wyko czenie betonem C25/30 (wodoszczelnego W6 i mrozoodpornego F-100) oraz
zlicowa  z p aszczyzn  skarpy, lub
umocnienie geokrat  wype nion  kruszywem.

Obliczenia przyk adowej wydajno ci rury kanalizacyjnej.
Typ rury :    PVC  klasa N      k=0,02 mm

rednica rury : 110
Typ cieków : Deszczowe zalecane  tau > 1.5 [Pa]
Opory miejscowe : ma e
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Kryterium doboru:  dobór dla samooczyszczania i przewietrzania:
Przep yw obliczeniowy      = 8 [l/s]
Zadany spadek     = 10 [‰]

Wyniki dla niezmienianego spadku:
rednice rury  Dz/Dw = 110 / 103,6 [mm] / [mm]

Klasa rury N
Wspó czynnik k = 0,02 [mm]
Spadek    = 10,0 [‰]
Wype nienie kana u  h/d = 86 [%]
Pr dko  przy danym wype nieniu = 1,06 [m/s]
Napr enie styczne    tau = 3,06 [Pa]
Otrzymane wyniki spe niaj  kryteria samooczyszczania i przewietrzania.

Spadek pod ny ewentualnych kolektorów przepustowych pod szlakami dostosowa  do
poziomu pr dko ci, które nie rozmyj  gruntu na wylocie.
W przypadku zabudowy przepustu na mniejszej g boko ci h  0,5m stosowa  rury betonowe
typu WIPRO.

6.7. Obliczenie kubatury pozosta ej do docelowego ukszta towania dawnego
zwa u So nica

Obliczenie kubatury budowli ziemenj wykonano specjalistycznym programem
komputerowym SURFER, który liczy ró nic  obj to ci pomi dzy stanem istniej cym i
docelowym na podstawie gotowych wymodelowanych 3-wymiarowych bry .

Obliczenia przeprowadzane s  3-ma metodami:
– Trapezoidal Rule (regu a trapezu – liczona metod  ca kowania),
– Simpson's Rule (regu a Simpsona jest metod  ca kowania numerycznego),
– Simpson's 3/8 Rule (regu a Simpsona 3/8 jest metod  ca kowania numerycznego, liczbowa

zbli enia ca ki).

ISTNIEJ CY KSZTA T DAWNEGO ZWA U SO NICA
Poni ej przedstawiono uproszczone modele istniej cego ukszta towania dawnego zwa u
So nica w postaci nadpoziomowych izolinii wysoko ciowych oraz w podobnym modelu 3d.
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Mapa 6. Uproszczony model istniej cego ukszta towania izolinii wysoko ciowych dawnego zwa u.

Rys. 2. Istniej ce ukszta towanie izolinii wysoko ciowych zwa u 3d (widok od strony
po udniowo-zachodniej).
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Ca kowita powierzchnia dawnego zwa u So nica obejmuje ok. 156 ha terenu, natomiast prace
ziemne prowadzone b  w obszarze projektu na powierzchni ok. 70 ha.
Aktualne rz dne ukszta towania wierzchowiny powierzchni dawnego zwa u s  na poziomie
ok. 250-252 m n.p.m.w cz ci zachodniej oraz 240-268 w cz ci rodkowej i wschodniej.
Zinwentaryzowane stosunkowo p askie powierzchnie wierzchowiny na górnej p aszczy nie
ukszta towanego terenu to obszar:
– pola A (cz  zachodnia zawa u) wynosi F~10ha,
– wschodniego cypla - wynosi F~10,3ha, w tym powierzchnia stosunkowo p askiej

wierzchowiny na rz dnej 258-260m npm wynosi F~2ha.
Tereny le ne wy czono z zagospodarowania rekreacyjnego i pozostaj  w istniej cym
ukszta towaniu pod zalesienie – wg odr bnego projektu.

OBLICZENIA KUBATURY - WARIANT 1
Wierzchowina dawnego zwa u ukszta towana zostanie do rz dnych 270m npm w Polu A
i Polu B na ca ym obszarze (cz  wschodnia, rodkowa i zachodnia), poza ukszta towanymi
ju  docelowo skarpami.
Wynikiem proponowanego ukszta towania terenu jest stosunkowo p aska wierzchowina
terenu o dyspozycyjnej powierzchni F~44,574 ha terenu o obwodzie O~ 3,291 km.
Pozosta y teren w wi kszo ci stanowi  b agodne skarpy o nachyleniu 1:4 do 1:3
z rozdzielaj cymi je wysoko ciowo pó kami technologicznymi o szeroko ci nie mniejszej od
10m dla nadbudowywanego terenu.
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Mapa 7. Uproszczony model docelowego ukszta towania izolinii wysoko ciowych dawnego
zwa u – Wariant 1.



Ozn. H – 079
Rew.
Data

AGOS-GEMES Sp. z o.o.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany ukszta towania terenu zwa u So nica
poprzez podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz

z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd.  Za str. 67/154

67

Rys. 3. Docelowe ukszta towanie izolinii wysoko ciowych dawnego zwa u 3d (widok od strony
po udniowo-zachodniej).

Obliczenia kubatury projektowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej przeprowadzono
specjalistycznym programem SURFER, który wykorzystuje do oblicze  3 metody
obliczeniowe.
Szczegó owe wyniki oblicze  kubatury przedstawiono poni ej:
VOLUME COMPUTATIONS

UPPER SURFACE (Charakterystyka "powierzchni górnej" – stan docelowy)
Grid File: C:/SPROJE~1/PROJ_DOCEL.GRD
Grid size as read: 50 cols by 28 rows
Delta X: 46.9388
Delta Y: 47.037
X-Range: 6.55209E+006 to 6.55439E+006
Y-Range: 5.57039E+006 to 5.57166E+006
Z-Range: 210.207 to 270.0 m npm

LOWER SURFACE (Charakterystyka "dolnej powierzchni górnej" – stan aktualny)
Grid File: C:/S STAN ISTNIEJ CY 2012R/ZWA 2012.GRD
Grid size as read: 50 cols by 28 rows
Delta X: 46.9388
Delta Y: 47.037
X-Range: 6.55209E+006 to 6.55439E+006
Y-Range: 5.57039E+006 to 5.57166E+006
Z-Range: 210.207 to 269.12 m npm

VOLUMES (Wynik obliczenia obj to ci (trzema ró nymi metodami) w [m3])
Approximated Volume by
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Trapezoidal Rule: 9.78941E+006
Simpson's Rule: 9.80893E+006
Simpson's 3/8 Rule: 9.75122E+006

CUT & FILL VOLUMES
Positive Volume [Cut]: 9.83921E+006 (m3 - Obj to  "dodatnia", zawarta  pomi dzy

powierzchni  górn  i powierzchni  doln , w sytuacji, gdy
powierzchnia górna znajduje si  powy ej powierzchni
dolnej)

Negative Volume [Fill]: 49800.9 (m3- Obj to  "ujemna", zawarta pomi dzy powierzchni
górn  i powierzchni  doln , w sytuacji gdy powierzchnia
górna znajduje si  poni ej powierzchni dolnej)

Cut minus Fill:             9.78941E+006 (m3 - Bilans obj to ci)

AREAS (Wynik obliczenia powierzchni dla ca ego rejonu zwa u)
Positive Planar Area
(Upper above Lower): 1.6142E+006
Negative Planar Area
(Lower above Upper): 1.3068E+006
Blanked Planar Area: 0
Total Planar Area: 2.921E+006

Positive Surface Area
(Upper above Lower): 1.62423E+006
Negative Surface Area
(Lower above Upper): 1.30697E+006

Z oblicze  przeprowadzonych programem SURFER wynika, e ilo  odpadów wydobywczych
niezb dnych do ostatecznego ukszta towania terenu dawnego zwa u wynosi w przybli eniu
V~9,789mln m3.
Warstwa powierzchniowa z gleb czynnych oraz warstw kruszywa na powierzchniach
umocnionych – w obszarze obj tym projektem – wyniesie do ~0,3 mln m3.
Pozosta a kubatura wykonywana z odzyskiwanych materia ów odpadów wydobywczych
wyniesie ~9,489 mln m3.
Dla obszaru obj tego projektem kubatura ta zostanie pomniejszona o ilo ci przewidziane do
zabudowy wg oddzielnego opracowania pt. Aktualizacja projektu technicznego ukszta towania
i zagospodarowania pó nocnej cz ci dawnego zwa u So nica na terenie miasta Gliwice"
wykonany przez firm  CB.Projekt z siedzib  w Laskach, 2011r. dla dzia ki nr 1675 –
wyliczono na ~1,5 mln m3 (tj. masa na poziomie ~2,816 mln Mg).

Pozosta a wówczas kubatura budowli ziemnej bry y krajobrazowej w obszarze obj tym
projektem wyniesie oko o w przybli eniu V~ 7,989 m3, tj. ~8  mln  m3,  co  przy  redniej

sto ci wbudowanych materia ów wynosz cej r ~1,7 Mg/m3 stanowi kubatur  odpadów
wydobywczych przewidzianych do zabudowy na poziomie 13,6 mln Mg.

Masa odpadów wydobywczych: M = V x  = 8 mln [m3] x 1,7 [Mg/m3] = ~13,6 mln [Mg]

Na podstawie aktualnych danych o ilo ci wytwarzanych odpadów wydobywczych
oszacowano roczne dostawy materia u na poziomie 0,5mln m3.
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Przewidywany podzia  procentowy ilo ci wykorzystywanych materia ów na poszczególne
kody odpadów wydobywczych wynios :

Kod
odpadu

Nazwa kodu Udzia
[%]

Udzia
[tys. m3]

Udzia
[tys. Mg]

01 01 02 odpady z wydobywania kopalin innych ni  rudy metali; ~2 ~160 272,0
01 04 12 odpady powstaj ce przy p ukaniu i oczyszczaniu kopalin

inne ni  wymienione w 01 04 07 i 01 04 11;
~91 ~7.280 12376,0

01 04 81 odpady z flotacyjnego wzbogacania w gla inne ni
wymienione w 01 04 80

~7 ~560 952,0

Obliczenia kubatury zapotrzebowania na materia y w obszarze miasta Gliwice
Z oblicze  przeprowadzonych programem SURFER wynika, e ilo  materia ów niezb dnych
do ukszta towania projektowanej budowli ziemnej wynosi w przybli eniu V~1,15mln m3.
Warstwa powierzchniowa z gleb czynnych oraz warstw kruszywa na powierzchniach
umocnionych – w obszarze obj tym projektem na terenie m. Gliwice – wyniesie do ~0,042
mln m3, tj. ~ 71,4 tys Mg.
Pozosta a kubatura budowli ziemnej do wykonania z odzyskiwanych materia ów odpadów
wydobywczych wyniesie ~V = 1,15 [mln m3] - 0,042 [mln m3]=  1,108 [mln m3].
Do oblicze  przyj to redni  g sto ci wbudowanych materia ów wynosz r ~1,7 Mg/m3.
Przewidywany podzia  procentowy ilo ci wykorzystywanych materia ów na poszczególne
kody odpadów wydobywczych wynios :

Kod
odpadu

Nazwa kodu Udzia
[%]

Udzia
[tys. m3]

Udzia
[tys. Mg]

01 01 02 odpady z wydobywania kopalin innych ni  rudy metali; ~2 ~22,16 ~37,67
01 04 12 odpady powstaj ce przy p ukaniu i oczyszczaniu kopalin

inne ni  wymienione w 01 04 07 i 01 04 11;
~91 ~1008,28 ~1714,08

01 04 81 odpady z flotacyjnego wzbogacania w gla inne ni
wymienione w 01 04 80

~7 ~77,56 ~131,85

suma ~1883,6

Obliczenia kubatury zapotrzebowania na materia y w obszarze miasta Zabrze
Z oblicze  przeprowadzonych programem SURFER wynika, e ilo  materia ów niezb dnych
do ukszta towania projektowanej budowli ziemnej wynosi w przybli eniu V~6,85 mln m3.
Warstwa powierzchniowa z gleb czynnych oraz warstw kruszywa na powierzchniach
umocnionych – w obszarze obj tym projektem na terenie m. Zabrze – wyniesie do ~0,258 mln
m3, tj. ~438,6 tys Mg.
Pozosta a kubatura budowli ziemnej do wykonania z odzyskiwanych materia ów odpadów
wydobywczych wyniesie ~V = 6,85 [mln m3] - 0,258 [mln m3]=  6,592[mln m3].
Do oblicze  przyj to redni  g sto ci wbudowanych materia ów wynosz r ~1,7 Mg/m3.
Przewidywany podzia  procentowy ilo ci wykorzystywanych materia ów na poszczególne
kody odpadów wydobywczych wynios :

Kod
odpadu

Nazwa kodu Udzia
[%]

Udzia
[tys. m3]

Udzia
[tys. Mg]

01 01 02 odpady z wydobywania kopalin innych ni  rudy metali; ~2 ~137,84 ~234,33
01 04 12 odpady powstaj ce przy p ukaniu i oczyszczaniu

kopalin inne ni  wymienione w 01 04 07 i 01 04 11;
~91 ~6271,72 ~10661,92

01 04 81 odpady z flotacyjnego wzbogacania w gla inne ni
wymienione w 01 04 80

~7 ~482,44 ~820,15

suma 11716,4
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6.8. Wykonanie wierzchniej warstwy biologicznie czynnej
Obszar obj ty projektem zlokalizowany jest na obszarze miasta Zabrze i miasta Gliwice.
Na projektowanym terenie aktualnie wyst puj  u ytki:

w obszarze miasta Zabrze:
– Ba – na powierzchni 50,5804 ha terenu,
– N – na powierzchni 6,0907 ha terenu,
w obszarze miasta Gliwice:

– Ba – na powierzchni 13,2705 ha terenu.

Zaprojektowano wykonanie wierzchniej warstwy o mi szo ci b 0,3m z zastosowaniem
materia ów biologicznie czynnych - ziemi z wykopów – spe niaj cej wymagania gruntów
kategorii B.
Z uwagi na znaczn  powierzchni  wierzchniej warstwy budowli ziemnej bry y krajobrazowej,
zrezygnowano z wykonywania grubszej specjalnej warstwy biologicznie czynnej, co
dopuszcza Rozporz dzenie Ministra rodowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku
lub unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami i urz dzeniami (Dz. U. nr 4, poz. 356
z dnia 27 marca 2006 r.),  które  stanowi,  e w przypadku stosowania zagospodarowania
metodami bezglebowymi z przeznaczeniem terenu na u ytki zielone, tereny rekreacyjne, le ne
wype nianie terenu odpadami o kodach 01 01 02, 01 04 12 i 01 04 81 mo na stosowa  do
poziomu otaczaj cej powierzchni.
Przyj to, e odtworzona warstwa biologicznie czynna zostanie wykonana warstw
o mi szo ci / grubo ci h  0,3m,  która  powinna  by  wystarczaj ca  dla  obsiewu  trawami
i nasadzenia krzewów.
Lokalizacj  projektowanych obszarów do wykonania warstwy biologicznie czynnej, w tym
zatrawienia i nawo enia przedstawiono na za czonej do projektu mapie H-079/06 pt. Plan
budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej.

6.8.1. Obliczenia powierzchni i kubatur warstwy biologicznie czynnej
Projektuje si  wykonanie wierzchniej warstwy biologicznie czynnej na ca ej powierzchni
terenu obj tego projektem za wyj tkiem:
– szlaków pieszych,
– szlaków rowerowych,
– utwardzonych placów do gier i sportów,
– wewn trznych tras doj  do obiektów u ytkowych,
– obszaru utwardzonego terenu pod przysz y skate park,
Powierzchnie w/w zostan  utwardzone za pomoc  kruszywa amanego lub naturalnego.
Warstw  biologicznie czynn  nale y wykonywa  na uformowanej podbudowie z odpadów
wydobywczych.

Projektowana mi szo  / grubo  warstwy biologicznie czynnej wynosi  0,3 m.
czna powierzchnia terenu obj tego projektem do wykonania warstwy biologicznie czynnej

wynosi ~62,9427 ha terenu (rzeczywista ~ 64,3183 ha), w tym:
– obszar miasta Zabrze wynosi F= 49,9719 ha (rzeczywista ~51,034 ha),
– obszar miasta Gliwice wynosi F= 12,9708 ha (rzeczywista ~ 13,2843 ha).

czne zapotrzebowanie na grunty biologicznie czynne wyniesie
V = Vz + VG = 153102 m3 + 39853 m3 = 192955 m3

M = Mz + MG = 260273,4 Mg + 67750,1 Mg = 328023,5 Mg.
Szczegó owe wyliczenie przedstawiono poni ej.
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6.8.2. Obliczenia powierzchni i kubatur warstwy biologicznie czynnej w obszarze miasta Zabrze

Projektowane tereny do wykonania warstwy biologicznie czynnej i zatrawienia w obszarze
miasta Zabrze wynosz  F= 49,9719 ha, w tym:
– teren p askiej wierzchowiny:

F=926m2+6287m2+1501m2+41106m2+2635m2+1074m2+1155m2+11968m2+21543m2+
14777m2+72366m2+23220m2+12855m2+7427m2+6589m2+3306m2+5493m2+2649m2+
10037m2+4816m2+287m2+1500m2+686m2+1199m2+1794m2+5942m2+3308m2+165m2+
3971m2+646m2+984m2+3541m2+5099m2+294m2+4414m2+2769m2+3987m2+3204m2+
750m2+929m2+113m2(petla) =297315 m2,

– na skarpach po stronie po udniowej:
F=17811m2+2064m2+1197m2+24080m2+6200m2+3873m2+18010m2+1236m2+16173m2=
90644 m2,

– na skarpach po stronie wschodniej:
F=6870m2+4965m2+10410m2+3960m2+362m2 =26567 m2,

– na skarpach po stronie pó nocnej:
F=5136m2+24624m2+24624m2+18881m2+5471m2+297m2+90m2=79291m2,

– na skarpach nadpoziomowego punktu widokowego: F=5902m2 (rzeczywista powierzchnia
na skarpach wyniesie F~10627m2).

Lokalizacj  ww. projektowanych obszarów do wykonania warstwy biologicznie czynnej,
w tym zatrawienia i nawo enia przedstawiono na za czonej do projektu mapie H-079/06 pt.
Plan budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej.

Zestawienie powierzchni w podziale na ukszta towanie terenu:
– powierzchnia „p aska” wierzchowiny (do kraw dzi skarp) – ~29,73 ha,
– powierzchnia skarp zewn trznych (od kraw dzi wierzchowiny do zewn trznej granicy

terenu)  - ~ 19,65ha powierzchni p askiej. Rzeczywista powierzchnia robót na skarpach dla
nachylenia 1:4 (k t ~14 ) b dzie ~3,1% wi ksza:

F = 19,65 [ha] + 3,1% = 20,2395 [ha],
– rzeczywista powierzchnia na skarpach nadpoziomowego punktu widokowego: F~1,063ha).

czna powierzchnia rzeczywista wykonania warstwy biologicznie czynnej wyniesie:
Frz =29,7315 ha + 20,2395 ha + 1,063 ha = 51,034 ha.

Obliczenie zapotrzebowania na wykonanie warstwy biologicznie czynnej:
– kubatura materia ów dla powierzchni „p askiej” wierzchowiny:

V= F x h = 307945 [m2] x 0,3 [m]  = 92353,5 [m3],
– powierzchnia skarp zewn trznych ~21,8 ha powierzchni p askiej. Kubatura materia u:

V= F x h = 202395 [m2] x 0,3 [m]  = 60718,5 [m3]
czna kubatura warstwy z materia u biologicznie czynnego wynosi: ~ 153102 [m3].

Przyj ta u redniona g sto  materia u = 1,7 [Mg/m3].
Obliczona czna masa materia ów biologicznie czynnych:

m = V x  =  153192 [m3] x 1,7 [Mg/m3] = 260273,4[Mg].

6.8.3. Obliczenia powierzchni i kubatur warstwy biologicznie czynnej w obszarze miasta Gliwice
Projektowane tereny do wykonania warstwy biologicznie czynnej i zatrawienia w obszarze
miasta Gliwice wynosz  F= 12,9708 ha, w tym:
– teren p askiej wierzchowiny:

F= 15937m2+6034m2+4550m2+183m2+634m2+1290m2=28628 m2,
– na skarpach po stronie po udniowej:  F=6107m2+647m2=6754 m2,
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– na skarpach po stronie zachodniej:
F=7015m2+6892m2+6319m2+4550m2+5814m2=30590 m2,

– na skarpach po stronie pó nocnej:
F=1971m2+32740m2+4943m2+1197m2+447m2+1169m2+1010m2+2577m2+1260m2+
474m2+953m2+6076m2+1122m2+7797m2 =63736m2.

Do oblicze  przyj to powierzchni  ~12,845 ha terenu, w tym:
– powierzchnia „p aska” wierzchowiny (do kraw dzi skarp) – ~2,863 ha,
– powierzchnia skarp zewn trznych (od kraw dzi wierzchowiny do zewn trznej granicy

terenu)  - ~10,108 ha powierzchni p askiej. Rzeczywista powierzchnia robót na skarpach
dla nachylenia 1:4 (nachylenie 14 ) wyniesie 3,1% zwi kszonego zakresu, czyli:
F = 10,108 [ha] + 3,1% = 10,4213 [ha].

czna powierzchnia rzeczywista do wykonania warstwy biologicznie czynnej wyniesie:
Frz = 2,863 ha + 10,4213 ha = 13,2843 ha

Obliczenie zapotrzebowanie na materia y:
– kubatura powierzchni „p askiej” wierzchowiny:

V= F x h = 28630 [m2] x 0,3 [m]  = 8589 [m3],
– powierzchnia skarp zewn trznych ~10,035 ha powierzchni p askiej.

Kubatura materia u:
V= F x h = 104213 [m2] x 0,3 [m]  = 31264 [m3]

czna kubatura warstwy z materia u biologicznie czynnego wynosi: ~ 39853 [m3].
Przyj ta u redniona g sto  materia u = 1,7 [Mg/m3].
Obliczona czna masa materia ów biologicznie czynnych:

m = V x  =  39853[m3] x 1,7 [Mg/m3] = 67750,1 [Mg].

6.8.4. Rodzaje materia u stosowanego na warstw  biologicznie czynn
Stosowane grunty musz  spe nia  wymagania dla terenów zieleni zgodnie z aktualnym
i przewidywanym przeznaczeniem terenu i nie przekroczy  standardów jako ci gruntów
grupy B (§ 2 pkt. 2) okre lonych odpowiednimi przepisami, w tym warunek okre lony w §1
ust. 4  Rozporz dzenia Ministra rodowiska z dnia 9 wrze nia 2002 r. w sprawie standardów
jako ci gleby oraz standardów jako ci ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165 poz. 1359 z dnia
4 pa dziernika 2002 r.)

Zgodnie z § 2 okre la si  standardy jako ci gleby lub ziemi, z uwzgl dnieniem ich funkcji
aktualnej i planowanej, dla nast puj cych grup rodzajów gruntów:

2)   grupa B - grunty zaliczone do u ytków rolnych z wy czeniem gruntów pod
stawami i gruntów pod rowami, grunty le ne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieu ytki, a tak e grunty zabudowane i zurbanizowane z wy czeniem terenów
przemys owych, u ytków kopalnych oraz terenów komunikacyjnych;

Do wykonania warstwy biologicznie czynnej na wierzchniej warstwie budowli ziemnej bry y
krajobrazowej przyj to materia  kodzie odpadu:

17 05 04  gleba i ziemia, w tym kamienie, inne ni  wymienione w 17 05 03,

Zawarto  humusu (cz ci organicznych) musi zapewni  mo liwo  nasadze  i wzrostu ro lin
i nie powinna by  mniejsza ni  1% a odczyn pH  5.
Najlepiej stosowa  grunty o odczynie zasadowym lub lekko kwa nym.
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6.8.5.  Kryteria klasyfikacji materia u glebowego na wierzchni  warstw  biologicznie czynn
Do wst pnej oceny gleby przez Wykonawc  robót przyj to charakter praktyczny, z kryterium
w którym dominuje pochodzenie i w ciwo ci fizyko-chemiczne gleb.
Wed ug opinii znawców najlepszymi materia ami do rekultywacji s  materia y
z czwartorz du, a tak e lessy, czarnoziemy, torfy i gliny brunatne.
Innym kryterium okre laj cym przydatno  do „rekultywacji” jest system punktowy. Opiera
si  na pi ciu wska nikach:
– litologicznym (WL)  – warto  ta dotyczy sk adu ziarnowego dla utworów toksycznych

oraz nietoksycznych. Dotyczy tak e ilo ci frakcji py ów oraz i ów (0 ÷ 60 pkt);
– wapniowym (WCa) – warto  jest zale na od zawarto ci w glanu wapnia CaCO3 zarówno

w ska ach, jak i utworach lu nych (0 ÷ 15 pkt);
– spoisto ci  (WSp) – przy skrupulatnej ocenie utworów lu nych, której dokonuje si

w oparciu o wska nik plastyczno ci (0 ÷ 10);
– sorpcji (Wso)  – jest wyznaczany przy ocenie jedynie utworów lu nych, w oparciu

o wyznaczon  pojemno  sorpcyjn  (0 ÷ 15 pkt);
– genezy (Wg) – okre lany w oparciu o pochodzenie.
Z czwartorz du: mady (5 20 pkt), lessy (15 25 pkt), piaski (5 pkt), gliny ( 5 pkt).
Z trzeciorz du: wapienie (5 pkt); i y krakowskie (5 19 pkt) i pozna skie (10÷15 pkt).
Kreole: margle (10 ÷ 15 pkt);
Do oceny szczegó owej ustalamy liczb  bonitacyjn , któr  liczymy z nast puj cego wzoru:
Lb = WL + Wca + WSP + WSO

Na podstawie Lb zaliczamy dany utwór do poszczególnej klasy:
A (Lb = 75 pkt) – bardzo dobre, sprzyjaj ce np. „rekultywacji” rolnej;
B (70 ÷ 75 pkt) – dobre, sprzyjaj ce np. „rekultywacji” le nej;
C (21 ÷ 70 pkt) – wadliwe;
D (<21 pkt) – z e, wymagaj ce izolacji, ja owe.
Generalnie system / sposób oceny gleb stosowanych na wierzchnia warstw  biologicznie
czynn  w obszarze obj tym projektem le y w gestii Wykonawcy robót.
6.9. Zatrawienie terenu

Projektowane zatrawienie terenu obejmuje powierzchnie na których wykonano warstw
biologicznie czynn  za wyj tkiem:
– terenów o nawierzchni umocnionej, w tym:

– szlaków pieszych,
– szlaków rowerowych,
– utwardzonych placów do gier i sportów,
– wewn trznych tras doj  do obiektów u ytkowych,
– obszaru utwardzonego terenu pod przysz y skate park,
– 4-ch obszarów platform widokowych,

– terenu „zielonego zygzaka”, gdzie przewidziano nasadzenia drzew i krzewów,
– tras toru wy cigowego dla rowerów.

czna powierzchnia terenu obj tego projektem do wykonania warstwy biologicznie czynnej
oraz zatrawienia wynosi ~62,9427 ha terenu (rzeczywista ~ 64,3183 ha), w tym:
– obszar miasta Zabrze wynosi F= 49,9719 ha (rzeczywista ~51,034 ha),
– obszar miasta Gliwice wynosi F= 12,9708 ha (rzeczywista ~ 13,2843 ha).
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Projektowany wysiew traw obejmuje w szczególno ci:
– powierzchni  p askiej wierzchowiny,
– powierzchnie skarp zewn trznych budowli ziemnej bry y krajobrazowej,
– nie umocnione kruszywem powierzchnie p askie na pó kach / tarasach
– tereny w s siedztwie szlaków,
– ewentualnie s siaduj cych terenów, je li nast pi  zniszczenia w zatrawieniu spowodowane

prac  sprz tu.

Do wysiewu przyj to nisko rosn ce gatunki trawy.
Przyj to wysiew mieszanki traw w ilo ci 120kg/ha, w nast puj cym sk adzie:
– kostrzewa 50%,
– ycica (rajgras) 45%,
– koniczyna 5%.
Wymienione wy ej trawy mo na zast pi  dost pn  w handlu gotow  kwalifikowan
mieszank  traw parkowych.
Za enia do oblicze  zapotrzebowania na nasiona traw:
– dawkowanie przyj tej mieszanki traw m = 120kg/ha,
– powierzchnia do zatrawienia F = 64,3183 ha.  Generalnie  tereny  do  obsiewu  trawami

pokrywaj  si  powierzchniami wykonanej warstwy z gleb biologicznie czynnych.
Lokalizacj  projektowanych obszarów do zatrawienia pokrywaj cych si  z lokalizacj
warstw biologicznie czynnych przedstawiono na za czonej do projektu mapie H-079/06 pt.
Plan budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej.
Obliczenie masy (M) potrzebnych traw:

M = F * m = 120kg/ha * 64,3183 ha = 7718,2 kg
Przyj to r czny sposób wysiewu traw z wcze niejszym p ytkim mechanicznym
„wzruszeniem” powierzchni.
„Wzruszenie” powierzchni wykona  np. poprzez p ytkie talerzowanie.
Je li w krótkim okresie poprzedzaj cym wysiew powierzchnia terenu by a podana
przemieszczaniu ziemi spychaczem wówczas mo na zrezygnowa  z wst pnego
przygotowania terenu.
Traw  powinno si  wysia  wczesn  wiosn  do 20 kwietnia lub pó  jesieni  w okresach
przekropnych.
Siew wczesnowiosenny zapewni najlepszy wzrost i rozwój sadzonej ro linno ci.
Siew traw nale y wykona  w dni bezwietrzne i pochmurne.
Po wysiewie powierzchni  gruntu nale y zawa owa  celem przykrycia ziarna i nawozów.
Obszary wysiewu traw zaznaczono na mapie biologicznego zagospodarowania terenu.

W ramach piel gnacji w okresie gwarancyjnym zak ada si  równie  uzupe nianie wypadów
traw na powierzchniach, gdzie wykonywano zatrawienie.
Przyj to 20% uzupe nienie wypadów powierzchni trawiastych przez pierwsze dwa lata od
wysiewu traw.

6.10. Nawo enie terenów zatrawionych
Projektuje si  wysiew nawozów mineralnych na powierzchni zatrawionej F~ 64,3183 ha.
Przyj to powierzchnie do wysiewu nawozów identyczne jak dla zatrawienia, niwelacji.
Powierzchnie do zatrawienia (nawo enia) zaznaczono na za czonych mapach do projektu.
Termin wysiania nawozów zale y od pory siewu:
– przy siewie jesiennym traw nawozy nale y wysia  wczesn  wiosn ,
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– przy siewie wiosennym nawozy fosforowe wysia  przed wysiewem traw, natomiast
azotowe do ko ca kwietnia.

W przypadku zadarnienia nawozy nale y wysia  tydzie  przed planowanym siewem traw.
Przyj te rodzaje nawozów do stosowania: nawóz mineralny Agrofoska, Azofoska.
Zastosowane dawki nawozów - dawka 250kg/ha.
Sposób wykonania wysiewu nawozów mechaniczny na powierzchni p askiej oraz r czny na
skarpach lub w rejonie zadrzewie , powierzchni utwardzonych.
Wysiew w dni bezwietrzne i bezdeszczowe.
Liczba nawo : 2 x w roku (wysiew: wczesno-wiosenny, pó ne lato).

W przypadku stosowania s abych lub bielicowych gleb do wykonania warstwy biologicznie
czynnej sk ad nawozów nale y ustali  poprzez badanie gleb w Okr gowej Stacji Chemiczno
Rolniczej, która ustali dawki i pory wysiewu nawozów.
Za enia do oblicze  masy nawozów:
- powierzchnia do zatrawienia F = 64,3183 ha,
- dawka nawozów – 250 kg/ha.
Obliczenie masy (M) potrzebnych nawozów:

M = F * m =250kg/ha * 64,3183 ha = 16079,6 kg
Zapotrzebowanie na wysiew nawozu na powierzchnie trawiaste wynosi ~16,08 Mg/rok.
Dostarczone ro linom sk adniki pokarmowe umo liwi  prawid owy wzrost i rozwój ro lin.

Lokalizacj  projektowanych obszarów do zatrawienia pokrywaj cych si  z lokalizacj
warstw biologicznie czynnych przedstawiono na za czonej do projektu mapie H-079/06 pt.
Plan budowy wierzchniej warstwy biologicznie czynnej.
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7. Okre lenie stateczno ci projektowanej budowli ziemnej bry y
krajobrazowej
Budowla ziemna bry y krajobrazowej formowana b dzie na dawnym zwale So nica

kszta towanym na terenie obszaru górniczego „So nica III” Oddzia u KWK So nica-
Makoszowy. Wykonana zostanie z  odpadów wydobywczych na które sk adaj  si  odpady
wydobywcze o kodach 01 01 02, 01 04 12, 01 04 81.
Przedstawione w poprzednich rozdzia ach wyniki bada  w ciwo ci fizyko-chemicznych
przedmiotowych odpadów wydobywczych udowadniaj , e ww. odpady mog  by  u yte
w procesie odzysku poza instalacjami (R 14) przy formowaniu bry y krajobrazowej.

Zasadnicz  kwesti  mo liwo ci bezpiecznego u ytkowania analizowanej bry y, której
wzgl dna wysoko  przekracza 50 metrów, a maksymalna d ugo  wynosi ok. 2197 m, jest
okre lenie jej stateczno ci. Na stateczno  w tym przypadku wp ywa  mog  nast puj ce
czynniki:

– niska odporno  mechaniczna stosowanych odpadów wydobywczych,
– niska odporno  mechaniczna stosowanych odpadów wydobywczych na dzia anie

wody,
– e wyprofilowanie skarp zboczy,
– zawodnienie korpusu,
– podmycie skarp budowli,
– wp yw eksploatacji górniczej.
Spo ród ska  p onnych otaczaj cych pok ady w gla najmniejsz  odporno

mechaniczn  wykazuje i owiec. Mo e on równie  ulega  rozmakaniu. Pozosta e ska y
towarzysz ce pok adom w gla, tj. mu owiec i piaskowiec odporno  t  maj  zdecydowanie
wy sz , a ewentualne reagowanie na dzia anie wody oraz niszczenie mechaniczne zachodzi
tylko wtedy, gdy w ska ach tych wyst puj  wi ksze ilo ci w gla, lub te , gdy wyst puje
w nim spoiwo ilaste (piaskowce). Poniewa  materia y z odpadów wydobywczych
odzyskiwane na dawnym zwale s  pokruszone po procesach przeróbczych mo na przyj , e
nie b  one zmienia y swoich w ciwo ci mechanicznych. Dotychczasowe badania
nasi kliwo ci przeprowadzone przez GIG pokazuj , e jest ona bardzo ma a i nie przekracza
zazwyczaj 1,0 %. Niemniej jednak badane odpady (kamie  z przeróbki oraz ska a p onna)
mog  si  rozpada  na skutek dzia ania wody. Zmniejszanie si  frakcji ska  skutkowa  b dzie
zmian  parametrów wytrzyma ciowych stosowanego materia u w obszarze budowli.

Dotychczasowe analizy wskazuj , e formowana bry a krajobrazowa (budowla ziemna)
nie jest zawodniona. Przepuszczalno  materia u skalnego (kf) jest bardzo dobra,
a dotychczasowe obserwacje korpusu dawnego zwa owiska potwierdzaj , e woda jest ca y
czas odprowadzana na zewn trz.

Woda b dzie zatem wsi ka  w zagospodarowan  biologicznie cz  wierzchowiny
i skarp, a nast pnie sp ywa  do otaczaj cych obiekt cieków wodnych potoku Czarniawki
i rzeki K odnicy. Poziom wody wokó  formowanej bry y b dzie jednak bliski poziomowi
terenu.

Wed ug informacji dostarczonych przez Oddzia  KWK So nica-Makoszowy, ostatnia
eksploatacja pok adów w gla w tym rejonie zosta a zako czona w 1967 roku. Wp ywy
pochodz ce od wybranych parcel eksploatacyjnych zosta y w rejonie przedmiotowej bry y
wygaszone. Wed ug informacji przekazanej przez Oddzia  KWK So nica-Makoszowy
w okresie nadanej koncesji, tj. do lipca 2020 roku, KWK nie zamierza prowadzi  eksploatacji
w tym rejonie, a wi c w analizowanym okresie czasu formowany obiekt kubaturowy nie

dzie poddany wp ywom dzia alno ci górniczej.
Ze wzgl du na bardzo du  powierzchni  projektowanej bry y krajobrazowej oraz ró ne
ukszta towanie ostatecznego profilu zboczy, dla oceny ich stateczno ci wykonano analiz
numeryczn . W tym celu wybrano pi  przekrojów zboczy, które naj atwiej mog  przej
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w stan niestateczny, bior c pod uwag  geometri  bry y i jej wymiary. Dodatkowo wykonano
tak e ocen  stateczno ci projektowanego po stronie wschodniej punktu widokowego, którego
rz dna b dzie si  znajdowa  ~10 m powy ej rz dnej korony tworzonego obiektu.

W obliczeniach wykorzystano informacje z dotychczas wykonanych bada  odpadów
wydobywczych pochodz cych z Oddzia u KWK So nica-Makoszowy Ruch So nica oraz
opisane czynniki (parametry), które mog  mie  wp yw na stateczno  zboczy formowanej
bry y krajobrazowej.

7.1. Przyj ta metoda obliczeniowa
Do rozwi zywania zagadnie  z zakresu stateczno ci skarp mo na wykorzysta  dwie

metody: równowagi granicznej i redukcji wytrzyma ci na cinanie. Poniewa  liczba
czynników wp ywaj cych na warunki stateczno ci jest du a oraz wyst puj  trudno ci
w okre leniu stanu napr enia, odkszta cenia i przemieszczenia dla skarp, w praktyce do
rozwi zania problemu stosuje si  metody numeryczne.

Powszechnie stosowanym narz dziem obliczeniowym s  metody oceny stateczno ci skarp
i zboczy oparte na zasadach statyki, podaj c tzw. wska nik stateczno ci. Zak ada si  w nich
znajomo  kszta tu i po enia powierzchni po lizgu, wzd  której spe nione s  warunki
stanu granicznego Coulomba-Mohra. Podstawowymi danymi jakie nale y zna  przy
budowaniu modelu s :

geometria modelu,
ci ar obj to ciowy gruntu,

t tarcia wewn trznego,
kohezja.

Badanie równowagi uk adu rzeczywistego przyjmuje formy o zró nicowanym stopniu
skomplikowania. Zale y on od rodzaju gruntu, warunków geotechnicznych, oraz od za onej
metody obliczeniowej. Miar  stateczno ci jest wska nik stateczno ci, definiowany jako
stosunek si y granicznej, potrzebnej do wywo ania przesuwu rozpatrywanej bry y gruntu, do
aktualnie dzia aj cej si y zsuwaj cej lub te  iloraz momentu granicznego, potrzebnego do
obrotu rozpatrywanej bry y gruntu, powoduj cej jej przesuw i aktualnie dzia aj cego
momentu si  zsuwaj cych, wg ogólnych wzorów (1) lub (2).

F
F

FS gr    (1)
obr

grobr

M
M

FS   (2)

Równania te zmieniaj  sw  posta , je li w rozwa aniach stateczno ci we mie si  pod
uwag  wp yw ci nienia porowego, ci nienia sp ywowego lub obci enia naziomu.
W przypadku gruntów antropogenicznych zagadnienie stateczno ci staje si  problemem
jeszcze bardziej skomplikowanym, bowiem na stateczno  zbocza wp ywa przede wszystkim
niejednorodno  o rodka gruntowego. Przy wyznaczaniu wska nika stateczno ci skarpy
mo na jednak zak ada  krzywoliniow  powierzchni  po lizgu, tak jak dla gruntów spoistych,
a nast pnie poszukiwa  najbardziej niekorzystnego po enia tej powierzchni, ustalaj c
jednocze nie si y (momenty) zsuwaj ce wydzielon  bry  i si y (momenty) przeciwdzia aj ce
temu zjawisku. Tym samym ustala si  wska nik stateczno ci modelu.

W niniejszej pracy przyj to nast puj  metodyk  post powania: najpierw okre lono
dopuszczalny k t nachylenia skarp, a nast pnie przeprowadzono analiz  stateczno ci
wybranych przekrojów bry y krajobrazowej, korzystaj c z równa  równowagi.
Dopuszczalny k t nachylenia skarp okre lono dwoma sposobami:

z warunku równowagi granicznej dla o rodków sypkich, przyjmuj c, e kohezja
stosowanego materia u blisko konturu zboczy jest równa zero,
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metod  Soko owskiego, opart  na wyznaczeniu granicznego stanu napr  o rodka
gruntowego.

Pierwszy warunek jest bardzo ogólny, niemniej jednak pozwala na oszacowanie
maksymalnego dopuszczalnego k ta nachylenia skarp zboczy dowolnej budowli
geotechnicznej w o rodku jednorodnym. Poniewa  wykorzystywane do budowy bry y odpady
wydobywcze po wymieszaniu powinny mie  zbli one do siebie w ciwo ci w dowolnym
jego punkcie, mo na przyj , e wska nik stateczno ci FS musi spe nia  równanie (3):

tg
tgFS (3)

gdzie:
 – k t tarcia wewn trznego materia u, z jakiego zbudowana jest skarpa,
 – k t nachylenia skarpy.

Przy znanym wska niku FS mo na zatem okre li  k t nachylenia skarpy jako:

FS
tgarctg (4)

Metoda stanu granicznego wg Soko owskiego przeznaczona jest dla gruntów spoistych
i uwzgl dnia jego spójno . Dopuszczalne nachylenie skarpy oblicza si  w oparciu
o nomogram.

Wyj ciowymi równaniami stanu granicznego napr enia dowolnego punktu obszaru
skarpy w uk adzie p askim xz s  równania (5),  (6) i  (7),  gdzie pierwsze dwa odnosz  si  do
równowagi statycznej niesko czenie ma ego elementu gruntu, a wzór (7) jest warunkiem
granicznym.

xz
zxz (5)

0
zx
zxx (6)

222 sin24 ctgcxzxzxz (7)
Wed ug Soko owskiego, napr enie qogr,  jakie  pojawia  si  w naziomie  skarpy  w stanie

granicznym, wynika z tworzenia si  potencjalnego klina od amu. Warto  napr enia qogr
wynosi st d:

2
452 tgcqogr (8)

W gruncie spoistym skarpa graniczna o naziomie nieobci onym, mo e pozosta
pionowa wtedy, gdy zostanie spe niony warunek równowagi napr :

ogrz qp , gdzie coz Hp (9)
St d wysoko  graniczna Hc jest równa:

2
452 tgcq

H ogr
c (10)

Dla przypadków gruntu spoistego, gdy spójno  i k t tarcia wewn trznego s  ró ne od
zera, Soko owski na drodze ca kowania równa  ró niczkowych opracowa  nomogram, który
pozwala okre li  maksymalny k t nachylenia skarp i jej krzywoliniowy kontur graniczny.
W tym celu okre la si  dwie sta e bezwymiarowe x’ i z’ konturu skarpy granicznej (11) i (12):

x
c

x ' (11) z
c

z' (12)

Dla pewno ci oblicze , warto ci dopuszczalne k ta tarcia wewn trznego i spójno ci
obni a si  o warto  wska nika stateczno ci do F i cF, zgodnie z (13) i (14):
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Fs
ccF (13)

FsF (14)

Metody równowagi granicznej (Limit Equilibrium Methods LEM) oparte na analizie
równowagi bry y osuwaj cej si  wzd  powierzchni po lizgu, stosuj  podzia  potencjalnej
bry y osuwiskowej na paski (bloki) o ciankach pionowych, na których przy one s  si y
styczne i normalne. Ze wzgl du na statyczn  niewyznaczalno  zadania, poszczególne
metody tej grupy przyjmuj  ró ne za enia, dotycz ce rozk adu si  i momentów pomi dzy
paskami, oraz warunków równowagi gwarantuj cych stateczno . Najpopularniejsze metody
oparte s  o rozwa ania równowagi uk adu si  lub momentów si  dzia aj cych na poszczególne
bloki tworz ce bry , bran  pod uwag  w obliczeniach. U podstaw tych metod le  za enia:

askiego stanu napr enia i odkszta cenia,
hipotezy wytrzyma ciowej Coulomba-Mohra,
niezale no ci parametrów  i c od czasu,
wyst powania wzd  ca ej powierzchni po lizgu jednakowych przemieszcze .

Podstawowe ró nice pomi dzy metodami sprowadzaj  si  do odmiennych za
odno nie si  oddzia ywania pomi dzy blokami. Generalne za enia metod s  nast puj ce:

powierzchnia po lizgu ma kszta t walca cylindrycznego,
si y oddzia ywania pomi dzy blokami s  nieznane,
ich warto  okre la si  metod  kolejnych prób przy zastosowaniu ogólnych równa
równowagi wewn trznej.

Warto  reakcji normalnej w podstawie bloku okre la si  z warunku rzutów si  na
kierunek pionowy, a wska nik stateczno ci okre lany jest z równania równowagi momentów
si  wzgl dem rodka potencjalnej powierzchni po lizgu. Ró nice pomi dzy teoriami polegaj
na uwzgl dnianiu innych si  oddzia ywania pomi dzy blokami, przez co otrzymuje si  inne
równania równowagi.

W niniejszym opracowaniu, do okre lenia stateczno ci skarp formowanej bry y
krajobrazowej, wykorzystano cztery ró ne teorie: Bishopa, Felleniusa, Janbu oraz
Morgensterna-Price’a. Pozwoli o to na porównanie wska ników stateczno ci otrzymanych
z ró nych równa  równowagi granicznej, bowiem ró nice w warto ciach wska ników wahaj
si  zwykle od 5% do 20%, a w niektórych przypadkach dochodzi  mog  nawet do 60%.

Metoda Felleniusa jest najprostsz  metod  pasków, w której zak ada si , e potencjalne
powierzchnie po lizgu s  walcowe. Porównuje si  w niej momenty obrotowe. Wska nik
stateczno ci wyznaczany jest ze wzoru (15):

n

i
ii

n

i
iiiii

gr

grobr

W

cltgW

M
M

FS

1

1

sin

cos
(15)

gdzie: Wi – ci ar bloku i, N;
i – k t nachylenia si y normalnej do powierzchni po lizgu, deg;
i – k t tarcia wewn trznego materia u, z jakiego zbudowana jest skarpa, deg;

ci –spójno  materia u, z jakiego zbudowana jest skarpa, Pa;
li – d ugo  podstawy paska, m;
n – liczba pasków.
Nieuwzgl dnienie si  wewn trznych sprawia, e jest to jedna z najbardziej

bezpiecznych metod okre lania stateczno ci.
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Wed ug Bishopa, wska nik stateczno ci FS wyprowadza si  równie  z porównania
momentów granicznych i zsuwaj cych, wed ug formu y (16).

n

i i

iiii
n

i
ii

gr

grobr

m
cltgluW

WM
M

FS
1

'

1

'
''

sin

1 (16)

gdzie:
ui – ci nienie porowe w bloku i, Pa;
m’ai – sta a zale na od k ta nachylenia zbocza (paska), wyznaczana z nomogramu;
c’ i ’ – parametry wytrzyma ciowe pomniejszone o wska nik stateczno ci FS.

Metoda ta jest metod  uproszczon , niemniej wystarczaj co dok adn  dla celów
in ynierskich.

Metoda Morgensterna-Price’a pozwala na analiz  wielok tnej powierzchni po lizgu
o kszta cie dowolnej krzywej. Metoda spe nia wymagania metody rygorystycznej. Porównuje
si  w niej zarówno si y, jak i momenty. Spe nione s  tu wszystkie trzy równania równowagi -
równania równowagi si  w kierunkach poziomym i pionowym, oraz równanie równowagi
momentów.

Metoda Janbu, podobnie jak metoda Bishopa, polega na przeprowadzeniu oblicze
metod  kolejnych przybli , korzystaj c z warunku równowagi si . Powierzchnia po lizgu
mo e mie  w tym przypadku kszta t dowolnej krzywej. Uproszczona metoda Janbu znajduje
zastosowanie przy niecylindrycznych, p ytkich i wyd onych powierzchniach po lizgu, które
nie s  równolegle do powierzchni terenu. Wszystkie oznaczenia we wzorze (17) oznaczaj
symbole takie, jak poprzednio.

n

i
ii

i
i

n

i
iiii

gr

tgW
Fs
tgtg

cltgluW

F
F

FS

1

1

'1cos

''
(17)

W zagadnieniach praktycznych przyjmuje si , e wspó czynnik ci nienia porowego (zale ny
od ui) przyjmuje jednakow  warto  dla wszystkich bloków, która zawarta jest w przedziale
od zera dla górotworu zdrenowanego, do warto ci 0,7 dla górotworu zawodnionego.
Najcz ciej przyjmuje si , e wska nik ci nienia porowego ru = 0,3.
7.2. Parametry modelu

W celu okre lenia wska ników stateczno ci skarp przeprowadzono obliczenia
w programie GeoStudio 2004 SLOPE/W, który wykorzystuje metod  równowagi granicznej
(LEM). Umo liwia on podgl d wyników oblicze  jednocze nie w kilku metodach oraz
prze ledzenie wszystkich kroków obliczeniowych, prowadz cych do wyznaczenia
minimalnego wska nika stateczno ci dla obliczanej skarpy lub zbocza. Umo liwia tak e
podgl d ka dego z bloków, na jakie zosta a podzielona bry a w procesie analitycznym.
Procedura post powania w obliczeniach programem GEOSLOPE by a nast puj ca:

opracowanie modelu mo liwie dok adnie odwzorowuj cego zarówno geometrycznie, jak
i materia owo analizowane zbocze,
okre lenie linii ci nie  piezometrycznych,
podzia  klina od amu na szereg pionowych pasków, tak aby powierzchnia po lizgu, linia
rozgraniczaj ca warstwy oraz linia zwierciad a wody mog y by  przybli one odcinkami
prostymi,
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przeprowadzenie oblicze  dla jednej zdefiniowanej powierzchni po lizgu lub dla wielu
powierzchni po lizgu wyznaczonych automatycznie w obszarze zdefiniowanym przez
autorów (najcz ciej przyjmowanymi kszta tami dla powierzchni po lizgu by  kszta t
ko owy i kszta t spirali logarytmicznej),
okre lenie wspó czynnika stateczno ci dla zdefiniowanej powierzchni po lizgu lub
wyznaczenie tabeli wspó czynników dla szeregu powierzchni po lizgu i wybór najbardziej
prawdopodobnej tzw. krytycznej powierzchni po lizgu.

Analiza uk adu warstw gruntowych wykonywana na podstawie otworów geologicznych
3352/23, 3352/24, 3352/25, 3352/31, 3352/42, 3352/57, 3352/66, 3352/68, 3352/69, 3352/70,
3352/74 i Szybu Le nego wskazuje, e do g boko ci 21 67 m zalegaj  warstwy
czwartorz dowe, sk adaj ce si  g ównie z piasków i wirów, lokalnie z i ów. Po stronie
pó nocnej i pó nocno-wschodniej terenu dawnego zwa owiska So nica, w rejonie dawnego
starorzecza potoku Czarniawka piaski s  mocno zawodnione, lokalnie przechodz c
w kurzawk . Kurzawka wyst puje na ró nych g boko ciach w zakresie 8,5 57,6m. Z punktu
widzenia stateczno ci przedmiotowego obiektu kubaturowego, zawodnione piaski w pod u,
wykazane badaniami geologicznymi, stanowi  najbardziej niekorzystny wariant posadowienia
formowanej bry y krajobrazowej. Przyj to zatem, e w podstawie bry y zalega gruba
30-metrowa warstwa piasków zawodnionych, co stanowi najbardziej niekorzystn
z mo liwych sytuacj  gruntow , a jednocze nie dla oceny stateczno ci dawnego zwa owiska
i projektowanej bry y krajobrazowej jest najbardziej bezpiecznym wariantem oblicze .

Powy ej przyj to docelowy profil formowanej bry y, zgodny z projektem ko cowym
ukszta towania terenu.

Poniewa  zbocza nie s  jeszcze obecnie w pe ni ukszta towane (w niektórych
przekrojach brakuje ok. 20 m, a w rejonie od strony potoku Czarniawka nawet 30 m), a roboty
ziemne zwi zane z budow  korpusu projektowanej bry y, przy dostawach materia u na
poziomie 0,5 mln m3/rok b  prowadzone przez ok. 15 lat, przyj to, e do czasu zako czenia
budowy, materia y z odpadów wydobywczych zastosowane na dawnym zwale So nica
zostan  skonsolidowane w obszarze obecnie istniej cej bry y, natomiast dostarczony po 2012
roku materia  nie zostanie jeszcze w pe ni skonsolidowany.

Parametrami materia ów wymaganymi do przeprowadzenia oblicze  by y: ci ar
obj to ciowy, spójno , k t tarcia wewn trznego. W oparciu o technologi  niwelowania
terenu i proporcje pomi dzy obj to ci  poszczególnych kodów konstrukcyjnych bry y,
przyj to u rednione warto ci parametrów fizyko-mechanicznych potrzebne do oblicze
stateczno ci bry y krajobrazowej (budowli ziemnej). Obni enia ww. warto ci dla
nieskonsolidowanej cz ci formowanej bry y dokonano w oparciu o pomiary zag szczenia
materia u zgromadzonego do 2011 roku.

Dobór parametrów modelu wykonano na podstawie dokumentacji prac naukowo-
badawczych realizowanych przez Zak ad Terenów Poprzemys owych i Gospodarki Odpadami

ównego Instytutu Górnictwa, Katedry Geotechniki Wydzia u Budownictwa Politechniki
skiej oraz firmy Geotest dotycz cych stosowania odpadów wydobywczych4 na

przedmiotowym terenie. Prace takie, prowadzone od 2006 roku, dotyczy y m.in. bada in situ
stopnia zag szczenia materia u na terenie dawnego zwa u So nica. Stwierdzono w nich, e
wska nik zag szczenia w ró nych miejscach terenu waha si  od 0,91 do 1,03, przy stopniu
zag szczenia wynosz cym od 0,5 w 2006 roku do 0,63 w 2011. Mo na zatem stwierdzi
post puj  konsolidacj  materia u, a nasyp uzna  za kontrolowany.

4 Np. „Badania i ocena wykorzystania kruszywa mineralnego pochodz cego z odpadów górniczych z KWK
So nica-Makoszowy – Ruch So nica”
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Wed ug Wi una, dla materia ów sypkich frakcji wirowej, czyli takiej jaka przewa a na
budowanym obiekcie, k t tarcia wewn trznego tak zag szczonego materia u powinien waha
si  od 390 do 420, co potwierdza wyniki bada  laboratoryjnych wykonywanych przez G ówny
Instytut Górnictwa i Politechnik sk .

Ze wzgl du na wyst puj ce w s siedztwie dwa cieki wodne: potok Czarniawka i rzeka
odnica oraz ze wzgl du na kapilarno  biern  materia u deponowanego na terenie dawnego

zwa owiska, obliczeniowy poziom piezometryczny wody gruntowej w korpusie dawnego
zwa u So nica podniesiono o 3 m.

Parametry fizyko-mechaniczne warstw geotechnicznych u yte w obliczeniach
numerycznych zestawiono w tabeli poni ej.

Tabela 7.1. Parametry fizyko-mechaniczne ska  wykorzystane w obliczeniach numerycznych

Typ gruntu t tarcia wewn trznego
 [o]

Kohezja
c [kPa]

Ci ar
 [kN/m3]

Materia  skonsolidowany 35,56 17,22 17,16
Materia  nieskonsolidowany 32,01 15,49 15,44

Piasek zawodniony 16 2 14

Obliczenia wska ników stateczno ci wykonano wed ug metod Morgenstern’a-Price’a,
Bishopa, Janbu oraz Felleniusa (tzw. ordinary).

W odniesieniu do metod paskowych Wysoki ski zaproponowa  nast puj cy podzia
prawdopodobie stwa wyst pienia osuwiska:

bardzo ma o prawdopodobne w przypadku FS > 1,5;
ma o prawdopodobne w przypadku FS z zakresu 1,3 1,5;
prawdopodobne w przypadku FS z zakresu 1,0 1,3;
bardzo prawdopodobne w przypadku FS < 1,0.

Dla formowanej bry y krajobrazowej (budowli ziemnej), bior c pod uwag
niejednorodno  materia u konstrukcyjnego, projekt u ytkowania bry y oraz plany
architektoniczne jej zagospodarowania przyj to wska nik stateczno ci FS = 1,3. Taka warto
wska nika powinna zapewni  bezpiecze stwo u ytkowania projektowanego obiektu
geotechnicznego przez d ugi okres czasu.
7.3. Ocena dopuszczalnego k ta nachylenia skarp

Dopuszczalny k t nachylenia skarp zboczy okre lony, jak dla gruntów sypkich (wzory 3
i 4), przy za eniu wska nika stateczno ci FS = 1,3, pokazuje, e dla materia u
skonsolidowanego o warto ci k ta tarcia wewn trznego k = 35,560, nachylenie to mo e
wynosi k = 28,800, natomiast dla materia u nieskonsolidowanego, dla którego k t tarcia
wewn trznego wynosi nk = 32,010, nachylenie to mo e wynosi nk = 25,680.
Otrzymane warto ci s  zatem o wiele wy sze od kszta towanych profili skarp o nachyleniu
1:4, tj. o k cie nachylenia wynosz cym 140 i równe k towi nachylenia skarp przyci tych w
rejonie dróg wjazdowych, gdzie profil wynosi do 1:2 (k t nachylenia 260). Zwi kszone
miejscowe nachylenie skarp wyst puj ce w obszarze miasta Gliwice spowodowane jest
konieczno ci  usytuowania trasy komunikacyjnej na wy sze poziomy terenu poprzez sko ne
usytuowane tras podjazdowych po istniej cych skarpach terenowych.

Dla wyznaczenia dopuszczalnego k ta skarpy statecznej wed ug nomogramu
Soko owskiego  przyj to  dodatkowo,  e  maksymalna  wysoko  skarpy  wynosi  10  m,  co  jest
zgodne z projektem budowlanym. Obliczeniowe parametry wytrzyma ciowe dla materia u
skonsolidowanego i nieskonsolidowanego wynosz  odpowiednio:
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kF = 27,350, i ckF = 13,25 kPa oraz nkF = 24,620, i cnkF = 11,91 kPa.
Z wykonanych oblicze  oraz na podstawie nomogramu okre lono wspó rz dne konturu
skarpy dla materia u skonsolidowanego jako (xck, zck) = (0; 2,537) i (xsk, zsk) = (4,4; 10) oraz
nieskonsolidowanego, jako (xcnk, zcnk) = (0; 2,404) i (xsnk, zsnk) = (7,3; 10).
Powy sze warto ci wskazuj , e u rednione nachylenie skarpy statecznej mo e w przypadku
materia u skonsolidowanego wynosi  59,460, a w przypadku gruntu nieskonsolidowanego –
46,140.

Otrzymane warto ci s  wi c bardzo wysokie i sugeruj , e dopuszczalny k t nachylenia
skarp formowanej bry y krajobrazowej (budowli ziemnej) mo e bezpiecznie dochodzi  do
460. Nale y jednak zauwa , e powy sze warto ci s  u rednione i nie uwzgl dniaj  lokalnej
geometrii budowanych skarp.
7.4. Wyniki oblicze  stateczno ci zwa owiska

Stateczno  przedmiotowego obiektu kubaturowego okre lono w pi ciu przekrojach
D1-D1’,  E1-E1’,  F1-F1’,  I1-I1’ i IV1-IV1’, prostopadle do p aszczyzn wyznaczanych przez
zbocza bry y. Wybrane przekroje obejmuj  zbocza o najwi kszym nachyleniu lub najwi kszej
liczbie skarp, a w przypadku przekroju D1-D1’ uwzgl dniaj  tak e p yt  projektowanego skate
parku. Dodatkowo dla punktu widokowego, który b dzie si  wznosi  w rodkowo-wschodniej
cz ci tworzonej bry y krajobrazowej, wykonano obliczenia w przekroju G1-G1’.
Skarpy mia y równe nachylenie, zgodne z docelowym projektem formowania bry y,
a pomi dzy skarpami znajdowa y si  pó ki (trasy), których szeroko  wynosi a zwykle 10 m.

Dla wszystkich przekrojów obliczeniowych przyj to nast puj cy sposób post powania:
w pierwszej kolejno ci okre lano stateczno  globaln  ca ego zbocza, a nast pnie
wykonywano obliczenia stateczno ci lokalnej pojedynczych skarp oraz kolejnych
po czonych ze sob . Liczba wariantów oblicze  zale a od liczby projektowanych skarp.
Czyli na przyk ad dla zbocza o czterech skarpach, dla okre lenia stateczno ci lokalnej czono
skarpy kolejno po dwie, a nast pnie po trzy. W ten sposób otrzymano kilka lub kilkana cie
wska ników stateczno ci dla ca ego zbocza.

7.4.1. Przekrój D1-D1’
Przekrój D1-D1’ znajduje si  w po udniowo-wschodniej cz ci obiektu geotechnicznego

w gminie Zabrze (Rys. 4.1). Docelowa rz dna korony skarpy wynosi 270,0 m n.p.m.
natomiast aktualna - 268,2 m n.p.m. (za . H-079/16). Podstawa skarpy znajduje si  na
256,3 m n.p.m. Wymiary modelu wynosz  263 m  54 m. Zgodnie z projektem, najwi kszy

t nachylenia za ono dla skarpy nr 2 i wynosi  on wynosi 32 o (Rys. 4.2).
Przekrój D1-D1’ przechodzi przez projektowan  p yt skate parku,  która  znajduje  si

w odleg ci ok. 35 m od górnej kraw dzi zbocza. Dla tego przekroju wykonano zatem dwie
analizy: z obci eniem naziomu oraz bez obci enia. Za ono, e obci enie pochodzi od
betonowej p yty grubo ci jednego metra o ci arze 22 kN/m3. Przekrój D1-D1’ podzielono na
osobne, mniejsze skarpy, dla których obliczono wspó czynniki stateczno ci, a nast pnie
sprawdzono stateczno  dla ró nych konfiguracji skarp. Ogó em wykonano 7 wariantów
oblicze : dla ca ego zbocza (stateczno  ogólna), trzech skarp niezale nie oraz trzech
kombinacji po czonych uk adów skarp: 1-2, 2-3 i 1-3. Warto ci obliczonych wska ników
stateczno ci FS zestawiono w tabelach 7.2 i 7.3.
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Rys. 4.1. Po enie przekroju D1-D1’

Tabela 7.2. Warto ci wska nika FS, dla modelu bez obci enia naziomu, przekrój D1-D1`
BEZ OBCI ENIA

SKARPA 1 SKARPA 1-2
M-P BISHOP JANBU ORDINARY M-P BISHOP JANBU ORDINARY

7,276 7,327 6,678 6,878 3,814 3,808 3,615 3,461
SKARPA 2 SKARPA 2-3

M-P BISHOP JANBU ORDINARY M-P BISHOP JANBU ORDINARY

2,876 2,901 2,715 2,759 5,181 5,084 4,874 5,362
SKARPA 3 SKARPA 1-3

M-P BISHOP JANBU ORDINARY M-P BISHOP JANBU ORDINARY

5,209 5,348 4,819 5,334 5,168 5,071 4,89 4,992
CA  – STATECZNO C GLOBALNA

M-P BISHOP JANBU ORDINARY

5,976 5,98 5,565 4,823

Tabela 7.3. Warto ci wska nika FS, dla modelu z obci eniem naziomu, przekrój D1-D1`
Z OBCI ENIEM

SKARPA 1 SKARPA 1-2
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

7,27 7,31 6,668 6,642 3,737 3,702 3,575 3,49
SKARPA 2 SKARPA 2-3

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

2,868 2,996 2,703 2,769 5,019 4,843 4,67 5,37
SKARPA 3 SKARPA 1-3

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

5,221 5,254 4,823 5,246 5,133 5,033 4,874 4,899
CA  – STATECZNO C GLOBALNA

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

6,832 6,839 6,216 5,646
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Wykonana analiza stateczno ci pokazuje, e wschodnie zbocze jest bardzo stateczne,
nawet obci one p yt skate parku. Najmniejszy wska nik stateczno ci otrzymano dla skarpy
nr 2 i wynosi on 2,76, praktycznie dla obu wariantów oblicze . Najmniejszy wska nik
stateczno ci globalnej wynosi odpowiednio 4,82 i 5,65 i otrzymano go dla metody Felleniusa.
Wp yw na tak wysok  stabilno  obiektu w tym rejonie ma agodny profil skarp i niedu a
docelowa wysoko  zbocza wynosz ca ok. 14 m.

Na rysunkach od 4.2 do 4.7 przedstawiono przebieg powierzchni po lizgu dla
minimalnych wska ników stateczno  dla przekroju D1-D1` bez obci enia ci ego p yt
skate parku, natomiast na rysunkach od 4.8 do 4.14 z obci eniem.

Rys. 4.2. Powierzchnia po lizgu dla 1 skarpy, przekrój D1-D1`, model bez obci enia – metoda Janbu

Rys. 4.3. Powierzchnia po lizgu dla 2 skarpy, przekrój D1-D1`, model bez obci enia – metoda Janbu

Rys. 4.4. Powierzchnia po lizgu dla 3 skarpy, przekrój D1-D1`, model bez obci enia – metoda Janbu
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Rys. 4.5. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-2, przekrój D1-D1`, model bez obci enia – metoda Janbu

Rys. 4.6. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-3, przekrój D1-D1`, model bez obci enia – metoda Janbu

Rys. 4.7. G boka powierzchnia po lizgu, przekrój D1-D1`, model bez obci enia – metoda Janbu
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Rys. 4.8. Powierzchnia po lizgu dla 1 skarpy, przekrój D1-D1`, model z obci eniem – metoda Felleniusa

Rys. 4.9. Powierzchnia po lizgu dla 2 skarpy, przekrój D1-D1`, model z obci eniem – metoda Janbu

Rys. 4.10. Powierzchnia po lizgu dla 3 skarpy, przekrój D1-D1`, model z obci eniem – metoda Janbu

Rys. 4.11. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-2, przekrój D1-D1`, model z obci eniem – metoda Felleniusa
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Rys. 4.12.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-3, przekrój D1-D1`, model z obci eniem – metoda Janbu

Rys. 4.13. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-3, przekrój D1-D1`, model z obci eniem – metoda Janbu

Rys. 4.14. G boka powierzchnia po lizgu, przekrój D1-D1`, model z obci eniem – metoda Janbu

7.4.2. Przekrój E1-E1`
Przekrój E1-E1` znajduje si  w po udniowej cz ci obiektu geotechnicznego w gminie

Zabrze (Rys. 4.15). Docelowa rz dna korony skarpy wynosi 270,0 m n.p.m., natomiast
aktualna rz dna korony to 251,8 m n.p.m. (za . H-079/17). Podstawa skarpy znajduje si  na
~217,8 m n.p.m. Wymiary zbudowanego modelu wynosz  301,5 m  84,0 m, przy
najwi kszym k cie nachylenia równym 48 o dla skarpy nr 6.

Dla przekroju E1-E1`  podobnie  jak  dla  przekroju  D1-D1` dokonano podzia u zbocza na
mniejsze skarpy, sprawdzono stateczno  ka dej z nich z osobna oraz ich kolejnych po cze .
Przy sze ciu wydzielonych skarpach ogó em wykonano 21 wariantów oblicze : stateczno ci
ogólnej, sze ciu skarp osobno, pi ciu po cze  dwóch skarp, czterech po cze  kolejnych
trzech skarp, dwóch po cze  czterech skarp i dwóch po cze  pi ciu.
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Rys. 4.15. Po enie przekroju E1-E1
`

Przeprowadzona analiza wykaza a, e najmniejsze wska niki stateczno ci wynosz
1,74 1,88 i otrzymano je dla ca ego zbocza (FS = 1,82) oraz ci gu skarp 3-5, 4-6, 2-5, 3-6,
1-5 i 2-6. Wysoko  zbocza równa 52,2 m oraz du a liczba skarp sprawia, e dla przekroju
E1-E1` wska nik FS w  porównaniu  z  przekrojem  D1-D1’ jest znacznie mniejszy, niemniej
nadal wysoki, je eli chodzi o stateczno  obiektu. Po udniowe zbocze zwa owiska b dzie
zatem stateczne.

Warto ci wska nika FS dla analizowanego przekroju E1-E1` zestawiono w tabeli 7.4.

Rys. 4.16. Geometria dla przekroju E1-E1`, z podzia em na skarpy

Tabela 7.4. Warto ci wska nika stateczno ci FS dla przekroju E1-E1`
SKARPA 1 SKARPA 1-3

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

4,057 4,036 3,867 3,906 4,254 4,315 4,171 4,244
SKARPA 2 SKARPA 2-4

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

3,955 3,930 3,770 3,774 4,244 4,243 4,072 4,105
SKARPA 3 SKARPA 3-5

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

5,610 5,608 5,372 5,474 2,106 2,128 1,975 1,881
SKARPA 4 SKARPA 4-6

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
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3,535 3,646 3,368 3,397 2,008 2,032 1,883 1,810
SKARPA 5 SKARPA 1-4

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

2,855 2,878 2,679 2,526 3,176 3,203 2,915 2,746
SKARPA 6 SKARPA 2-5

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

2,995 2,964 2,913 3,000 2,126 2,148 1,983 1,899
SKARPA 1-2 SKARPA 3-6

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

3,876 3,925 3,774 3,812 1,899 1,965 1,819 1,744
SKARPA 2-3 SKARPA 1-5

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

4,331 4,363 4,191 4,355 2,131 2,151 1,970 1,89
SKARPA 3-4 SKARPA 2-6

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

3,882 3,882 3,755 3,777 1,989 2,006 1,856 1,784
SKARPA 4-5 CA  – STATECZNO  GLOBALNA

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

2,245 2,274 2,111 2,011 2,036 2,054 1,892 1,823
SKARPA 5-6

M-P BISHOP JANBU FELLENIUS

2,244 2,265 2,093 1,996

Na rysunkach od 4.17 do 4.37 przedstawiono przebieg powierzchni po lizgu dla
minimalnych wska ników stateczno ci dla przekroju E1-E1` we wszystkich analizowanych
wariantach oblicze .

Rys. 4.17. Powierzchnia po lizgu dla 1 skarpy, przekrój E1-E1` – metoda Janbu
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Rys. 4.18.  Powierzchnia po lizgu dla 2 skarpy, przekrój E1-E1` – metoda Janbu

Rys. 4.19.  Powierzchnia po lizgu dla 3 skarpy, przekrój E1-E1` – metoda Janbu

Rys. 4.20.  Powierzchnia po lizgu dla 4 skarpy, przekrój E1-E1` – metoda Janbu
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Rys. 4.21.  Powierzchnia po lizgu dla 5 skarpy, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.22.  Powierzchnia po lizgu dla 6 skarpy, przekrój E1-E1` – metoda Janbu

Rys. 4.23. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-2, przekrój E1-E1` – metoda Janbu
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Rys. 4.24. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-3, przekrój E1-E1` – metoda Janbu

Rys. 4.25. Powierzchnia po lizgu dla skarp 3-4, przekrój E1-E1` – metoda Janbu

Rys. 4.26. Powierzchnia po lizgu dla skarp 4-5, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.27. Powierzchnia po lizgu dla skarp 5-6, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa
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Rys. 4.28. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-3, przekrój E1-E1`  – metoda Janbu

Rys. 4.29.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-4, przekrój E1-E1` – metoda Janbu

Rys. 4.30.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 3-5, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.31.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 4-6, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa
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Rys. 4.32.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-4, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.33.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-5, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.34.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 3-6, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.35.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-5, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa
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Rys. 4.36.  Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-6, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.37.  G boka powierzchnia po lizgu, przekrój E1-E1` – metoda Felleniusa

7.4.3. Przekrój F1-F1`
Przekrój F1-F1` znajduje si  w zachodniej cz ci obiektu geotechnicznego w gminie

Gliwice (Rys. 4.38). Docelowa rz dna korony skarpy wynosi 269,8 m n.p.m., natomiast
aktualna rz dna korony - 254,4 m n.p.m. (za . H-079/18). Podstawa skarpy znajduje si  na
217,4 m n.p.m. Wymiary modelu skarpy wynosz  316,5 m  83,8 m. Najwi kszy k t
nachylenia wynosi tu 22 0, jest to k t dla skarpy nr 4.



Ozn. H – 079
Rew.
Data

AGOS-GEMES Sp. z o.o.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany ukszta towania terenu zwa u So nica
poprzez podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz

z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd.  Za str. 97/154

97

Rys. 4.38. Po enie przekroju F1-F1`

Zbocze w przekroju F1-F1` podzielono na mniejsze skarpy, dla których obliczono
osobno wspó czynniki stateczno ci, a nast pnie sprawdzono stateczno  dla ró nych
konfiguracji skarp i stateczno  globaln . Ogó em wykonano 15 wariantów oblicze , cz c
oprócz ww. cztery skarpy dwukrotnie, trzykrotnie trzy skarpy i czterokrotnie dwie. Podzia  na
poszczególne skarpy przedstawiono na rysunku 4.39.

Przeprowadzona analiza wykaza a, e najmniejszy wska nik stateczno ci wynosi 1,61
i otrzymano go dla ci gów skarp 2-5 i 3-5. Podobne warto ci FS uzyskano dla skarpy 5,
po cze  skarp 4-5 oraz dla uk adu globalnego. W tych przypadkach wska nik FS waha  si
od 1,66 do 1,73. Warto ci te s  zatem zbli one do wska ników stateczno ci otrzymanych dla
po udniowej cz ci formowanej bry y krajobrazowej. Cz  zachodnia jest równie  stateczna.

Wszystkie warto ci obliczonych wska ników stateczno ci dla analizowanych
wariantów zestawiono w tabeli 7.5.

Rys. 4.39. Geometria dla przekroju F1-F1`, z podzia em na skarpy

Tabela 7.5. Warto ci wska nika stateczno ci FS dla przekroju F1-F1`

SKARPA 1 SKARPA 4-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
4,241 4,217 4,048 4,092 1,825 1,846 1,731 1,668

SKARPA 2 SKARPA 1-3
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M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
6,959 7,004 6,697 6,852 5,111 5,109 4,878 4,921

SKARPA 3 SKARPA 2-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,094 3,112 2,91 2,914 3,863 3,863 3,736 3,751

SKARPA 4 SKARPA 3-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,177 3,229 3,005 3,021 1,766 1,787 1,671 1,613

SKARPA 5 SKARPA 1-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
1,913 1,931 1,808 1,73 3,995 4,017 3,639 3,413

SKARPA 1-2 SKARPA 2-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
5,438 5,432 5,176 5,224 1,765 1,784 1,668 1,607

SKARPA 2-3 SKARPA 1-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
4,863 4,864 4,701 4,735 1,882 1,898 1,763 1,701

SKARPA 3-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,171 3,164 3,053 3,078

Na rysunkach od 4.40 do 4.54 przedstawiono przebieg powierzchni po lizgu dla
najmniejszych wska ników stateczno ci dla przekroju F1-F1`.

Rys. 4.40. Powierzchnia po lizgu dla 1 skarpy, przekrój F1-F1` – metoda Janbu

Rys. 4.41. Powierzchnia po lizgu dla 2 skarpy, przekrój F1-F1` – metoda Janbu
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Rys. 4.42. Powierzchnia po lizgu dla 3 skarpy, przekrój F1-F1` – metoda Janbu

Rys. 4.43. Powierzchnia po lizgu dla 4 skarpy, przekrój F1-F1` – metoda Janbu

Rys. 4.44. Powierzchnia po lizgu dla 5 skarpy, przekrój F1-F1` – metoda Felleniusa
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Rys. 4.45. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-2, przekrój F1-F1` – metoda Janbu

Rys. 4.46. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-3, przekrój F1-F1` – metoda Janbu

Rys. 4.47. Powierzchnia po lizgu dla skarp 3-4, przekrój F1-F1` – metoda Janbu

Rys. 4.48. Powierzchnia po lizgu dla skarp 4-5, przekrój F1-F1` – metoda Janbu
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Rys. 4.49. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-3, przekrój F1-F1` – metoda Janbu

Rys. 4.50. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-4, przekrój F1-F1` – metoda Janbu

Rys. 4.51. Powierzchnia po lizgu dla skarp 3-5, przekrój F1-F1` – metoda Felleniusa
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Rys. 4.52. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-4, przekrój F1-F1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.53. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-5, przekrój F1-F1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.54. G boka powierzchnia po lizgu, przekrój F1-F1` – metoda Felleniusa
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7.4.4. Przekrój G1-G1`- punkt widokowy
Przekrój G1-G1` dotyczy zbocza projektowanego punktu widokowego. Znajduje si  on

w rodkowo-wschodniej cz ci obiektu geotechnicznego w gminie Zabrze (Rys. 4.55).
W tym miejscu aktualna rz dna korony wynosi 260,6 m n.p.m., a podstawa skarpy znajduje
si  obecnie na 255,0 m n.p.m. (za . H-079/19). Docelowo obie powy sze warto ci b
wynosi  odpowiednio: 280,4 m n.p.m. i 270,0 m n.p.m. Wymiary modelu dla odwzorowania
punktu widokowego wynosz  77,3 m  26,4 m, przy najwi kszym k cie nachylenia 230 dla
skarp nr 1 i 2.

Rys. 4.55. Po enie przekroju G1-G1`

Rys. 4. 56. Geometria dla przekroju G1-G1`, z podzia em na skarpy

Dla przekroju G1-G1` wydzielono tylko dwie mniejsze skarpy (rys. 4.56).  Dla  obu
obliczono lokalny wspó czynnik stateczno ci, a nast pnie sprawdzono stateczno  globaln
zbocza.

Warto ci obliczonych wska ników stateczno ci zestawiono w tabeli 7.6. Na ich
podstawie mo na stwierdzi , e s  one wysokie, przekraczaj c 2,78. Mo na zatem stwierdzi ,
e projektowane zbocze punktu widokowego, po one w rodkowo-wschodniej cz ci

analizowanego obiektu geotechnicznego b dzie stateczne.
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Tabela 7.6. Warto ci wska nika stateczno ci FS dla przekroju G1-G1`

SKARPA 1
MORG.-PRICE BISHOP JANBU FELLENIUS

4,235 4,213 3,926 3,947
SKARPA 2

MORG.-PRICE BISHOP JANBU FELLENIUS
3,101 3,127 2,911 2,920

STATECZNO  GLOBALNA
MORG.-PRICE BISHOP JANBU FELLENIUS

2,934 3,000 2,796 2,787

Na rysunkach 4.57 4.59 przedstawiono przebieg powierzchni po lizgu dla
najmniejszych wska ników stateczno ci dla przekroju G1-G1`.

Rys. 4. 57. Powierzchnia po lizgu dla 1 skarpy, przekrój G1-G1` – metoda Janbu

Rys. 4. 58. Powierzchnia po lizgu dla 2 skarpy, przekrój G1-G1` – metoda Janbu
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Rys. 4. 59. Powierzchnia po lizgu dla ca ego zbocza, przekrój G1-G1` – metoda Felleniusa

7.4.5. Przekrój I1-I1
`

Przekrój I1-I1` znajduje si  w pó nocno zachodniej cz ci obiektu geotechnicznego
w gminie Gliwice (Rys. 4.60). Docelowa rz dna korony skarpy wynosi 270,0 m n.p.m.,
natomiast aktualna rz dna korony znajduje si  na 254,5 m n.p.m. Podstawa skarpy znajduje
si  na 221,0 m n.p.m. Wymiary modelu wynosz  328,7 m  82,0 m, a najwi kszy k t
nachylenia jest równy 330 dla skarpy nr 4.

Rys. 4.60. Po enie przekroju I1-I1`

W przekroju I1-I1` wydzielono pi  skarp, dla których obliczono lokalne
wspó czynniki stateczno ci, cz  ze sob  czterokrotnie dwie skarpy, trzykrotnie – trzy
skarpy, dwukrotnie - cztery skarpy i okre laj c stateczno  globaln  ca ego zbocza. Ogó em
wykonano obliczenia dla 15 wariantów. Podzia  na poszczególne skarpy przedstawiono na
rysunku 4.61.
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Rys. 4.61. Geometria dla przekroju I1-I1`, z podzia em na skarpy

Dla przekroju zbocza w pó nocno-zachodniej cz ci zwa owiska otrzymano najni sze
wska niki stateczno ci podczas niniejszej analizy równe 1,51 1,52 dla ci gu skarp 2-5 i 3-5.
Jednocze nie uzyskano wska nik FS = 1,55 okre laj cy globaln  stateczno  zbocza.
Warto ci wska nika FS malej  wraz ze schodzeniem w dó  i do czaniem nowych skarp do
ca ci zbocza. Ca  zbocza pó nocno-zachodniego, przy za onej warto ci granicznej FS
= 1,3 jest oczywi cie stateczna, niemniej ten fragment formowanej bry y krajobrazowej mo e,
przy niekorzystnych czynnikach, najszybciej traci  swoj  stabilno .

Warto ci obliczonych wska ników stateczno ci dla wszystkich wariantów oblicze
zestawiono w tabeli 7.7.

Tabela 7.7. Warto ci wska nika stateczno ci FS dla przekroju I1-I1`

SKARPA 1 SKARPA 4-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
4,088 4,316 3,891 3,738 2,070 2,112 1,954 1,853

SKARPA 2 SKARPA1-3
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,818 3,804 3,661 3,751 3,116 3,154 2,669 2,475

SKARPA 3 SKARPA 2-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
2,356 2,399 2,246 2,263 2,594 2,623 2,27 2,065

SKARPA 4 SKARPA 3-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,248 3,237 3,053 3,074 1,694 1,718 1,589 1,526

SKARPA 5 SKARPA 1-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
2,262 2,287 2,122 1,99 2,526 2,555 2,193 2,011

SKARPA 1-2 SKARPA 2-5
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
4,050 4,086 3,948 3,922 1,720 1,729 1,605 1,517

SKARPA 2-3 STATECZNO  GLOBALNA
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,036 3,015 2,944 2,853 1,764 1,776 1,653 1,565

SKARPA 3-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
2,725 2,667 2,562 2,652

Na rysunkach 4.62 4.76 przedstawiono przebieg powierzchni po lizgu dla
minimalnych wska ników stateczno ci wariantów oblicze  dla przekroju I1-I1`.
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Rys. 4.62. Powierzchnia po lizgu dla 1 skarpy, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.63. Powierzchnia po lizgu dla 2 skarpy, przekrój I1-I1` – metoda Janbu

Rys. 4.64. Powierzchnia po lizgu dla 3 skarpy, przekrój I1-I1` – metoda Janbu

Rys. 4.65. Powierzchnia po lizgu dla 4 skarpy, przekrój I1-I1` – metoda Janbu
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Rys. 4.66. Powierzchnia po lizgu dla 5 skarpy, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.67. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-2, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.68. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-3, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa
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Rys. 4.69. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-3, przekrój I1-I1` – metoda Janbu

Rys. 4.70. Powierzchnia po lizgu dla skarp 4-5, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.71. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-3, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa
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Rys. 4.72. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-4, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.73. Powierzchnia po lizgu dla skarp 3-5, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.74. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-4, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa
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Rys. 4.75. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-5, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa

Rys. 4.76. Potencjalna powierzchnia po lizgu dla uk adu globalnego, przekrój I1-I1` – metoda Felleniusa

7.4.6. Przekrój IV1-IV1`
Przekrój IV1-IV1` znajduje si  w pó nocnej cz ci obiektu geotechnicznego w gminach

Gliwice i Zabrze (Rys. 4.77). Aktualna rz dna korony skarpy wynosi 251,8 m n.p.m., a jej
podstawa znajduje si  na 220,2 m n.p.m.. Docelowa rz dna korony skarpy wyniesie 270,0 m
n.p.m. Wymiary modelu wynosz  438,0 m  80,0 m. Nachylenie skarp jest niewielkie
i najwi ksze wynosi 14 0 dla skarp nr 1, 2 i 3.

Dla przekroju IV1-IV1` wykonano 10 wariantów oblicze . Okre lono stateczno
globaln  zbocza oraz wykonano cztery analizy ka dej skarpy z osobna oraz trzech po cze
dwóch skarp i dwóch – trzech. Uk ad skarp dla analizowanego zbocza w przekroju IV1-IV1`
przedstawiono na rysunku 4.78.

Wykonane obliczenia pokazuj , e w tym przypadku najmniejszy wska nik
stateczno ci wykazuje ca e zbocze (stateczno  globalna) i wynosi on 1,90. Podobne warto ci
otrzymano tak e dla ci gów skarp 2-4 i 3-4, gdzie FS = 1,91 1,92. Dla skarp górnych
wska nik przekracza nawet warto  4,0.

Warto ci obliczonych wska ników stateczno ci dla analizowanych wariantów
oblicze  zbocza analizowanej bry y w przekroju IV1-IV1` zestawiono w tabeli 7.8.

Na rysunkach 4.79 4.88 przedstawiono przebieg powierzchni po lizgu minimalnych
wska ników stateczno ci dla wszystkich wariantów oblicze  dla przekroju IV1-IV1`.
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Rys. 4.77. Po enie przekroju IV1-IV1`

Rys. 4.78. Geometria dla przekroju IV1-IV1` z podzia em na skarpy

Tabela 7.8. Warto ci wska nika stateczno ci FS dla przekroju IV1-IV1`

SKARPA 1 SKARPA 2-3
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,996 4,166 3,805 3,767 4,160 4,194 4,036 4,115

SKARPA 2 SKARPA 3-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
3,921 3,908 3,743 3,758 2,176 2,188 2,005 1,926

SKARPA 3 SKARPA 1-3
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
4,401 4,418 4,252 4,326 3,615 3,635 3,3 3,099

SKARPA 4 SKARPA 2-4
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
2,219 2,229 2,045 1,958 2,155 2,168 1,981 1,910

SKARPA 1-2 STATECZNO  GLOBALNA
M-P BISHOP JANBU FELLENIUS M-P BISHOP JANBU FELLENIUS
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3,824 3,843 3,702 3,713 2,140 2,153 1,967 1,902

Rys. 7.79. Powierzchnia po lizgu dla 1 skarpy, przekrój IV1-IV1` – metoda Felleniusa

Rys. 7.80. Powierzchnia po lizgu dla 2 skarpy, przekrój IV1-IV1` – metoda Janbu
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Rys. 7.81. Powierzchnia po lizgu dla 3 skarpy, przekrój IV1-IV1` – metoda Janbu

Rys. 7.82. Powierzchnia po lizgu dla 1 skarpy, przekrój IV1-IV1` – metoda Felleniusa

Rys. 7.83. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-2, przekrój IV1-IV1` – metoda Janbu

Rys. 7.84. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-3, przekrój IV1-IV1` – metoda Janbu
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Rys. 7.85. Powierzchnia po lizgu dla skarp 3-4, przekrój IV1-IV1` – metoda Felleniusa

Rys. 7.86. Powierzchnia po lizgu dla skarp 1-3, przekrój IV1-IV1` – metoda Felleniusa

Rys. 7.87. Powierzchnia po lizgu dla skarp 2-4, przekrój IV1-IV1` – metoda Felleniusa

Rys. 7.88. G boka powierzchnia po lizgu, przekrój IV1-IV1` – metoda Felleniusa
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7.5. Podsumowanie wyników analizy stateczno ci budowli ziemnej
Z przeprowadzonej analizy stateczno ci formowanej bry y geotechnicznej wynika, e

jest ona stateczna. Wobec za onej granicznej warto ci wska nika FS =  1,3,  jego  warto ci
dla analizowanych przekrojów wahaj  si  od 1,517 do 2,787 (tab. 7.9). Najni sze wska niki
stateczno ci otrzymano dla skarp pó nocnych (przekroje I1-I1’ i IV1-IV1’) i wynosz  one 1,51
i 1,91. Powodem tego jest pi cioskarpowe zbocze o wysoko ci ok. 50 m. Najwy szy
wska nik równy 2,787 otrzymano dla projektowanego zbocza punktu widokowego, którego
10-metrowa wysoko  i kilkunastostopniowe nachylenie skarp nie stwarza problemów
z utrzymaniem jego stabilno ci.

Nieco wy sze wska niki FS otrzymano dla skarp znajduj cych si  po stronie zachodniej
i po udniowej obiektu geotechnicznego - 1,607 i 1,744. I w tym przypadku g ównym
powodem takich warto ci, wobec dobrych w asno ci mechanicznych materia u
niwelacyjnego, z jakiego zbudowane jest zbocze, jest ok. 50-metrowa wysoko  oraz
utworzenie pi ciu lub nawet sze ciu skarp.

Najbardziej statecznym rejonem jest cz  wschodnia projektowanej budowli ziemnej
bry y krajobrazowej (przekrój D1-D1’). Obci enie tego rejonu budowanej bry y p yt skate
parku nie zmienia zupe nie warunków stateczno ci zboczy. Nale y zatem wskaza  t  cz
obiektu geotechnicznego, jako najbardziej odpowiedni  do budowy ewentualnych obiektów
rekreacyjnych (boiska / place do gry, tory rowerowe, hale namiotowe sportowe lub
imprezowe itp.).

Tabela 7.9. Minimalne warto ci wska nika FS dla analizowanych zboczy.
Przekrój Kierunek FSmin

D1-D1’ wschód 2,759
D1-D1’(obci enie) wschód 2,769

E1-E1’ po udnie 1,744
F1-F1’ zachód 1,607

G1-G1’ (punkt widokowy) rodkowy-wschód 2,787
I1-I1’ pó noc 1,517

IV1-IV1’ pó noc 1,902

Nale y zauwa , tak e, e powierzchnie potencjalnego po lizgu warstw dla
wszystkich analizowanych modeli s  po one bardzo g boko w stosunku do korpusu
dawnego zwa u, wyst puj c zawsze w warstwie zawodnionego gruntu w podstawie
formowanej bry y. Prawdopodobie stwo utraty stateczno ci przez analizowany obiekt
kubaturowy jest wi c bardzo niskie. Nale y jednak zauwa , e dolna kraw  powierzchni
cinania cz sto znajduje si  bezpo rednio na wysoko ci przyj tego poziomu wodono nego

przy podstawie tworzonej bry y. Pomimo bardzo dobrej przepuszczalno ci warstw
niwelacyjnych oraz gruntowych w rejonie obiektu, woda mo e przyczynia  si  zatem do
szybszej utraty stateczno ci formowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej.

Wyniki oblicze  stateczno ci docelowych profilów zboczy analizowanego obiektu
geotechnicznego potwierdza eksperyment5 wykonany zim  1995/96, kiedy to naziom skarpy
o nachyleniu ok. 750 zosta  obci ony na okres 8 miesi cy p ytami betonowymi, które
wywiera y nacisk ok. 50 kPa (ok. 5 ton) na m2. Obci ona w ten sposób skarpa, pomimo
intensywnych mrozów oraz obfitych wiosennych deszczów nie wykaza a uszkodze
i deformacji. wiadczy to o stabilnych parametrach wytrzyma ciowych materia u, z którego
formowane jest dawne zwa owisko oraz o stateczno ci ca ej bry y.

5 Badania przydatno ci odpadów górniczych z KWK „So nica” dla robót drogowo-in ynieryjnych. Etap II – Badania
Polowe, wyk. w Gliwicach 02.1995-07.1996 przez Katedr  Geotechniki Wydzia u Budownictwa Politechniki skiej
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Nale y zauwa , e powy sza analiza dotyczy skarp nieobsianych. Humusowanie
skarp i poboczy wraz z obsianiem ich traw , tworz c system naturalnego zbrojenia b dzie
poprawia o stateczno  skarp, jak i ca ego zbocza. W trakcie obsiewania teren jest najcz ciej
dodatkowo zag szczany.

Generalnie nale y stwierdzi , e stateczno  budowanej budowli ziemnej bry y
krajobrazowej na terenie dawnego zwa owiska So nica jest wysoka i dla projektowanej
geometrii bry y nie b dzie problemu z utrzymaniem jej stateczno ci. Warunkiem s  jednak:

niezmienna technika przygotowywania i uk adania warstw niwelacyjnych,
niezmienne parametry wytrzyma ciowe odpadów wydobywczych,
brak zmian w projekcie zagospodarowania terenu (projekcie budowlanym) -brak
ci kich obiektów kubaturowych posadowionych na koronie budowanego obiektu
lub jego zboczach.

Zmiany powy szych parametrów b  wymaga y wykonania nowych oblicze
stateczno ci zboczy dla aktualnej koncepcji zagospodarowania bry y. Poniewa  deponowane
na powierzchni formowanej bry y odpady wydobywcze nie s  jednorodne, zaleca si  jednak
prowadzenie monitoringu geotechnicznego. Stanie si  on niezb dny w przypadku

ytkowania obiektu przez ludzi oraz przy podniesieniu wysoko ci bry y do ponad 50 m.
7.6. Monitoring geotechniczny wykonania projektowanego korpusu budowli

ziemnej bry y krajobrazowej oraz dawnego zwa u So nica
Dla tworzonej budowli ziemnej bry y krajobrazowej na dawnym zwa owisku So nica

nale cym do Oddzia u KWK So nica-Makoszowy pomino tego, e obliczenia numeryczne
wykazuj , e b dzie ona stateczna, istnieje jednak zagro enie geotechniczne, zwi zane z
potencjaln  utrat  stateczno ci zboczy i skarp budowanego obiektu geotechnicznego.
Powodem tego jest antropogeniczny charakter uk adanych warstw niwelacyjnych i
niejednorodno  oraz anizotropowo  odpadów wydobywczych. Ewentualny ruch
osuwiskowy takich warstw (ma ospoistych) jest szybki i mo e on nie by  widoczny z
poziomu terenu. Monitoring pozwoli wykaza  ewentualne zmiany w geometrii tworzonej
bry y i ruchy górotworu wewn trz jej korpusu, przez co wska e strefy ewentualnego
os abienia w zabudowywanych odpadach wydobywczych.

Projektowany obiekt, wraz z rozpocz ciem realizacji, wed ug niniejszego projektu staje
si  obiektem budowlanym i musi by  kontrolowany.

W pierwszej kolejno ci nale y raz do roku kontrolowa  jako  stosowanego materia u
pochodz cego z odzysku odpadów wydobywczych. Dla sprawdzenia standardów jako ci
przygotowywanego materia u budowlanego, nale y przeprowadza  badania rozk adu frakcji
(krzywa uziarnienia), której warto ci graniczne dla poszczególnych rodzajów materia ów
(kodów) przedstawiono w tabeli 7.10. Nadal nale y kontrolowa  w ciwo ci
wytrzyma ciowe nasypywanych warstw niwelacyjnych.
Warto ci minimalne k ta tarcia wewn trznego dla materia ów powinny wynosi :

odpad o kodzie 01 04 12 (kamie  pop uczkowy):  350  20, c  18 kPa  4 kPa;
odpad o kodzie  01 01 02 (kamie  surowy):  420  20, c  12 kPa  6 kPa;
odpad o kodzie 01 04 81 (materia  poflotacyjny):  330  10, c  13 kPa  3 kPa;

Badania takie nale y wykonywa  w laboratorium tradycyjnymi metodami (np. próba
bezpo redniego cinania).

W przypadku niedotrzymania minimalnych parametrów wytrzyma ciowych
nale y odpowiednio zmieni  proporcj  poszczególnymi rodzajami materia ów (kodami
odpadów), tak by rednia wa ona parametrów zgadza a si  z wytycznymi projektowymi.
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Tabela 7.10. Minimalny udzia  frakcji w poszczególnych rodzajach materia u budowlanego
Frakcja [mm]Materia

fk [%] f [%] fp [%] f [%] fi [%]
odpad o kodzie 01 01 02

(kamie  surowy)
> 15 > 70 < 8 -- --

odpad o kodzie 01 04 12
(kamie  pop uczkowy)

> 40 > 50 -- -- --

odpad o kodzie 01 04 81
(materia  poflotacyjny)

-- -- > 70 < 25 < 5

Poniewa  dla wymieszanych materia ów z odpadów wydobywczych na terenie
budowy nie by y nigdy przeprowadzane badania wytrzyma ciowe w warunkach in situ,
autorzy sugeruj  wykonanie takich bada . Pozwoli oby to na weryfikacj  przyjmowanych
rednich parametrów wytrzyma ciowych dla materia u niwelacyjnego. W tym celu mo na

by u  sond  CPT lub te  przeprowadzi  badania wytrzyma ciowe metod  sondowa
cinaj cych za pomoc  sondy obrotowej PSO (typu VT). Badania takie nale oby

przeprowadzi  w co najmniej czterech ró nych miejscach, przede wszystkim po zachodniej i
pó nocnej stronie obiektu, gdzie wysoko  zboczy jest najwy sza. Odleg ci pomi dzy
punktami badawczymi powinny by  nie mniejsze ni  300 400 m. Interpretacja wyników
pomiarów powinna pokaza  warto ci parametrów wytrzyma ciowych  i c nie mniejsze ni
za one w niniejszym opracowaniu dla gruntu nieskonsolidowanego. Dla przyj tych podczas
nasypywania odpadu proporcji obj to ci pomi dzy przyj tymi rodzajami odpadów
wydobywczych, redni wa ony k t tarcia wewn trznego powinien by  nie mniejszy ni  320,
a spójno  równa co najmniej 15 kPa.

W przypadku tworzenia si  p kni  w koronie korpusu bry y lub na którymkolwiek ze
zboczy, a tak e w przypadku planu obci enia korony budowli blisko kraw dzi zbocza,
mo na powtórzy  pomiar no no ci metod  próbnych obci  za pomoc  stosu p yt
drogowych. Stos ten nale y wznosi  blisko kraw dzi skarpy do momentu oberwania si
uskoku, kontroluj c geodezyjnie przemieszczenia pionowe podstawy stosu. Bazuj c na
otrzymanych warto ciach odkszta cenia i przyk adanego obci enia nale y wtedy wykre li
krzyw  "obci enie-osiadanie" dla ustalenia granicznej wytrzyma ci i odkszta calno ci
w rejonie skarpy. Ocena maksymalnej si y potrzebnej do osuni cia lub zerwania skarpy
pokaza aby, czy ten teren mo e by  nadal bezpiecznie u ytkowany. Interpretacji wyników
powinien dokona  specjalista geotechnik.

W dalszym ci gu nale y tak e wykonywa  kontrol  zag szczenia materia u, z którego
budowana jest bry a. W tym celu powinien by  wyznaczany zarówno wska nik zag szczenia,
jak i stopie  zag szczenia. Dotychczas wykonywane pomiary pokazuj  na nieznaczn , ale
sta  konsolidacj  odpadów wydobywczych (zmiana ID od 0,53 do 0,65 w ci gu 5 lat).

Nale y d  do tego, by materia  formowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej
by  zag szczony, czyli stopie  zag szczenia ID > 0,66. Sondowania dynamiczne powinny by
wykonywane do g boko ci nie mniejszej ni  5m.

Je eli sondowanie wyka e ni sze warto ci wska nika ID nale y przeprowadzi
zag szczanie korony obiektu na przyk ad poprzez walcowanie. Nie wskazane jest dla takiej
budowli zag szczanie dynamiczne. Dalsza kontrola ww. parametrów pozwoli zatem nie tylko
na bie  ocen  stanu zag szczenia formowanej bry y, ale tak e na dynamik  zmian w tym
zakresie. W badaniach mo na wykorzysta  sondowanie dynamiczne SD.
Ze wzgl du na dobr  przepuszczalno  stosowanych do odzysku odpadów wydobywczych
nie ma potrzeby prowadzenia kontroli poziomu wód w korpusie analizowanego obiektu
technicznego.
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Dla d ugoletniej oceny stateczno ci formowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej
zaleca si  zabudowanie reperów geodezyjnych do pomiaru przemieszcze  pionowych
i poziomych oraz inklinometrów.

Geodezyjne punkty pomiarowe b  kontrolowa  ruch powierzchniowych warstw
konstrukcyjno-nasypowych, zarówno w kierunkach bocznych, jak i zmian  ich po enia
w pionie. Zaleca si  zabudow :

rozproszonych punktów na w miar  regularnej siatce o wymiarach 300 m  300 m,
dodatkowego punktu na terenie kompleksu sportowego,
dodatkowego punktu na p ycie skate parku,
na bryle nadpoziomowego punktu widokowego powinny znale  si  co najmniej dwa
punkty wysoko ciowe:

o jeden na cie ce w po owie wysoko ci zbocza (po dowolnej stronie),
o jeden na wierzcho ku.

u podnó a nadpoziomowego punktu widokowego musz  zosta  zabudowane co
najmniej dwa punkty referencyjne po ró nych stronach nasypów.

Geodezyjne punkty pomiarowe na koronie b  mog y by  jednak zainstalowane dopiero
w chwili ko cowego uformowania bry y.

Wcze niej, wraz z tworzeniem ostatecznej geometrii obiektu, nale y zainstalowa  repery
referencyjne wokó  bry y u podnó a zrekultywowanego dawnego zwa u So nica oraz
budowa  je sukcesywnie na pó kach pomi dzy kolejnymi zboczami. Na gruncie rodzimym
wokó  bry y powinno zosta  wykonanych ok. 20 punktów, w odleg ciach ok. 300 400 m od
siebie. Na kolejnych pó kach nale y instalowa  ok. 5 punktów pomiarowych na obwodzie
bry y na ka dym poziomie.

Cz stotliwo  pomiarów powinna wynosi  12 miesi cy, a dok adno  pomiaru by  nie
wi ksza ni  10 mm. W przypadku poddania obiektu wp ywom eksploatacji górniczej,
cz stotliwo  t  nale y zwi kszy  do 6 miesi cy.

Z uwagi na docelowe przeznaczenie rekreacyjne, sportowe oraz s siedztwo dwóch cieków
wodnych i autostrady A-4 oraz bior c dodatkowo pod uwag  wzgl dy bezpiecze stwa,
zaprojektowano monitoring, polegaj cy na inklinometrycznych pomiarach zmian po enia
mas skalnych w korpusie formowanej bry y. Pomiary te nabior  szczególnego znaczenia,
je eli przedmiotowy obiekt znajdzie si  w zasi gu wp ywów podziemnej eksploatacji w gla,
której nie mo na wykluczy , z uwagi na wyst powanie bilansowych pok adów w gla w
rejonie obiektu. Ewentualne wp ywy takiej eksploatacji w po czeniu z wysokim poziomem
wód gruntowych i okresowym przemarzaniem gruntu, mog  sprzyja  potencjalnym ruchom
osuwiskowym.

Dla kontroli ruchów warstw niwelacyjnych w g bi korpusu formowanej bry y powinny
zosta  zabudowane inklinometry. Pomiary inklinometryczne maj  szczególne znaczenie dla
du ych budowli ziemnych w trudniejszych warunkach geotechnicznych oraz przy
monitorowaniu potencjalnych i istniej cych osuwisk. Pomiary te okre laj  poziome
przemieszczenia i deformacje pod poziomem terenu, których nie mo na stwierdzi  z poziomu
terenu. Dla wielu obiektów in ynierskich ta metoda pomiaru stanowi podstawowy sposób
monitoringu.

Inklinometr mierzy wychylenia k towe. Znaj c jednocze nie d ugo  sondy
mo na wyliczy  wzgl dne przemieszczenia gruntu. Inklinometr sk ada si  z rury
aluminiowej b  tworzywa ABS posiadaj cej 4 rowki w odst pach co 900 (Rys. 4.89).
Zestaw do pomiaru poza rurami sk ada si  z rejestratora przeno nego i przetworników
wychyle  k towych (Rys. 4.90).
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Rys. 4.89. Typowe przekroje rur inklinometrycznych

Rys. 4.90 Zestaw urz dze  pomiarowych (Wolski, Furstenberg , Sorbjan 2007)
Ca  kolumn czy si  z odcinków za pomoc  z czek, a powierzchnie czenia

smarowane s  mas  uszczelniaj . Dno kolumny zabezpieczane jest korkiem
przymocowanym nitami i uszczelniane np. silikonem. Kolumn  rur umieszcza si  w otworze
wiertniczym z rur  obsadow  o odpowiedniej rednicy i d ugo ci. Przestrze  pomi dzy rur
obsadow  a inklinometrem wype nia si  zaczynem, który po jej wyci gni ciu zapewnia
po czenie ze cianami otworu. Przemieszczenia masywu najcz ciej odnosi si  (przy
dostatecznie g bokim inklinometrze) do przemieszczenia bezwzgl dnego, które mierzone
jest poni ej spodziewanej powierzchni po lizgu.

Na formowanej niniejszym projektem bryle krajobrazowej zaleca si  zainstalowanie
czterech inklinometrów IN 1, IN 2, IN 3 i IN 4. B  one obejmowa  zbocze pó nocne (strona
zachodnia), zachodnie i po udniowe.

Nale y je zlokalizowa  w rejonie linii przekroju I1-I1’ (IN 1 - zbocze pó nocne)
w rejonie linii przekroju IV1-IV1’ (IN 2 -zbocze pó nocne), w rejonie linii przekroju F1-F1’
(IN 3 - zbocze zachodnie), oraz na wschód od linii przekroju E1-E1’, w odleg ci nie
wi kszej ni  150 m od niej (IN 4 - zbocze po udniowe) – zgodnie ze schematem pokazanym
na rys. 4.91. Poniewa  formowanie bry y b dzie trwa o jeszcze kilkana cie lat, inklinometry
musz  zosta  zabudowane wcze niej, na istniej cych lub wkrótce uformowanych pó kach
mi dzyskarpowych.



Ozn. H – 079
Rew.
Data

AGOS-GEMES Sp. z o.o.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany ukszta towania terenu zwa u So nica
poprzez podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz

z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd.  Za str. 121/154

121

Rys. 4.91 Rozmieszczenie inklinometrów na zwa owisku KWK „So nica-Makoszowy”

Jako pierwszy nale y zabudowa  inklinometr IN  1 po stronie pó nocnej obiektu.
Zostanie on posadowiony na pó ce pomi dzy drug  a trzeci  skarp , która obecnie jest ju
wyprofilowana, na wysoko ci ~251,3 m n.p.m. (Za . H-079/08, zbocze po lewej stronie).

boko  inklinometru powinna wynosi  35 36 m.
Inklinometry IN  2, IN  3 i IN  4 zostan  zabudowane w pó niejszym terminie po

nadbudowie terenu i osi gni ciu w ciwych rz dnych i zostan  posadowione na pó kach
(tarasach) pomi dzy pierwsz  a druga skarp . W przypadku inklinometru IN 2 (strona
pó nocna) zostanie on zabudowany na pó ce (tarasie) pomi dzy pierwsz  a drug  skarp , na
wysoko ci 260,0 m n.p.m. (Za . H-079/11,  zbocze  po  lewej  stronie).  Obecnie  poziom
budowanej bry y znajduje si  na wysoko ci 241,0 m n.p.m. G eboko  inklinometru powinna
wynosi  43 45 m.

Inklinometr IN 3 znajdzie si  po stronie zachodniej obiektu. Zostanie zabudowany, gdy
rz dna osi gnie warto  260,0 m n.p.m., a obecnie jest na wysoko ci ~253,4 m n.p.m. (Za .
H-079/18). G boko  inklinometru powinna wynosi  47 49 m.

W przypadku inklinometru IN 4 (strona po udniowa) zostanie on zabudowany na
wysoko ci 260,0 m n.p.m. (Za . H-079/17). Obecnie poziom terenu znajduje si  na wysoko ci
~243,7 m n.p.m, tj. na wysoko ci pó ki pomi dzy skarpami trzeci  i czwart . G boko
inklinometru powinna wynosi  47 49 m.

Zabudowane inklinometry b  znajdowa  si  na terenie dwóch gmin: Zabrze (IN 2
i IN 4) i Gliwice (IN 1 i IN 3).

Po dokonaniu pomiaru bazowego badania inklinometryczne nale y pocz tkowo przez
okres jednego roku przeprowadza  regularnie co 2 miesi ce dla ustalenia pr dko ci
przemieszcze  materia u buduj cego bry . Nast pnie pomiary nale y dokonywa  raz na pó
roku. W przypadku stwierdzenia w kolejnym pomiarze co najmniej trzykrotnie wi kszych
pr dko ci przemieszcze  lub te  przemieszcze  wi kszych ni  50 cm, nale y pomiar
powtórzy  za miesi c, skorelowa  otrzymane wyniki z warto ciami przemieszcze  s siednich
punktów geodezyjnych i obserwowa  teren w tym rejonie.

W przypadku stwierdzenia p kni cia skarpy, tworzenia si  szczeliny lub rozpocz cia
ruchu osuwiskowego, przedmiotowy teren zabezpieczy  przed osobami trzecimi i wykona
ekspertyz  stateczno ci.
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W przypadku ci cia rury inklinometru lub zbyt du ego plastycznego odkszta cenia
rury, która uniemo liwi dalszy pomiar, nale y zainstalowa  nowy inklinometr w s siedztwie
zniszczonego.

Dokonywane pomiary inklinometryczne b  podstaw  do oszacowania zmian
po enia mas zwa owych w korpusie formowanej bry y, daj c mo liwo  oceny wp ywów
wody, przemarzania, eksploatacji górniczej na stateczno  bry y. Dodatkowym powodem
zalecanego zainstalowania inklinometrów s  otaczaj ce przedmiotow  bry  cieki wodne
rzeki K odnicy i potoku Czarniawka, które sprawiaj , e poziom wodono ny w podstawie
obiektu jest wysoki, a mo e on sprzyja  ewentualnym ruchom osuwiskowym.

Proponowany monitoring geotechniczny pozwoli zatem na sta  kontrol  deformacji
terenu formowanej bry y. Szczególn  uwag  nale y zwróci  na pomiary geodezyjne
i inklinometryczne, poniewa  pozwalaj  one okre li  przemieszczenia poziome
i odkszta cenia poni ej aktualnej powierzchni budowli ziemnej bry y krajobrazowej. Z tego
wzgl du b  one stanowi  podstawowy element monitoringu ca ej konstrukcji. Dynamika
zmian w zakresie przemieszcze  b dzie wp ywa  na stateczno  ca ego obiektu.

W przypadku wzmo onych ruchów bry y (na przyk ad na skutek eksploatacji
górniczej w tym rejonie), nale y rozwa  w tych miejscach mo liwo  wprowadzenia
dodatkowych punktów kontrolnych geodezyjnych lub inklinometrycznych, a tak e zag ci
punkty pomiarowe do bada  zag szczenia i wytrzyma ci gruntu w warunkach in situ.

Dla formowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej zaleca si  prowadzenie sta ego
nadzoru geotechnicznego obejmuj cego: technologi  budowania warstw niwelacyjnych,
jako ci materia u odpadowego, jego parametrów wytrzyma ciowych oraz prawid owo ci
prowadzonego monitoringu geotechnicznego. Wyniki pomiarów geotechnicznych powinny
zosta  do czone do dziennika budowy.
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8. Projekt zagospodarowania rekreacyjnego
Zaprojektowane zagospodarowanie terenu zosta o opracowane na podstawie obowi zuj cych
MPZP miast: Zabrze i Gliwice.
Docelowe ukszta towanie terenu oraz projektowane rekreacyjne zagospodarowanie terenu
uwzgl dnia proponowane funkcje przedstawione w „Koncepcji ukszta towania terenu zwa u
So nica wraz z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym” opracowanej w lipcu 2011r.
przez AGOS-GEMES Sp. z o.o.
8.1. Projektowane zagospodarowanie terenu
W koncepcji zawarta zosta a idea kwarta ów zagospodarowanych zró nicowan  i interesuj
dla mieszka ców okolicznych miast ofert  rekreacyjn . Obszary poszczególnych kwarta ów
(opisanych szczegó owo poni ej) po czono trasami utwardzonych szlaków, które
umo liwiaj  komunikacj  po ca ym terenie.
Projektowane szlaki tworz  kompozycj  osi komunikacyjnych i widokowych.
Spo ród szlaków wyró niono tak e szlaki tematyczne wg dokumentacji rysunkowej.
Zaleca si  przysz emu w adaj cemu terenem postawienie tablic informacyjnych przy

ównych wej ciach na teren bry y krajobrazowej, informuj cych o programie i funkcji
poszczególnych fragmentów zagospodarowanego terenu oraz pokazuj ce system doj
i szlaków.
W projekcie zagospodarowania terenu podj to prób  wydobycia wszystkich zalet
istniej cego, cz ciowo ju  zrekultywowanego i zazielenionego obszaru i potencjalnych jego
dodatkowych mo liwo ci. Poszczególne elementy zagospodarowania starano si  tak
projektowa , aby wpisa  si  w maksymalne  pod wzgl dem wielko ciowym w bry
ukszta towania terenu.
Ide  projektowanego zagospodarowania terenu jest uporz dkowanie zieleni w taki sposób,
aby stworzy  przestrze  atrakcyjn  i dost pn  dla odwiedzaj cych.
Bogata oferta atrakcji zaproponowana w koncepcji daje szans  wykorzystania potencja u
obszaru, uczynienia go ciekawym, odpowiadaj cym potrzebom ró nych ludzi, zarówno tych
bardziej jak i mniej aktywnych.
Za eniem jest, aby obszar przyci ga  ludzi, ofert  rekreacji codziennej jak i weekendowej.
Docelowy obszar projektowanej bry y krajobrazowej podzielono ze wg na sposób

ytkowania:
– cze  cichego relaksu – w obszarze rodkowym i zachodnim terenu z cz ci  parkow  pt.

„zielony zygzak”,
– intensywnych i g niejszych sposobów rekreacji i aktywno ci – wschodnia cz  terenu

na której zlokalizowano:
o place do gier sportowych,
o skate park,
o tor do jazdy terenowej na rowerze,
o nadpoziomowy punkt widokowy,
o polana piknikowo-festynowa.

Cze  rekreacyjna charakteryzuj ca si  ha asem i uprawianiem sportów intensywnych zosta a
oddzielona od pozosta ych terenów pasami zieleni izolacyjnej.
Pasy zieleni izolacyjnej zlokalizowano wzd  g ównych szlaków komunikacyjnych.
Zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego obowi zuj cym
w obszarze miasta Zabrze i miasta Gliwice zaprojektowano na docelowej budowli ziemnej
bry y krajobrazowej o rekreacyjnej funkcji terenu dla przysz ych u ytkowników.
Projektowane funkcje nawi zuj  do terenów s siaduj cych, a zw aszcza:
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– Parku im. Powsta ców skich w Zabrzu s siaduj cego z terenem od strony pó nocno-
wschodniej,

– zrekultywowanych terenów dawnego zwa u So nica.
Projektowany obszar nadpoziomowej bry y krajobrazowej podzielono na fragmenty – tzw.
kwarta y zró nicowane funkcjonalnie, wydzielone sieci  tras szlaków komunikacyjnych:

Tabela 8. Zestawienie powierzchni u ytkowych kwarta ów zagospodarowania terenu.
Kwarta Projektowane przeznaczenie Powierzchnia

[m2]
Pó nocno-zachodni 1 Teren zieleni 112510
Pó nocno-zachodni 2 Teren parkowy ze cie ka biologiczn 76900
Pó nocny centralny Teren zielni 60490
Pó nocno-wschodni 1 Obszar toru do jazdy terenowej na rowerze 67780
Pó nocno-wschodni 2 Obszar z placem do gier sportowych 51350
Pó nocno-wschodni 3 Obszar ze skate parkiem 33470
Pó nocno-wschodni 4 Teren z obszarem widokowym 69990
Po udniowy Obszar wokó cie ek tematycznych-historycznej

i geologicznej
119460

Centralny Obszar otwartego terenu polany piknikowo – festynowej 83512
pozosta e tereny Powierzchnia cie ek i szlaków utwardzonych z

nawierzchni  mineraln
23167

8.2. Szlaki i doj cia do u ytkowych punktów rekreacyjnych

Do obs ugi komunikacyjnej terenu bry y krajobrazowej w obr bie dawnego zwa u So nica
zaprojektowano szlaki o nawierzchni umocnionej, w tym:
– szlak g ównej trasy komunikacji pieszo-rowerowej (szlak mo e s  jako wewn trzna

trasa komunikacyjna s b technicznych lub ratunkowych) szeroko  ~6m, agodne
podjazdy o nachyleniu pod nym  12%,

– szlaki komunikacji pieszej, w tym:
– ówne szlaki tras komunikacyjnych pieszych i rowerowych (kolor czerwony na

mapie), szeroko ci ~5m, i nachyleniu pod nym  8%,
– wysi kowe szlaki tras komunikacji pieszej (kolor czarny na mapie), szeroko ci ~5m i

nachyleniu pod nym  14%,
– cie ki i doj cia (kolor br zowy na mapie),o szeroko ci ~2-3m do terenów

zagospodarowanych.
Trasa szlaków tematycznych zosta a zaprojektowano jako   utwardzona nawierzchni
mineraln  (przekrój warstw wg dokumentacji rysunkowej).
Szeroko  utwardzonych szlaków zaprojektowano o przybli onej warto ci nie mniejszej 4 m.
Wykaz projektowanych cz stkowych powierzchni utwardzonych:
– ówne trasy komunikacji pieszej – 22 815 m2,
– cie ki, doj cia – 5 770 m2,
– szlak historyczny- 1 884 m2,
– szlak geologiczny – 2 344 m2,
– szlak wysi kowy- 5 313 m2,
– szlak komunikacji pieszo-rowerowej – 19 974 m2,
– ci g pieszo-rowerowy- „zygzak”- 5280 m2.
Do wewn trznej komunikacji wokó  terenu zaprojektowano wzd  zewn trznych granic

ówny szlak komunikacji o nawierzchni umocnionej kruszywem, który mo e spe nia
równie  rol  wewn trznej trasy dojazdowej sprz tu ci kiego obs uguj cego teren
rekreacyjny (oznaczenie na mapie H-079/02 pasem koloru pomara czowego).
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W obszarze dawnego zwa u So nica przedstawiono lokalizacj  istniej cych wewn trznych
dróg dojazdowych o nawierzchni umocnionej kruszywem.
Lokalizacj  nawierzchni utwardzonych projektowanych szlaków oraz miejsc po cze
z zewn trznymi drogami dojazdowymi przedstawiono na za czonej do projektu mapie
H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

Zestawienie powierzchni projektowanych nawierzchni umocnionych
– w obszarze miasta Zabrze: szlaki o nawierzchni umocnionej kruszywem: F~ 4,5226 ha,

w tym g ówny szlak komunikacji pieszo-rowerowej F~1,4232 ha;
– w obszarze miasta Gliwice: szlaki o nawierzchni umocnionej kruszywem: F~ 1,2941 ha,

w tym g ówny szlak komunikacji pieszo-rowerowej F~0,5742 ha;

Sposób wykonania szlaków komunikacji pieszo-rowerowej
Projektowane umocnienia nawierzchni szlaków zostan  wykonane jako podbudowa
z kruszywa amanego natomiast wierzchnia warstwa klinuj ca z kruszywa naturalnego.
Warstwy kruszyw nale y zag ci  mechanicznie do osi gni cia wska nika Is  0,95.
Podbudow  nale y oddzieli  od pozosta ych elementów terenu za pomoc  prefabrykowanych
obrze y betonowych typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8cm ustawianych
na awie betonowej wykonanej z betonu B15.
Przekrój betonowej awy B x H oko o 20cm x 15cm.
Wysoko  zabudowy obrze y: ~5cm npt s siaduj cego, zrównane z nawierzchni  umocnion .
Sposób odwodnienia powierzchni umocnionej:
– nale y wyprofilowa  dodatkowy spadek poprzeczny (pomocniczy) o warto ci 2 3% od

rodka szlaku / doj cia w kierunku kraw dzi zewn trznej, co ma zapewni  sp yw wody po
powierzchni,

– usytuowanie wysoko ciowe nawierzchni umocnionej na wysoko ci ~5cm powy ej terenu
siaduj cego (zatrawionego).

Konstrukcja szlaku g ównej komunikacji pieszo-rowerowej – p tla komunikacyjna
(oznaczenie na mapie: pomara czowym t em)
Projektowany przekrój przez podbudow  nawierzchni umocnionej wg kolejno ci wykonania:
– korytowanie (zdj cie warstwy gruntu biologicznie czynnego lub jedynie wyrównanie

pod a je li nie by a wykonana warstwa biologicznie czynna),
– wzmocnienie pod a geow óknin  polipropylenow  o gramaturze g 150g/m2.

Geow óknin  rozk ada  pasami z 10cm zak adem.
– dolna warstwa os czaj ca (nadsypka piaskowa na geow óknin ): wykonana z podsypki

piaskowej grubo ci ~10cm,
– warstwa konstrukcyjna z t ucznia kamiennego z fr. 31 63mm, gr. ~15cm,
– warstwa klinuj ca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4 31mm, grubo  ~5cm,
– wierzchnia warstwa wyrównawcza z kruszywa kamiennego fr. 2 8mm, grubo ci ~4cm,

kruszywo naturalne o nasi kliwo ci poni ej 3,5% [m/m],
– rozdzielenie nawierzchni umocnionej od pozosta ego terenu: prefabrykowanymi obrze ami

betonowymi typu chodnikowego.

Obliczenia dla projektowanego szlaku g ównej komunikacji pieszo-rowerowej – p tla
komunikacyjna

ugo  g ównego szlaku p tli komunikacyjnej L~3329m, w tym:
– w obszarze miasta Gliwice: ~ L = 690m+267m = 957m,
– w obszarze miasta Zabrze: ~ L =2000m+372m=2372m,
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Dla projektowanego szlaku g ównej p tli komunikacyjnej przyj to szeroko  B=6m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;

Fu= L x B = (690m+267m+2000m+372m) x 6m= 19974m2

Obliczenie szacunkowej d ugo ci obrze y betonowych dla szlaku p tli komunikacyjnej:
Lo = L x 2 strony = (690m+267m+2000m+372m) x 2 = 6568mb

Powierzchnia szlaku do zabudowy geow ókniny, piasku, kruszywa: F~19974m2.
Obliczenie cznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku p tli komunikacyjnej:

V= Fu x g = 19974m2 x 0,34m = ~ 6791m3

Konstrukcja pozosta ych g ównych szlaków i doj  do obiektów rekreacyjnych
(oznaczenie na mapie: g ówne szlaki komunikacji pieszo-rowerowej, szlak historyczny, szlak
geologiczny, szlak edukacyjno-krajobrazowy, )
Projektowany przekrój przez podbudow  nawierzchni umocnionej pozosta ych szlaków
i doj  wg kolejno ci wykonania:
– korytowanie (zdj cie warstwy gruntu biologicznie czynnego lub jedynie wyrównanie

pod a je li nie by a wykonana warstwa biologicznie czynna),
– dolna warstwa os czaj ca: wykonana z podsypki piaskowej grubo ci ~10cm,
– warstwa konstrukcyjna z t ucznia kamiennego z fr. 31 63mm, gr. ~15cm,
– warstwa klinuj ca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4 31mm, grubo  ~5cm,
– wierzchnia warstwa wyrównawcza z kruszywa kamiennego fr. 2 8mm, grubo ci ~4cm,

kruszywo naturalne o nasi kliwo ci poni ej 3,5% [m/m].
– rozdzielenie nawierzchni umocnionej od pozosta ego terenu: prefabrykowanymi obrze ami

betonowymi typu chodnikowego.
Obliczenia dla projektowanych g ównych szlaków komunikacyjnych

ugo  g ównych szlaków komunikacyjnych L~7207m, w tym:
– w obszarze miasta Gliwice, oko o:

L=(161m+18m+48m+130m+123m+208m+97m+48m+79m+70m+85m)+
(34m+36m+131m) = 1067m+201m=1268m

– w obszarze miasta Zabrze oko o:
L=(209m+143m+184m+99m+56m+104m+230m)+(104m+277m+147m+45m+252m)+
(229m+229m+251m+45m+147m+256+109m+277m+104)+(101m+198m+354m+330m+
211m+252m+206m+310m+333m+147)=1025m+825m+1647m+2442m=5939m

Dla projektowanych szlaków komunikacyjnych przyj to szeroko  B=5m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;

Fu= L x B = (1268m+ 5939m) x 5m= 36035m2

Obliczenie szacunkowej d ugo ci obrze y betonowych dla szlaku p tli komunikacyjnej:
Lo = L x 2 strony = (1268m+ 5939m) x 2 = 14414mb

Obliczenie cznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku p tli komunikacyjnej:
V= Fu x g = 36035m2 x 0,34m = ~ 12252m3

Obliczenia dla projektowanego szlaku doj cia do platformy widokowej PW1
ugo  szlaku doj cia do PW1, wynosi L ~460m, w tym:

– w obr bie miasta Zabrze: szlak o d ugo ci L ~233m, szeroko  B~1,2m.
– w obr bie miasta Gliwic: szlak o d ugo ci L ~227m, szeroko  B~ 1,2m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;

Fu= L x B = (233m+ 227m) x 1,2m= 552m2

Obliczenie szacunkowej d ugo ci obrze y betonowych dla szlaku p tli komunikacyjnej:
Lo = L x 2 strony = (233m+ 227m) x 2 = 920mb

Obliczenie cznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku p tli komunikacyjnej:
V= Fu x g = 920m2 x 0,34m = ~ 313m3
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Szlaki doj cia do punktu widokowego (nadpoziomowego sto ka)
ugo  szlaku doj cia do punktu widokowego po onego w obszarze miasta Zabrze wynosi

L ~948m, w tym 6 odcinków w skich doj  po czonych z g ównymi szlakami pieszo-
rowerowymi i „p tl ” wokó  podstawy bry y punktu widokowego :

L= (408m+197m+23m+56m+190m+42m+32m) = 948m
Dla projektowanych szlaków (doj  pieszych) przyj to szeroko  B=2m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;

Fu= L x B = 948m x 2m= 1896m2

Obliczenie szacunkowej d ugo ci obrze y betonowych dla szlaku p tli komunikacyjnej:
Lo = L x 2 strony = 948m x 2 = 1896mb

Obliczenie cznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku p tli komunikacyjnej:
V= Fu x g = 1896m2 x 0,34m = ~ 645m3

Szlak doj cia do terenu przysz ego skate parku
ugo  szlaku doj cia do terenu skate parku (obszar miasta Zabrze) wynosi L~15m,

natomiast szeroko  B~5m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;

Fu= L x B = 15m x 5m= 75m2

Obliczenie szacunkowej d ugo ci obrze y betonowych dla szlaku p tli komunikacyjnej:
Lo = L x 2 strony = 15m x 2 = 30mb

Obliczenie cznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku p tli komunikacyjnej:
V= Fu x g = 75m2 x 0,34m = ~ 25,5m3

Szlaki doj cia do terenu placu do gier sportowych
ugo  5 szt. szlaków doj cia do terenu placu do gier sportowych po onych w obszarze

miasta Zabrze wynosi L ~514m, w tym:
L = 283m+102m+34m+36m+59m = 514m

Dla projektowanych szlaków (doj  pieszych) przyj to szeroko  B=3m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;

Fu= L x B = 514m x 3m= 1542m2

Obliczenie szacunkowej d ugo ci obrze y betonowych dla szlaku p tli komunikacyjnej:
Lo = L x 2 strony = 514m x 2 = 1028mb

Obliczenie cznej kubatura kruszywa do wykonania dla szlaku p tli komunikacyjnej:
V= Fu x g = 1542m2 x 0,34m = ~ 524,3m3

8.2.1. Proponowane funkcje u ytkowe szlaków
Na zaprojektowanych trasach szlaków wyznaczono nazwy poszczególnych  fragmentów
w zale no ci od przeznaczenia terenów s siaduj cych. Szlaki podzielono na:
– szlak historyczny,
– szlak geologiczny,
– szlak pieszy spacerowy do punktu widokowego,
– szlak edukacyjno-krajobrazowy.

Szlaki tematyczne mog yby sta  si  celem wycieczek szkolnych.

Zaprojektowane rodzaje szlaków tematycznych (historyczny i geologiczny) zlokalizowano
w rejonie po udniowej cz ci terenu. Natomiast szlak edukacyjno-krajobrazowy (biologiczny)
oraz  szlak spacerowy do punktu widokowego zlokalizowano w rodkowej cz ci terenu.
Szlak edukacyjno-krajobrazowy (biologiczny) - prowadzi z pó nocy na po udnie
zagospodarowywanego terenu. Stanowi g ówne po czenie komunikacyjne pomi dzy dwoma
lokalizacjami wej  – wjazdów na teren od strony Gliwic i  od strony Zabrza.
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Wzd  szlaku zaproponowano urz dzi  mini ogród botaniczny (teren pn. „zielony zygzak”)
z wysadzeniami drzew i krzewów oraz w formie labiryntu z przyci tej zieleni krzewiastej.
Ro linno  opisana wed ug gatunku wraz z rozmieszczonymi w przestrzeni tablicami
informacyjnymi o rodowisku przyrodniczym spe nia aby funkcje tak estetyczne jak
i edukacyjne. Pomi dzy siatk cie ek  biegn cych zygzakiem oraz na prze aj – po najkrótszej
trasie osi komunikacyjnej wpisuj  si  doskonale funkcje rekreacyjne z miejscami do
siedzenia.
Szlak historyczny - s y jako komunikacja wzd  rozstawionych i odpowiednio
zabezpieczonych eksponatów zwi zanych z zanikaj cymi technologiami np. wydobycia

a kamiennego, przemys owymi itp.
Szlak geologiczny - s y jako komunikacja wzd  rozstawionych eksponatów np.
wielkogabarytowych ska  o ró nym pochodzeniu geologicznym. Ska y mog  stanowi
eksponaty pochodz ce z terenów okolicznych wyrobisk lub ciekawe wizualnie eksponaty.
Elementy ska  stanowi yby o edukacyjnym charakterze szlaku pokazuj c minera y typowe dla
okolic regionu.

Wszystkie szlaki  umo liwiaj  spacerowanie, bieganie, a zim  uprawianie narciarstwa
biegowego, nording walking itp.
Jazd  na rowerze przewidziano na wszystkich g ównych szlakach (za wyj tkiem szlaków
wysi kowych) oraz na terenie toru do jazdy terenowej na rowerze.
Zjazd rowerem po trasach szlaków wysi kowych, mo e by  zbyt niebezpieczny dla
pozosta ych u ytkowników oraz stanowi zbyt stromy zjazd dla rowerzystów.

8.2.2. Szlaki spacerowe na terenie zieleni parkowej
W obr bie terenów zieleni parkowych „zielony zygzak” zaprojektowano szlaki do
komunikacji pieszej uzupe niaj ce trasy szlaków pomi dzy kwarta ami.
Zestawienie d ugo ci odcinków szlaków utwardzonych (liczone w kolejno ci od pó nocy
w kierunku po udniowym:

Lc = 94m+148m179m+80m+136m+126m+169m+164m+204m+137m+109m =1546m
Dla projektowanych szlaków przyj to szeroko  B=3m.
Obliczenie szacunkowej powierzchni umocnionej kruszywem;

Fu= Lc x B
Fu=(94m+148m179m+80m+136m+126m+169m+164m+204m+137m+109m) x 3m=4638m2

Obliczenie cznej kubatura kruszywa do wykonania szlaków spacerowych:
V= Fu x g = 4638m2 x 0,34m = ~ 1577m3

Obliczenie szacunkowej d ugo ci obrze y betonowych dla szlaków:
Lo = Lc x 2 strony

Lo =(94m+148m179m+80m+136m+126m+169m+164m+204m+137m+109m) x 2 =3096m

Projektowany przekrój przez podbudow  nawierzchni umocnionej szlaków wg kolejno ci
wykonania:
– korytowanie (zdj cie warstwy gruntu biologicznie czynnego lub jedynie wyrównanie

pod a je li nie by a wykonana warstwa biologicznie czynna),
– dolna warstwa os czaj ca: wykonana z podsypki piaskowej grubo ci ~10cm,
– warstwa konstrukcyjna z t ucznia kamiennego z fr. 31 63mm, gr. ~15cm,
– warstwa klinuj ca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4 31mm, grubo  ~5cm,
– wierzchnia warstwa wyrównawcza z kruszywa kamiennego fr. 2 8mm, grubo ci ~4cm,

kruszywo naturalne o nasi kliwo ci poni ej 3,5% [m/m].
Warstwy kruszyw nale y zag ci  mechanicznie do osi gni cia wska nika Is  0,95.
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Podbudow  nale y oddzieli  od pozosta ych elementów terenu za pomoc  obrze y
betonowych typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8cm ustawianych na
awie betonowej wykonanej z betonu B15.

Przekrój betonowej awy B x H oko o 20cm x 15cm.
Wysoko  zabudowy obrze y: ~5cm npt s siaduj cego, zrównane z nawierzchni  umocnion .
Sposób odwodnienia powierzchni umocnionej:
– nale y wyprofilowa  dodatkowy spadek poprzeczny (pomocniczy) o warto ci 2 3% od

rodka szlaku w kierunku kraw dzi zewn trznej, co ma zapewni  sp yw wody po
powierzchni,

– usytuowanie wysoko ciowe nawierzchni umocnionej na wysoko ci ~5cm powy ej terenu
siaduj cego (zatrawionego).

Szczegó ow  lokalizacj  tras szlaków spacerowych (oznaczonych kolorem szarego t a)
przedstawiono na rys.:
– H-079/02 pt. Projekt zagospodarowania terenu,
– H-079/07 pt.: Projekt zespo u zieleni parkowej.
8.3. Tor do terenowej jazdy na rowerze

W obszarze obj tym opracowaniem zaprojektowano wykonanie toru do terenowej jazdy na
rowerze. Wykonanie toru nie wymaga stosowania nawierzchni umocnionej, gdy  nale y go
wyznaczy  na docelowo ukszta towanej wierzchowinie z warstwy biologicznie czynnej.
Lokalizacja toru: Zabrze, obr b So nica dzia ki 1354/28, 1379/28, 1364/31.
Ukszta towanie terenu: w wi kszo ci teren p askiej wierzchowiny w pó nocno wschodniej
cz ci terenu oraz w niewielkiej cz ci na skarpie pó nocnej.
Dojazd / doj cie: projektowanymi szlakami o nawierzchni umocnionej, w tym dojazd
rowerem od g ównego szlaku dojazdowego.
Sposób wykonania
Podbudowa: wierzchnia warstwa gruntu czynnego biologiczne.
Nawierzchnia: powierzchnia gleby (go e „klepisko”) lub zatrawiona.
Przeszkody: 7 szt. o ró nym ukszta towaniu. Sposób wykonania ukszta towanie i lokalizacja

przeszkód wg mapy H-079/05 Projekt toru do jazdy terenowej na rowerze.
Materia  do wykonania przeszkód: grunt jak warstwa czynna biologicznie.
Trasy do jazdy: wyznaczone elastycznymi ta mami typu ostrzegawczego.

ugo  toru: L~1032m.
Szeroko  toru: rednio 6m, w cz ci startowej 12m.

ugo  prostej startowej: 66m.
Powierzchnia toru: F~ 6192m2 + terenu startowego F~594m2.
Ukszta towanie toru mo e by  zmienne.
W cz ci rysunkowej opracowania przestawiono propozycj  uk adu toru i przeszkód oraz
dojazdów do obiektu.
Lokalizacj  projektowanego toru do terenowej jazdy na rowerze przedstawiono na za czonej
do projektu mapie H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.

8.4. Platformy widokowe - obszary placów z punktami widokowymi

Ukszta towany docelowo korpus budowli ziemnej bry y krajobrazowej b dzie wznosi  si
~50m nad terenami s siaduj cymi. Dla przysz ych u ytkowników terenu chc cych podziwia
panoram  widokow  zaprojektowano platformy widokowe po one na wierzchowinie terenu
zlokalizowanej na rz dnych ~269,5 270m npm.
Przy dobrej widoczno ci widok powinien si  roztacza  na odleg  przynajmniej 15 km.
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Zaprojektowano tzw. platformy widokowe, z których roztacza si  pi kny widok na panoram
miast, zagospodarowanie terenu, przedgórze Beskidu skiego, a przede wszystkim na
obszar s siaduj cych terenów zielonych np. podmok y obszar dawnego Mizerowa, Park im.
Powsta ców skich.
Lokalizacj  projektowanych platform widokowych, przedstawiono na za czonej do
projektu mapie H-079/02 Projekt zagospodarowania terenu.
Zaprojektowane platformy widokowe pozwalaj  na obserwowanie terenu:
– PW1 – widok w kierunku zachodnim (na w ze  So nica, autostrada A1),
– PW2 – widok w kierunku po udniowym (na jeziora Farskie, autostrada A4),
– PW3 – widok w kierunku pó nocnym (Park im. Powsta ców skich, Osiedle

eromskiego w Gliwicach).
Kierunki otwieraj cych si  widoków oznaczono na mapie planu strza kami.

Fot. 10. Widok w kierunku po udniowym na Jeziora Farskie (z rejonu PW2).

Platformy widokowe zlokalizowano na ukszta towanych terenach  placyków z nawierzchni
mineraln . Wymiary i lokalizacj  powy szych placyków pokazano na planszy w cz ci
rysunkowej.
Projekt platformy widokowej PW1
Lokalizacja: zachodnia strona wierzchowiny.
Teren miasta Gliwice, obr b So nica, dzia ka nr 1622.
Oznaczenie na mapie: PW1.
Powierzchnia u ytkowa: ~160m2.
Powierzchnia nawierzchni umocnionej: ~160m2.
Rz dna docelowa: ~269,85m npm.
Sposób umocnienia: podbudowa z kruszywa amanego, wierzchnia warstwa klinuj ca z

kruszywa naturalnego.
Obwód platformy / nawierzchni do zabudowy obrze y betonowych: ~52m.
Sposób zagospodarowania najbli szego otoczenia: po wyrównaniu gruntu warstwy
biologicznie czynnej nale y wysia  trawy typu parkowego.

Wyposa enie w urz dzenia ma ej architektury:
– 6 szt. typowych awek typu parkowego o d ugo ci L  2m z oparciem,
– kosz typu parkowego - 1szt. np. betonowy z wk adem,
– stojak na rowery o wym. 200x35cm i wys. H~43cm z stali nierdzewnej,
– 3 drzewa nasadzone w rodkowej cz ci placu dla cz ciowego zacienienia.
Zabudowa urz dze : przy kraw dzi zewn trznej umocnionego placu.
Lokalizacja stojaka rowerowego: skierowany do zewn trz z lokalizacj  od strony szlaku
rowerowego.



Ozn. H – 079
Rew.
Data

AGOS-GEMES Sp. z o.o.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany ukszta towania terenu zwa u So nica
poprzez podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz

z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd.  Za str. 131/154

131

Projekt platformy widokowej PW2
Lokalizacja: po udniowa strona wierzchowiny. Teren miasta Zabrze.
Oznaczenie na mapie: PW2.
Powierzchnia u ytkowa: ~200m2.
Powierzchnia nawierzchni umocnionej: ~200m2.
Rz dna docelowa: ~269,85m npm.
Sposób umocnienia: podbudowa z kruszywa amanego, wierzchnia warstwa klinuj ca z

kruszywa naturalnego.
Obwód platformy / nawierzchni do zabudowy obrze y betonowych: 54m.
Sposób zagospodarowania najbli szego otoczenia: po wyrównaniu gruntu warstwy
biologicznie czynnej nale y wysia  trawy typu parkowego.
Wyposa enie w urz dzenia ma ej architektury:
– 5 szt. typowych awek typu parkowego o d ugo ci L  2m z oparciem,
– kosz typu parkowego - 1szt. np. betonowy z wk adem,
– stojak na rowery o wym. 200x35cm i wys. H~43cm z stali nierdzewnej,
– 3 drzewa nasadzone w rodkowej cz ci placu dla cz ciowego zacienienia.
Zabudowa urz dze : przy kraw dzi zewn trznej umocnionego placu.
Lokalizacja stojaka rowerowego: skierowany do zewn trz z lokalizacj  od strony szlaku
rowerowego.

Projekt platformy widokowej PW3
Lokalizacja: pó nocno-wschodnia strona wierzchowiny.
Teren miasta Zabrze, obr b So nica, dzia ka nr 517/210.
Oznaczenie na mapie: PW3.
Powierzchnia u ytkowa: ~325m2.
Powierzchnia nawierzchni umocnionej: ~325m2.
Rz dna docelowa: ~270,05 npm.
Sposób umocnienia: podbudowa z kruszywa amanego, wierzchnia warstwa klinuj ca z

kruszywa naturalnego.
Obwód platformy / nawierzchni do zabudowy obrze y betonowych: 75m.
Sposób zagospodarowania najbli szego otoczenia: po wyrównaniu gruntu warstwy
biologicznie czynnej nale y wysia  trawy typu parkowego.
Wyposa enie w urz dzenia ma ej architektury:
– 5 szt. typowych awek typu parkowego o d ugo ci L  2m z oparciem,
– kosz typu parkowego - 1szt. np. betonowy z wk adem,
– stojak na rowery o wym. 200x35cm i wys. H~43cm z stali nierdzewnej,
– 3 drzewa nasadzone w rodkowej cz ci placu dla cz ciowego zacienienia.
Zabudowa urz dze : przy kraw dzi zewn trznej umocnionego placu.
Lokalizacja stojaka rowerowego: skierowany do zewn trz z lokalizacj  od strony szlaku
rowerowego.

Sposób wykonania nawierzchni umocnionych platform widokowych
Projektowane umocnienie nawierzchni platform widokowych zostanie wykonane jako
podbudowa z kruszywa amanego oraz wierzchnia warstwa klinuj ca z kruszywa naturalnego.
Przekrój przez podbudow  nawierzchni umocnionej w kolejno ci wykonania:
– korytowanie (zdj cie warstwy gruntu biologicznie czynnego lub brak je li nie by a

wykonana),
– warstwa wyrównuj co-ods czaj ca z kruszywa piaskowego lub kruszywa recyklingowego,

mi szo  10 cm,
– warstwa konstrukcyjna z t ucznia kamiennego z fr. 31 63mm, gr. ~15cm,
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– warstwa klinuj ca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4 31mm, grubo  ~5cm,
– wierzchnia warstwa wyrównawcza z kruszywa kamiennego fr. 2 8mm, grubo ci ~4cm,

kruszywo naturalne o nasi kliwo ci poni ej 3,5% [m/m].
– rozdzielenie nawierzchni umocnionej od pozosta ego terenu: prefabrykowanymi obrze ami

betonowymi typu chodnikowego.
Warstwy kruszyw nale y zag ci  mechanicznie do osi gni cia wska nika Is  0,95.
Podbudow  nale y oddzieli  od pozosta ych elementów terenu za pomoc  obrze y
betonowych typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8cm ustawianych na
awie betonowej wykonanej z betonu B15.

Przekrój betonowej awy B x H oko o 20cm x 15cm.
Wysoko  zabudowy obrze y: ~5cm npt s siaduj cego, zrównane z nawierzchni  umocnion .
Sposób odwodnienia powierzchni umocnionej:
– nale y wyprofilowa  dodatkowy spadek pomocniczy o warto ci 2 3% w kierunku od

rodka terenu na zewn trz, co ma zapewni  sp yw wody po powierzchni,
– usytuowanie wysoko ciowe nawierzchni umocnionej na wysoko ci ~5cm powy ej terenu

siaduj cego.

Sposób wykonania dodatkowego wyposa enia
awki i stojaki zamocowa  trwale w gruncie, przed skutkami wandalizmu: podbudowa pod

ka  nog awki: awa z betonu B15 o przekroju 40x40cm + mocowanie
patentowe.

Drzewa nasadzi  w zaprawianych humusem do kach o rednicy 1m, mi szo  h~0,3m.
Wype nienie do ków: humusem urodzajnym równo z nawierzchni  utwardzon .
Rozdzielnie humusu od kruszywa: geow óknin  polipropylenow , gramatura g  80g/m2,
wymiary geow ókniny: szer. B~0,5m, d ugo  (obwód) L~3,2m dla ka dego drzewa.
Sposób u enia geow ókniny: zamocowanie w pionie po obwodzie wykorytowanego
kruszywa.
Wiek drzew: 4-5 lat. Rodzaj drzew:  li ciaste z bry  korzeniow  lub pojemnikowane.
Rodzaje drzew: czeremcha ameryka ska, dere  w ciwy, wierzba iwa;
Wiek drzewek: 3 letnie
System korzeniowy: drzewka z bry  korzeniow ;

czna liczba drzew: 15 szt. (po 3 szt. na plac, po 1 z ka dego rodzaju na plac).

Zabezpieczenie pojedynczego drzewa: 3 palikami drewnianymi wbijanymi pionowo
w ziemi , wystaj ce do wysoko ci ~1,8m npt + poprzeczki poziome cz ce paliki.
8.5. Punkt widokowy – nadpoziomowy ostros up ci ty

Punkt widokowy.
Stanowi element kompozycji urbanistycznej w postaci nadpoziomowego ostros upa ci tego
i jest geometrycznie jednoznacznym wyniesieniem w panoramie  terenów zielonych,
z którego obserwowa  mo na widok na ca  okolic ,
Lokalizacja: obszar miasta Zabrze, obr b Makoszowy dzia ki nr 692/31, 1357/28 oraz
cz ciowo dzia ki nr 1356/28, 1355/28, rodkowa cz  terenu dawnego zwa u So nica.
Bry  budowli ziemnej punktu widokowego wykona  po zako czeniu budowy korpusu
budowli ziemnej bry y krajobrazowej.
Korpus budowli ziemnej
Zaprojektowany kszta t punktu widokowego jest w postaci nadpoziomowego ostros upa
ci tego o podstawie trójk ta, górna wierzchowina w postaci zbli onej do ko a, skarpy

zewn trze o nachyleniu   1:2.
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Trasa wej cia: szlak o nawierzchni umocnionej o agodnym pochyleniu o szeroko ci ~3m
stopniowo wznosz cy si  do szczytu po obwodzie korpusu ze spadkiem pod nym i  8%.
Korpus wykonany z materia ów konstrukcyjnych z odpadów wydobywczych (w procesie
odzysku) u ywanych do budowy budowli ziemnej bry y krajobrazowej bez odpadów
poflotacyjnych.
Korpus tworzy  poprzez wykonanie poziomych warstw niwelacyjnych (konstrukcyjnych)
o mi szo ci h~0,5 0,6m zag szczanych mechanicznie do osi gni cia wska nika Is  0,97
oraz Id  0,66.
Dane do budowy punkty widokowego:
– wysoko  platformy widokowej h~10,4m npt (280,4m npm),
– rz dna podstawy ~269,7m npm,
– powierzchnia placu widokowego, utwardzonego: F~72 m2,
– powierzchnia podstawy: Fd ~5910m2, obwód podstawy: O~366mb,
– kubatura bry y: V~23 000m3,
– powierzchnia boczna skarp dla nachylenia 1:1,5 do 1:2,5 wynosi F~1,0627 ha, w tym:

o F1= ½  x132m x (32m x 1,8) = 3801,6m2,
o F1=  ½ x 95m x (32m x 1,8) = 2736m2,
o F1= ½ x 142m x (32m x 1,8) = 4089,6m2,
do wykonania warstwy biologicznie czynnej, zatrawienia, nawo enia,

– kubatura warstwy biologicznie czynnej: Vb= F x h = 10627m2 x 0,3m 3188m3,
– kubatura korpusu z odpadów wydobywczych:

Vk = V-Vb= 23000m3-3188m3 = 19812 m3,
– materia y: odpady wydobywcze o kodach: 01 01 02, 01 04 12 o udziale % podobnym do

stosowanego przy budowie bry y krajobrazowej.
Szlak podej cia na szczyt
Tras  szlaku podej cia umocni  kruszywem amanym:
– pod e: korpus bry y nadpoziomowej z wyprofilowan  tras  wej cia na szczyt

o szeroko ci ~3,2m, bez warstwy glebowej,
– warstwa wzmacniaj co-rozdzielaj ca: z geow ókniny polipropylenowej o gramaturze

g 150g/m2, szeroko ci ~3m, wykonana na ~5cm podsypce piaskowej i ~5cm nadsypce
piaskowej,

– warstwa konstrukcyjna z t ucznia kamiennego z fr. 31 63mm, gr. ~15cm,
– warstwa klinuj ca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4 31mm, grubo  ~5cm,
– wierzchnia warstwa wyrównawcza z kruszywa kamiennego fr. 2 8mm, grubo ci ~4cm,

kruszywo naturalne o nasi kliwo ci poni ej 3,5% [m/m].
– rozdzielenie nawierzchni umocnionej od pozosta ego terenu: prefabrykowanymi obrze ami

betonowymi typu chodnikowego.
Wszystkie warstwy nale y zag ci  do osi gni cia wska nika zag szczenia: Is  0,95.
Trasa wej cia / szlak : pochylenia o szeroko ci ~3m. Trasa agodna, stopniowo wznosz ca si
do szczytu po obwodzie o pod nym spadku i  8%, spadek poprzeczny i~5%,

Kraw dzie zewn trzne nawierzchni utwardzonych oddzielone od terenu obrze ami
betonowymi typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8 cm ustawianymi na
awie betonowej wykonanej z betonu B15. Wysoko  zabudowy obrze y: ~5cm npt

siaduj cego, zlicowane z nawierzchni  umocnion .
Parametry trasy podej cia:
– szeroko  umocnionej trasy (szlaku) wej cia / zej cia: 3m  ( cznie z obrze ami),
– szeroko  u ytkowa: ~2,84m,
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– ugo  trasy podej cia: ~200m,
– powierzchnia trasy wej cia utwardzonego: F ~ 610m2,
– spadek powierzchni p askiej utwardzonej: ~5% na zewn trz (zapewnienie odwodnienia).

Zabezpieczenie szlaku podej cia przed upadkiem z wysoko ci:
– barierki bezpiecze stwa wykonane z erdzi drewnianych, mocowane na s upkach

drewnianych, grubo  elementów drewnianych d 120mm, drewno skórowane, bez
zadziorów, zabezpieczone preparatami ochronnymi przed wp ywem warunków
atmosferycznych i zgnilizn , ple ni  i szkodnikami.

– wysoko  zabudowy poziomych por czy zabezpieczaj cych:
o h~ 0,7m pierwszy poziom,
o h~ 1,1m wy szy poziom,

– rozstaw s upków podpieraj cych L  3m, ustalony dla obci enia ~120kg w rodkowej
strefie odcinka poziomego (zabezpieczenie przez z amaniem),

– boko  zabudowy s upków w pod u ~70% tj. ~0,7m ze stabilizacj  zapraw
cementow  w do kach lub betonem B15,

– parametry pionowych s upków od por czy: wysoko  ca kowita h ~ 0,7m + 1,1m = 1,8m,
w tym zabudowa w gruncie do ~0,7m ppt, rednica d 120mm,

– czna d ugo  por czy L~430m, w tym 2 x ~200m (podej cie na szczyt) + 30m (plac na
szczycie).

Zewn trzne kraw dzie schodów, podej  na szczyt punktu widokowego zabezpieczy  por cz
wykonan  z erdzi drewnianych jak wy ej.

Wierzchnia warstwa biologicznie czynna
Wierzchnia warstwa skarp: gleby biologicznie czynne o mi szo ci 0,2-0,3m, wykonanie bez
zag szczenia z gleb spe niaj cych wymagania gruntów klasy B.
Zagospodarowanie powierzchni biologicznie czynnej:
– obsiew trawami typu parkowego (dawka 250kg/ha), sposób: r czny + grabienie,
– wzbogacenie gleby w sk adniki od ywcze: nawozy sztuczne: Agrofoska, Azofoska (dawki

jak dla pozosta ego terenu 250kg/ha),
– nawierzchnie u ytkowe (szlaki) utwardzone drobnym kruszywem amanym,
– powierzchnia boczna skarp dla nachylenia do 1:1,5 wynosi F~1,0627 ha, w tym:

o F1= ½  x132m x (32m x 1,8) = 3801,6m2,
o F1=  ½ x 95m x (32m x 1,8) = 2736m2,
o F1= ½ x 142m x (32m x 1,8) = 4089,6m2,

do wykonania warstwy biologicznie czynnej, zatrawienia, nawo enia,
– kubatura warstwy biologicznie czynnej: Vb= F x h = 10627m2 x 0,3m 3188m3,
– materia y na warstw  biologicznie czynn : przyj to materia  kodzie odpadu 17 05 04

gleba i ziemia, w tym kamienie, inne ni  wymienione w 17 05 03. Stosowane materia y
musz  spe nia  wymagania gruntów grupy B zgodnie z Rozporz dzeniem Ministra

rodowiska z dnia 9 wrze nia 2002 r. w sprawie standardów jako ci gleby oraz
standardów jako ci ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165 poz. 1359 z dnia 4.10.2002 r.),

– je li na wierzchowinie warstwy biologicznie czynnej trafiaj  si  kamienie o frakcji
f>40mm to nale y je usun .

Lokalizacj  projektowanego punktu widokowego przedstawiono na mapie:
– H-079/02 pt. Projektu zagospodarowania terenu,
– H-079/04 pt. Projekt punktu widokowego.

Dane techniczne w postaci: wymiarów budowli, lokalizacji tras szlaków o nawierzchni
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umocnionej (wej cie / zej cie, doj cia do budowli) przedstawiono na z czonych do projektu
rysunkach szczegó owych.
Materia y do budowy punktu widokowego
Do budowy korpusu punktu widokowego (nadpoziomowy sto ek) nale y wykorzysta
materia y z odpadów wydobywczych o kodach odpadów: 01 01 02, 01 04 12, natomiast
wierzchnia warstw  biologicznie czynn  z materia ów o kodzie odpadu 17 05 04. Materia y
poflotacyjne wykluczono z mo liwo ci stosowania do budowy sto ka, gdy  posiadaj  zbyt
ma y k t tarcia wewn trznego dla skarp oraz s  potencjalnie wysadzinowe.

8.6. Przygotowanie terenu pod zabudow  skate parku

W koncepcji zagospodarowania terenu przyj to wykonanie skate parku w przysz ci je li
dzie wystarczaj ce zainteresowanie u ytkowników terenu rekreacyjnego.

Z powodu realizacji w czasie odleg ym - za kilkana cie  lat – przyj to aktualnie
przygotowanie terenu pod zabudow  przysz ego skate parku.
Zmieniaj ce si  przepisy bezpiecze stwa oraz obowi zuj ce trendy w dyscyplinach
sportowych stale zmieniaj  standardy dla potencjalnych u ytkowników i organizacji
prowadz cych zawody i konkursy.
Zmieniaj  si  w czasie zarówno wymiary urz dze , ich kszta t jak i wymogi bezpiecze stwa

ytkowników.
Przysz y wykonawca skate parku b dzie mia  w swoim zakresie:
– zbadanie geotechniczne wykonanego pod a,
– przedstawienie w ofercie konkretnego projektu,
– uzyskanie niezb dnych uzgodnie  i pozwole ,
– realizacj  / wykonawstwo,
po uzyskaniu akceptacji wybranego przez Inwestora wariantu dokumentacji projektowej.

Projekt budowy nawierzchni umocnionej z kruszywa
Aktualnie w projekcie przyj to przygotowanie powierzchni umocnionej podbudowy
z kruszywa pod przysz  zabudow  skate parku.
Przygotowany teren z nawierzchni  u ytkow  z drobnego kruszywa pe ni  b dzie funkcje
organizacyjne, sportowe i kulturalne do czasu budowy przysz ego skate parku.
Lokalizacja projektowanej podbudowy: Zabrze, obr b Makoszowy, dzia ka nr 692/31,
po udniowo-wschodnia strona trenu.
Projektowane zagospodarowanie i przygotowanie powierzchni umocnionej:
– pod e: korpus budowli ziemnej bry y krajobrazowej zag szczony do Is  0,98, bez

warstwy glebowej,
– kszta t powierzchni: ko o o rednicy R~85m,
– powierzchnia terenu umocnionego: F= 0,5655ha,
– nawierzchnia u ytkowa: naturalne kruszywo frakcji 3 6mm,
– stosowane materia y na poszczególne warstwy:

o dolna warstwa wyrównuj co-ods czaj ca: z kruszywa piaskowego lub drobnego
kruszywa recyklingowego, mi szo  ~10cm,

o warstwa konstrukcyjna: t ucznia kamiennego fr. 31,5 60mm o nasi kliwo ci  2,5%
[m/m], grubo  ~15cm,

o warstwa klinuj ca: z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4 31,5mm o nasi kliwo ci
 2,5% [m/m], grubo  5cm,

o warstwa nawierzchniowa z m czki ceglastej frakcji 0 5mm o zawarto ci glinki
minimum 20%, uk adana na sucho, grubo  4cm.
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– zag szczenie warstw kruszywa: do Is  0,98.
– poziom docelowy: wyniesiony oko o ~5cm nad terenami s siaduj cymi do ~20cm npt

w rodkowej cz ci (zapewnienie odp ywu wód);
– rz dna powierzchni projektowanego terenu umocnionego: ~270,2m npm w rodku terenu,

~270,05m npm na obrysie zewn trznym,
– spadek poziomy powierzchni umocnionej: ~0,5% liczony od rodka okr gu do granicy

zewn trznej,
– sposób odwodnienia: sp yw ze spadkiem ww. od rodka terenu na zewn trz, stosowanie

wodoprzepuszczalnego kruszywa, warstwa ods czaj ca w podstawie korpusu,
– kraw dzie zewn trze nawierzchni umocnionej oddzielone od terenu obrze ami

betonowymi typu chodnikowego na podbudowie z betonu B15. D ugo  kraw dzi /
obwodu O~ 267 mb;

– kubatura do wykonania nawierzchni umocnionej z kruszywa:
V= F x g = 5655m2 x 0,3m = 1696,5m3,

– zewn trzne tereny obsiane trawami typu parkowego.
Kraw dzie zewn trze nawierzchni utwardzonych oddzielone od terenu obrze ami
betonowymi typu chodnikowego o wymiarach H x B x L = 100x30x8 cm ustawianych na
awie betonowej wykonanej z betonu B15. Przekrój awy betonowej  B x H oko o 20 x 15cm.

Wysoko  zabudowy obrze y: ~5cm npt s siaduj cego, zlicowana z nawierzchni
umocnion .

Lokalizacj  terenu utwardzonego przedstawiono na mapie H-079/02 pt. Projekt
zagospodarowania terenu.
8.7. Kompleks sportowy – plac do sportowych gier zespo owych

Na terenie budowli ziemnej bry y krajobrazowej zaprojektowano plac do sportowych gier
zespo owych w obr bie p askiej wierzchowiny przy wschodniej granicy terenu obj tego
projektem.
Z uwagi na potencjalny wp yw z przysz ej (po 2020r.) eksploatacji podziemnych pok adów

gla kamiennego, które mog  mie  wp yw na przysz e deformacje terenu zrezygnowano
z wykonania sztywnych jednolitych warstw nawierzchni umocnionych.
St d wybrano do umocnienia nawierzchni warstwy kruszywa amanego z wierzchni  warstw
z drobnego kruszywa m czki ceglanej.
Lokalizacja placu: Zabrze, dzia ka 1364/31.
Wymiary terenu umocnionego: 2 z czone place o wymiarach 32m x 19m ka dy.
Projektowane zagospodarowanie i przygotowanie powierzchni umocnionej placu do
sportowych gier zespo owych:
– kszta t powierzchni: prostok t o wymiarach 32m x 38m,
– powierzchnia terenu umocnionego: F= 0,1216 ha,
– nawierzchnia u ytkowa: drobne kruszywo typu m czka ceglana,
– po czenie z pozosta ymi terenami: 5-ma wydzielonymi szlakami o szeroko ci 4m

umocnionymi kruszywem.
Technologia wykonania placów sportowych:
– pod e: korpus budowli ziemnej bry y krajobrazowej bez warstwy glebowej, rz dna

~269,5m npm,
– sprawdzenie pod a: zag szczenie do osi gni cia Is  0,98, wyprofilowanie poziome

terenu,
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– stosowane materia y na poszczególne warstwy dla powierzchni F= 32m x 38m = 1216m2:
o dolna warstwa os czaj ca: wykonana z podsypki piaskowej grubo ci ~5cm,
o wzmocnienie pod a geow óknin  polipropylenow  o gramaturze g 150g/m2.

Geow óknin  rozk ada  pasami z 10cm zak adem. Powierzchnia zabudowy: ~1216m2.
o nadsypka piaskowa na geow óknin , grubo ci warstwy ~5cm.
o warstwa konstrukcyjna z t ucznia kamiennego z fr. 31,5 63mm (o nasi kliwo ci 

2,5% [m/m]), gr. ~15cm,
o warstwa klinuj ca z naturalnego kruszywa kamiennego fr. 4 31,5mm, grubo  ~5cm,
o warstwa wyrównawcza z kruszywa kamiennego fr. 1 4mm, grubo ci ~4cm,

o nasi kliwo ci poni ej 3%,
o warstwa nawierzchniowa: z m czki ceglastej fr. 0 2mm, grubo  3cm uk adana na

sucho, zawarto  glinki minimum 20%.
– zag szczenie warstw kruszywa: do Is  0,98.
– poziom docelowy: wyniesiony oko o ~5cm npt  s siaduj cego po obrysie zewn trznym do

~20cm npt w rodkowej cz ci (zapewnienie odp ywu wód);
– rz dna powierzchni projektowanego terenu umocnionego: ~270,15m npm w rodku terenu,

~270m npm na obrysie zewn trznym,
– spadek poziomy powierzchni umocnionej: ~0,5% liczony od rodka terenu do granicy

zewn trznej,
– sposób odwodnienia: sp yw ze spadkiem ww. od rodka terenu na zewn trz, stosowanie

wodoprzepuszczalnego kruszywa, warstwa ods czaj ca w podstawie korpusu, zapewnienie
sp ywu po terenie s siaduj cym na ni ej po one tereny,

– kraw dzie zewn trze nawierzchni umocnionej nale y oddzieli  od s siaduj cych
elementów terenu za pomoc  obrze y betonowych 8x30x100cm uk adanych na awie
z betonu B15 z oporem. D ugo  kraw dzi / obwodu O~140 mb. Zabudowa wysoko ciowa
zrównana z nawierzchni  umocnion  placu sportowego;

– czna kubatura kruszywa do wykonania podbudowy wynosi ~:
V= F x g = 1216m2 x 0,37m = ~450m3,

– powierzchnia do wykonania kostki chodnikowej: ~1216m2,
– zewn trzne tereny obsiane trawami typu parkowego.

Sposób zabudowy betonowych obrze y: na awie betonowej wykonanej z betonu B15,
ugo  L~140mb. Przekrój awy betonowej  B x H oko o 20 x 15cm.

Wysoko  zabudowy kraw ników: ~5cm npt s siaduj cego, równo z nawierzchni
umocnion . Wyprofilowana podsypka warstwy glebowej do obrze y ze spadkiem i  8% na
zewn trz.
Po zako czeniu prac budowlanych na  pozosta ym terenie roz  warstw  ziemi urodzajnej
i obsia  traw .
Lokalizacj  terenu przedstawiono na mapie H-079/02 pt. Projekt zagospodarowania terenu.

Wyposa enie dla 2-ch placów sportowych:
– zabudowa 2 szt. bramek (w tym: siatki do bramek),
– zabudowa 2 stojaków do koszy siatkarskich.

Plac do pi ki r cznej
Stosowa  bramki stalowe ocynkowane o wymiarach 3m x 2m, montowane trwale w pod u.

upki bramki, nogi awek zabudowa  w awie betonowej wykonanej z betonu B15, wymiary
awy ~40x40x40cm pod ka dy s upek, nog awki.

Bramki malowane 2 warstwowo farbami ochronnymi.



Ozn. H – 079
Rew.
Data

AGOS-GEMES Sp. z o.o.
al. Korfantego 191
40-153 Katowice

Projekt budowlany ukszta towania terenu zwa u So nica
poprzez podniesienie do rz dnej 270 m n.p.m. wraz

z zagospodarowaniem w kierunku rekreacyjnym Wyd.  Za str. 138/154

138

Sposób mocowania bramek wykona  wg zalece  / wymaga  / instrukcji producenta
z uwzgl dnieniem istniej cych warunków gruntowych.

Plac do koszykówki
Stosowa  stojaki do koszy siatkarskich przystosowane do warunków zewn trznych.
Stojak stalowy ocynkowany regulowany o wysi gu 200cm, tablica 180x105cm, obr cz
uchylna, siatka do obr czy. Ilo : 2 komplety.
Zabudowa koszy: w awie fundamencie z betonu B25 zbrojonego pr tami stalowymi,
wymiary fundamentu: g boko  100cm, przekrój poziomy 60x60cm.
Wysoko  zabudowy aw i fundamentów: 5cm ppt.
Sposób mocowania / zabudowy urz dze  wykona  wg zalece  / wymaga  / instrukcji
producenta z uwzgl dnieniem istniej cych warunków gruntowych.

Doposa enie placu w elementy ma ej architektury
Wyposa enie placów sportowych w urz dzenia ma ej architektury:
– dostawa i monta  6 szt. typowych awek parkowych o d ugo ci L  2m i wysoko ci

h~50cm,
– dostawa i monta  stojaka na rowery o wym. 200x35cm i wys. H~43cm z stali nierdzewnej,
– dostawa i monta  2 betonowych koszy z wk adem na mieci.
Zabudowa urz dze  w odleg ci L  2,5m do kraw dzi umocnionej placu.
Lokalizacja zabudowy symetryczna, po 50% na stron .
Lokalizacja stojaka rowerowego: skierowany na zewn trz z lokalizacj  od strony szlaku
rowerowego.

Dostawca wyposa enia placów sportowych jest zobowi zany dostarczy  dokumenty,
certyfikaty potwierdzaj ce stosowanie - wyrobu bezpiecznego, dobrej jako ci. Wymagane
certyfikaty na sprz t sportowy dotycz : bramek, koszy (do koszykówki), s upków do
siatkówki itp..

8.8. Trasa kolei w glowej

Trasa kolei w glowej przez lata zmienia a swój przebieg maj c s  do wywozu odpadów
z zak adu w miejsce prowadzenia prac i odzysku odpadów wydobywczych.
Aktualnie w ramach nawi zania do historii terenu i sposobu tradycyjnego transportu
materia ów jest pozostawienie fragmentu przebiegu trasy na stosunkowo p askim fragmencie
powierzchni terenu.
Zalecana trasa kolei w glowej do pozostawienia na terenie – wynosi 252 mb.
Trasa kolei s  b dzie jako eksponat edukacyjno-ekspozycyjny.
Przejazdy i przej cia szlakami przez tor nie powinny powodowa  kolizji wysoko ciowej

ytkowników.
Warunki zabudowy szlaków w obr bie toru
Sposób wykonania umocnienia w miejscu przekroczenia toru: warstwowe umocnienie
kruszywem zgonie z danymi do szlaku.
Poziom zabudowy: dostosowa  do toru - równo z g ówk  szyn.
Zagospodarowanie docelowe: nie obsiana trawami podbudowa torów.
Sposób odwodnienia: zapewnienie grawitacyjnego sp ywu.

Proponowana lokalizacja toru do pozostawienia na powierzchni terenu docelowego
przedstawiono na mapie H-079/02 pt. Projekt zagospodarowania terenu.
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8.9. Park techniki

Projektowany obszar wystawowy przeznaczony w przysz ci jako teren „parku techniki”
zlokalizowany jest na w po udniowej cz ci docelowo ukszta towanego terenu budowli
ziemnej bry y krajobrazowej.
Lokalizacja: obszar miasta Zabrze, obr b Makoszowy, dzia ki nr: 2155/10, 2159/26, 2174/27,

1450/26, 1356/28.
Wierzchowina terenu: warstwa gleb biologicznie czynnych.
Nawierzchnia: zatrawiona.
Podstawy pod eksponaty: prefabrykowane p yty betonowe – wielko ciowo i powierzchniowo

dostosowane do eksponatu i warunków bezpiecze stwa u ytkowania.
Ogólna powierzchnia terenu w rejonie wystawienia eksponatów: F~11,95 ha terenu.
Szczegó owa powierzchnia przeznaczona do wystawienia eksponatów:

F = 355m2 + 865m2 +1175m2 +865m2 +2265m2 = 5525m2.
Specyfika parku techniki polega na przeznaczeniu fragmentu terenu docelowego
(zatrawionego) na powierzchnie wystawowe na których mog  mo na ogl da  np. elementy
starych szybów, kolejki w glowe, maszyny, urz dzenia lub ich miniatury oraz ewentualnie
wizualne przedstawienie stosowanych technik lub technologii przemys owych itp.

Proponowana lokalizacja terenów wystawowych „parku techniki” na powierzchni terenu
projektowanej budowli ziemnej bry y krajobrazowej przedstawiono na mapie H-079/02 pt.
Projekt zagospodarowania terenu.
8.10. Otwarta przestrze  u ytkowa

Docelowe tereny wolne od zabudowy zlokalizowane rodkowej cz ci zatrawionej
wierzchowiny pomi dzy nadpoziomowym punktem widokowym a terenami parkowymi
zaproponowano jako otwarta przestrze  u ytkowa. Obszar ten jest uporz dkowany, bez
wysokiej zieleni, domkni ty szlakami dla pieszych i rowerów.
Otwarty obszar b dzie mia  powierzchni  F ~8,7 ha terenu i mo e by  stosowany do innych
form wypoczynku np. puszczanie latawców, balonów, zabawa z psem itp.

9. Tereny zielone – zadrzewienie i zakrzewienie
Docelowo ukszta towany obszar projektowanej bry y krajobrazowej zosta  podzielony ze wg
na sposób u ytkowania na:
– cze  cichego relaksu – w obszarze rodkowym i zachodnim terenu z cz ci  parkow  pt.

„zielony zygzak”,
– intensywnych i g niejszych sposobów rekreacji i aktywno ci – usytuowanych

w wschodniej cz  terenu.
Cze  rekreacyjna charakteryzuj ca si  ha asem i uprawianiem sportów intensywnych zosta a
oddzielona od pozosta ych terenów pasami zieleni izolacyjnej.
Pasy zieleni izolacyjnej zlokalizowano wzd  g ównych szlaków komunikacyjnych.
Pasy zieleni izolacyjnej wykonane zostan  w postaci nasadze  drzew i krzewów.
9.1. Projekt zieleni parkowej „zielony zygzak”

Projekt zieleni parkowej „zielony zygzak” zlokalizowany jest w obszarze 2 miast:
– miasta Zabrze,
– miasta Gliwice.

czna powierzchnia F~6,994 ha terenu, z czego:
– ~1,59 ha w cz ci miasta Gliwice, obejmuj ce dzia ki nr: 1622, 1704 zlokalizowane

w obr bie So nica,
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– ~4,404 ha w cz ci miasta Zabrze, obejmuj ce dzia ki nr: 2155/10, 2159/26, 2174/27,
1450/26, 1356/28 zlokalizowane w obr bie Makoszowy.

W projekcie dokonano podzia u parku na dwie cz ci:
– rekreacyjn  (z awkami),
– spacerow  (z koncentracj  nowych nasadze ).
Termin sadzenia drzew i krzewów: wczesna wiosna, pó na jesie  – zgodnie z zaleceniami
dobrej praktyki szkó ek drzew i krzewów.
Wiek drzewek i sadzonek: sadzonki 3 letnie, najlepiej mikoryzowane.
Nasadzenia drzew i krzewów prowadzi  sadzonkami z bry  korzeniow  lub pojemnikowane.
Do y zaprawia  ziemi  urodzajn .
Wielko  do ków do zaprawy humusem: 0,3m x 0,3m x 0,3m.
Opis sposobów zagospodarowania urz dzenia obszarów

Obszar 1
Sposób zagospodarowania: g ste nasadzenia drzew ró nej wysoko ci o zielonym zabarwieniu

li ci.
Rodzaj drzew do nasadze : czeremcha ameryka ska, dere  w ciwy, wierzba iwa.
Wiek sadzonek : drzewa 3 letnie.
System korzeniowy: drzewka z bry  korzeniow .

sto  nasadze : powierzchnia ~30m2 dla 1 drzewka.
Powierzchnia nasadze : ~ 1000m2.
Liczba drzew: za ono 30szt.
Sposób wysadze : rozproszony w odleg ci minimum 1,5m od szlaków.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: wysiew traw  parkow .
Powierzchnia zatrawienia: F~ 0,101 ha
Obszar 2 i 3
Sposób zagospodarowania: „aleja czerwona” liniowe nasadzenie drzew po obu stronach alei,

powierzchnie zieleni niskiej - krótko ci ta trawa.
Rodzaje drzew do nasadze : jarz b pospolity.
Wiek sadzonek: 3 letnie.
System korzeniowy: drzewka z bry  korzeniow .

sto  nasadze : co ~10m jedno drzewko.
Liczba drzew: 2 x 8 szt. = 16 szt.
Sposób wysadze : nasadzenia liniowo w odleg ci ~5m od kraw dzi szlaku.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: wysiew traw  parkow .
Powierzchnia zatrawienia: F~ 0,2476ha+0,0191ha+0,4824ha+0,0191ha = 0,7682 ha

Obszar 4
Sposób zagospodarowania: teren wybiegu dla psów.
Powierzchnia : F~  0,32 ha
Zagospodarowanie powierzchni: teren zatrawiony.
Wyposa enie dodatkowe: 4 kosze na psie odchody,

~5 pryzm piasku kwarcowego (dla psów) po oko o 2,5m3.

Obszar 5
Sposób zagospodarowania: nasadzenie drzew i krzewów pn cych.
Rodzaje drzew do nasadze : brzoza bia a.
Wiek sadzonek drzew: ~3 letnie.

sto  nasadze  krzewów pn cych: 1 szt. / 200m2.
Liczba drzew: 35 szt.
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.Rodzaje krzewów pn cych do nasadze :
li ciaste np. powojnik, bluszcz, kokornak, rdest, winobluszcz,
z kwiatami np. powojnik, milin, wiciokrzew, glicynia,
z owocami np. d awisz.

Wiek sadzonek krzewów: ~2-3 letnie.
sto  nasadze  krzewów: 1 szt. / 50m2.

Liczba krzewów: ~140 szt.
Sposób wysadze : rozproszony w odleg ci minimum 5m od szlaku.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: wysiew traw  parkow  w s siedztwie szlaków.
Powierzchnia terenu: F=  0,7496 ha, w tym nasadze  ~0,7 ha.

Obszar 6
Sposób zagospodarowania: strefa wypoczynkowa.
Powierzchnia traw z kwiatami kowymi, wynosi:

F = 1035m2 + 1648m2 + 1307m2+ 3558m2 = 7548m2

Zagospodarowanie powierzchni: nawierzchnia zatrawiona, z g stym wysiewem mieszanki
kwiatów kowych np. stokrotki, koniczyna, maki chabry,
dziewanna, sza wia okr gowa, dziurawiec itp.

sto  wysiewu mieszanki kwiatów kowych: 1 gram/m2.
Zapotrzebowanie na nasiona kwiatów kowych: ~8,3kg.
Wyposa enie dodatkowe: awki typu parkowego (np. Groove) – 10szt.

Obszar 7
Sposób zagospodarowania: „aleja ta” liniowe nasadzenie krzewów, powierzchnie zieleni

niskiej  - trawa krótko ci ta.
Rodzaje krzewów do nasadze : forsycja po rednia.
System korzeniowy: p ytki.

sto  nasadze : 1 krzew co 3m.
System nasadze : liniowy wzd  szlaku, w odleg ci ~1,5m od szlaku.
Powierzchnia nasadze : F=  0,1025 ha = 1025 m2.
Liczba krzewów: za ono ~90 szt.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: wysiew traw  parkow .
Powierzchnia zatrawienia: F=  0,2426 ha = 2426 m2.

Obszar 8
Sposób zagospodarowania: nasadzenie drzew wysokich.
Rodzaje drzew do nasadze : brzozy omszone.
Wiek sadzonek: 5 letnie.
Zabezpieczenia: palik drewniany z wi zaniem podtrzymuj cym.
Powierzchnia nasadze : F=  0,3631 ha = 3631 m2.
Liczba drzew: za ono 4 szt.
Sposób wysadze : liniowy w odleg ci minimum 5,0 m od szlaku, odleg  pomi dzy

drzewkami min. 12m.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: zatrawienie.
Powierzchnia zatrawienia : F~ 0,363 ha

Obszar 9
Sposób zagospodarowania: ziele  niska z dominant  drzewa wysokiego.
Rodzaje drzew do nasadze : wierzba iwa.
Wiek sadzonki drzewa: 5 letnie.
Zabezpieczenia: palik drewniany z wi zaniem podtrzymuj cym.
Liczba drzew: przyj to 1 szt.
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Miejsce wysadzenia: centralna cz  terenu.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: wysiew traw  parkow .
Powierzchnia zatrawienia: F~  0,1378 ha.

Obszar 10
Sposób zagospodarowania: przyci te g ste krzewy.
Rodzaje krzewów, drzew  do nasadze : rokitnik zwyczajny lub inne typowe dla g stych

ywop otów, najlepiej ro liny ca oroczno-zielone.
Sposób nasadze : g sto sadzony ywop ot, liniowo wg rysunku Projekt zespo u zieleni

parkowej.
Wiek sadzonek: 3 letnie.

sto  nasadze  / wi ba sadzenia: w =0,6m x 0,6m.
Powierzchnia nasadze : F~ 0,4406 ha.

ugo  systemu ywop otu: ~6000 mb.
Liczba sadzonek: 6000m / 0,6m/szt. = 10 000 szt.
Zagospodarowanie ca ej powierzchni wyznaczonego kwarta u.
Pozosta y teren powierzchni: trawa parkowa krótko ci ta.

Obszar 11
Sposób zagospodarowania: - szachownica - nasadzenie traw i kwiatów wysokich, sadzenia

traw ozdobnych maj  za zadanie wprowadzenie kontrastu dzi ki
ciekawym kwiatostanom i pokrojowi li ci i b  stanowi  wa ny
element kompozycyjny.

Rodzaje sadzonek: k py wysokich traw, k py kwiatów.
Powierzchnia nasadze : F ~0,14ha.
Liczba k p traw, kwiatów: przyj to 4 szt./m2.
Podzia  powierzchni pomi dzy trawy wysokie / kwiaty: 50% / 50%.
Sposób wysadze : k powy w odleg ci minimum 0,5 m od szlaków.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: trawa typu parkowego krótko ci ta.
Powierzchnia zatrawienia: F ~0,1368 ha.

Obszar 12
Sposób zagospodarowania: pasmowe przyci cie trawy typu parkowego.
Rodzaje ro linno ci: trawa parkowa.
Powierzchnia zatrawiona: F ~0,1111 ha.

Obszar 13
Sposób zagospodarowania: nasadzenia drzew.
Rodzaje drzew do nasadze : karagana syberyjska, rokitnik zwyczajny, sosna czarna.
Wiek drzewek: 3 letnie.
System korzeniowy: drzewka z bry  korzeniow .
Wi ba sadzenia: co 1,2m.
Powierzchnia nasadze : F ~ 0,1394 ha.
Liczba krzewów: i = 60m :1,2m = 50 szt.
Sposób wysadze : w rz dzie w odleg ci ~12m od szlaku.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: trawa typu parkowego.
Powierzchnia trawienna: F ~0,6587 ha.

Obszar 14
Sposób zagospodarowania: „aleja bia a” liniowe nasadzenie drzew.
Rodzaje drzew do nasadze : oliwnik w skolistny.
Wiek drzewek: 3 letnie.
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System korzeniowy: drzewka z bry  korzeniow .
Wi ba sadzenia: 1 sadzonka co  ~10m;
Liczba sadzonek: 20 szt.
Powierzchnia nasadze : F=  0,6700 ha = 6700m2.
Sposób wysadze : liniowy na d ugo ci ~190m, w odleg ci ~8m od szlaku,
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: trawa typu parkowego.
Powierzchnia zatrawienia: F=  0,6700 ha = 6700 m2.

Obszar 15
Sposób zagospodarowania: „strefa fioletowa” rozproszone nasadzenie krzewów.
Rodzaje krzewów do nasadze : bez czarny.
Wiek drzewek: 3 letnie.
System korzeniowy: bardzo wytrzyma y, p aski i rozleg y.
Powierzchnia nasadze : F ~ 0,1054 ha.
Liczba drzew:  za ono 17 szt.
Sposób wysadze : rozproszony w odleg ci minimum 1,5m od szlaku.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: trawa typu parkowego.
Powierzchnia zatrawienia: F ~ 0,1054 ha.

Obszar 16
Sposób zagospodarowania: „strefa bordowa” rozproszone nasadzenie krzewów.
Rodzaje krzewów do nasadze : nieguliczka koralowa.
System korzeniowy: silnie rozwini ty.
Wi ba sadzenia: 1 krzew co 0,6m.

czna d ugo  odcinków do wysadzenia krzewów: L~75m
Liczba krzewów:  150 szt.
Sposób wysadze : liniowy w odleg ci minimum 1,5m od szlaku, dooko a sektora.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: wysiew traw  parkow .
Powierzchnia zatrawienia: F ~0,0294 ha.

Obszar 17
Sposób zagospodarowania: „aleja zielona” liniowe nasadzenie drzew po stronie zachodniej

szlaków.
Rodzaj drzew do nasadze : robinia akacjowa, modrzew europejski.
Wiek drzewek: 3 letnie,
System korzeniowy: drzewka z bry  korzeniow .
Liczba drzew:  15 szt.
Sposób wysadze : liniowy co 5m, w odleg ci ~5m od szlaku.
Zagospodarowanie pozosta ej powierzchni: wysiew traw  parkow .
Powierzchnia zatrawienia: F ~0,4077 ha.

Szczegó owe zagospodarowanie i podzia  poszczególnych przestrzeni zagospodarowania
i nasadze  drzew i krzewów w obszarze zieleni parkowej „zielony zygzak” przedstawiono na
rys. H-079/07 pt.: Projekt zespo u zieleni parkowej.
9.2. Projekt pasów zieleni izolacyjnej

Pasy zieleni izolacyjnej zlokalizowano wzd  g ównych szlaków komunikacyjnych.
Pasy zieleni izolacyjnej oddzielaj  tereny o intensywnej lub g nej rekreacji
(zlokalizowanych po stronie wschodniej) od terenów cichego wypoczynku ( rodkowa
i zachodnia strona terenu, obszar parkowy „zielony zygzak”).
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Projektowane nasadzenia
Szeroko  pasa zieleni izolacyjnej: ~10m.

ugo  pasów zieleni: ~320m, 339m, 238m, 196m.
Wykaz powierzchni terenów zieleni izolacyjnej:
– w s siedztwie nadpoziomowego punktu widokowego:

F1 = B x L = (330m -5m -5m) x 10m = 3200m2,
F2 = B x L = (354m -10m -5m) x 10m = 3390m2,
F3 = B x L = (252m -7m -7m) x 10m = 2380m2,

– po zachodniej stronie toru do jazdy terenowej na rowerze:
F4 = B x L = (206m -5m – 5m) x 10m = 1960m2,

– po pó nocnej stronie toru do jazdy terenowej na rowerze (przy granicy terenu od strony
potoku Czarniawka): F~2580 m2,

– teren w s siedztwie punktu widokowego PW3: F~400m2,
– teren w s siedztwie punktu widokowego PW2: F~220m2,

czna powierzchnia przeznaczona pod zadrzewienie i zakrzewienie wynosi: Fc~1,4130 ha.

Sposób nasadze : k powy (2 drzewa + 2 krzewy).
Powierzchnia przypadaj ca na 1 k : Fk ~100m2.

sto  nasadze  w k pie: rozstaw 1,2m.
Rozstaw k p sadzonek: co 10m, naprzemienne raz bli ej szalku, raz dalej od szlaku.
Stopie  zmieszania: 50% drzew, 50% krzewów.
Gatunki drzew: sosna czarna, jarz b pospolity, czeremcha ameryka ska, bez czarny.
Gatunki krzewów: nieguliczka, rokitnik zwyczajny, wierzba wawrzynkowa, ró a

pomarszczona, forsycja po rednia.
Termin sadzenia drzew i krzewów: wczesna wiosna, pó na jesie  – zgodnie z zaleceniami

dobrej praktyki szkó ek drzew i krzewów.
Wiek drzewek i sadzonek: sadzonki 3 letnie, najlepiej mikoryzowane.
Nasadzenia drzew i krzewów prowadzi  sadzonkami z bry  korzeniow  lub pojemnikowane.
Do y zaprawia  ziemi  urodzajn .
Wielko  do ków do zapraw humusem: 0,3m x 0,3m x 0,3m.

Szacunkowa liczba k p sadzonek:
M= Fc : Fk = 141300m2 : 100m2/1 k pa = 1413 szt. k p

Szacunkowa liczba sadzonek:
m = M x 4 szt./1 k  = 1413 szt. x 4 =  5652 szt.

w tym: 50% drzew i 50% krzewów.

Szczegó owa lokalizacja projektowanych powierzchni pasów zieleni izolacyjnej
przedstawiono na mapie H-079/02 pt. Projekt zagospodarowania terenu.
9.3. Zalecenia odno nie robót konserwacyjnych

Dla utrzymania w nale ytym stanie obiektu rekreacyjnego oraz zapewnienia bezpiecznego
funkcjonowania terenu przez jego przysz ych u ytkowników konieczne jest prowadzenie
robót konserwacyjnych.
Utrzymanie szlaków i nawierzchni umocnionych
Utrzymanie terenów szlaków i powierzchni utwardzonych kruszywem nale y wykonywa
poprzez:
– sprawdzanie skuteczno ci odwodnienia powierzchni u ytkowych lub poprawienie odp ywu

na teren s siaduj cy,
– naprawianie ewentualnych rozmy  nawierzchni, poprzez dosypanie kruszywa i jego

zag szczenie z wyprofilowaniem spadków,
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– usuwanie traw i chwastów po wewn trznych kraw dziach nawierzchni umocnionych,
– grabienie li ci lub traw.
Terminy wykonania robót konserwacyjnych:

– po roztopie niegów / wczesna wiosna,
– pó na wiosna po okresie deszczowym,
– pó na jesie  przed zim .

Konserwacja terenów zatrawionych
Nale y stosowa  przynajmniej dwukrotne w ci gu roku:
– koszenie traw i ich usuwanie z terenu dla terenów u ytkowanych ekstensywnie,
– nawo enie nawozami sztucznymi,
– usuwanie chwastów,
– dosiew traw w brakuj cych miejscach (przyj to do ~20% przez pierwsze 2 lata).
Termin wykonania: 2-krotnie - w okresach pó na wiosna, wczesna jesie .
W przypadku intensywnie u ywanych terenów koszenie traw prowadzi  przynajmniej 4-razy
w roku w okresie najwi kszych odrostów wegetatywnych lub tydzie  wcze niej przed
wi kszymi imprezami masowymi.
Skoszone trawy nale y usuwa  np. do lokalnej kompostowni odpadów zielonych lub
rozdrabnia  podczas koszenia celem wzbogacenia biologicznego pod a.
Konserwacja terenów zadrzewionych i zakrzewionych
Konserwacja terenów zielonych prowadzi  g ownie poprzez:
– uzupe nianie wypadów z nasadze  (przyj to do ~20% przez pierwsze 2 lata) w tym,

uschni tych lub zniszczonych,
– czne wykaszanie chwastów z rz dów pomi dzy drzewkami / krzewami,
– czne wyrwanie chwastów przy sadzonce,
– motyczenie terenu wokó  sadzonki (obmiar ~0,5m x 0,5m),
– grabienie chwastów i traw i usuwanie z terenu np. do lokalnej kompostowni odpadów

zielonych,
– uzupe nienie sk adników pokarmowych poprzez nawo enie sztuczne.

10. Kolejno   realizacji prac
Projektowane koncepcje przedstawiaj  stan docelowy adaptacji terenu – po zako czonym
ukszta towaniu terenu dawnego zwa u So nica i jego zagospodarowaniu w kierunku
rekreacyjnym.
Aktualnie przewiduje si  nast puj  kolejno  przekazywania zagospodarowanego terenu:
– Etap 1 (powierzchnia F ~30 ha) – po udniowa strona terenu (skarpy od drogi

technologicznej przy autostradzie A1 do trasy wewn trznych torów kolejowych, którymi
dowo ony jest materia ). Etap ten zosta  wykonany do ko ca 2011r. odbiorem
zrekultywowanego terenu na powierzchnia F~25,9 ha.

– Etap 2A (powierzchnia F ~13 ha) – zachodnia strona skarp - równolegle do rzeki K odnicy,
– Etap 2B (powierzchnia F ~4 ha) – pó nocna skarpa od strony potoku Czarniawka

(pomi dzy torowiskiem a wewn trzn  rozdzielni  TRAFO),
– Etap 3A (powierzchnia F ~30 ha) – pó nocno-zachodnia strona terenu (skarpy od strony

potoku Czarniawka).
– Etap 3B (powierzchnia F ~17 ha) – wschodnia strona terenu (cypel pomi dzy terenami

le nymi do potoku Czarniawka).
– Etap 4 – pozosta y obszar Pole B (tereny na wschód od toru nr 400).
– Etap 5 - pozosta e tereny Pola A, w tym obni enie po likwidowanym torze nr 400

przekazywane po zako czeniu robót.
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Ze wzgl du na specyfik  dowozu materia ów transportem kolejowym i stosowanie torów
dostawczo roz adunkowych przewiduje si  wykonanie robót w pierwszej kolejno ci
w obszarze Pola B (na wschód od toru nr 400) a nast pnie w obszarze Pola A, gdzie dostawa
prowadzona b dzie transportem samochodowym z rampy prze adunkowej.
Etapy realizacji budowy i zagospodarowania terenu obj tego projektem:
1. korpus budowli ziemnej bry y krajobrazowej wykonywanej z odpadów wydobywczych

(rz dne docelowe minus 0,3m),
2. warstwa biologicznie czynna o mi szowi ~0,3m zabudowana na korpusie bry y (do

rz dnych docelowych),
3. wykonanie nadpoziomowego punktu widokowego (korpus z odpadów wydobywczych +

warstwa biologicznie czynna),
4. wykonanie szlaków i nawierzchni umocnionych,
5. wykonanie nasadze  drzew i krzewów,
6. wysiew traw i nawozów,
7. roboty konserwacyjne terenu przez pierwsze 2 lata.
Po zako czeniu robót z terenu powinny by  usuni te wszystkie elementy wyposa enia
tymczasowego, w tym m.in.:
– tory kolejowe (za wyj tkiem fragmentu toru historyczno-edukacyjnego),
– wietlenie wewn trzne rejonu prowadzenia robót (drewniane s upy, kable),
– tymczasowe bocznice roz adunkowo-prze adunkowe materia ów.

11. Informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpiecze stwa i ochrony zdrowia.

Niniejsz  informacj  opracowano na podstawie:
Art. 20 ust.1 pkt. 1b znowelizowanej ustawy „Prawo Budowlane” z dnia 27.03.2003r.
(Dz. U. nr 80 poz.718) i dnia 16.04.2004r (Dz. U. 93 poz. 888).
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. Dz.U.03.120.1126 w sprawie
informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa
i ochrony zdrowia (poz.1126),
projektu budowlanego.

Dla niniejszej inwestycji, zgodnie z Prawem budowlanym i obowi zuj cymi przepisami
opracowano „Informacj  dotycz  bezpiecze stwa i ochrony zdrowia”.
„Plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia (Plan BIOZ)” zostanie sporz dzony przez
Kierownika budowy b  Wykonawc  robót na etapie realizacji inwestycji.

ZAKRES I CEL OPRACOWANIA
W opracowaniu przedstawiono:

zakres robót dla omawianej inwestycji, oraz kolejno  realizacji poszczególnych
obiektów;
wykaz istniej cych obiektów budowlanych maj cych wp yw na realizacje przedmiotowej
inwestycji;
opis elementów zagospodarowania terenu, które mog  stwarza  zagro enie
bezpiecze stwa i zdrowia ludzi;
wykaz przewidywanych zagro , które mog  wyst pi  podczas realizacji robót
budowlanych;
wytyczne dotycz ce prowadzenie instrukta u dla pracowników przed przyst pieniem do
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych;
opis rodków technicznych i organizacyjnych zapobiegaj cych niebezpiecze stwom
wynikaj cym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagro enia
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zdrowia lub w ich s siedztwie. Przedmiotowe opracowanie pos y do sporz dzenia
przez wykonawc  planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust, 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowi zany
przed rozpocz ciem robót sporz dzi  plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia uwzgl dniaj cy
specyfik  obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót.
Wszyscy Wykonawcy Robót przed wej ciem w teren powinni obowi zkowo zapozna  si
z Planem BIOZ i odby  przeszkolenie w zakresie BHP.
11.1. BHP

Przy budowie nale y w trosce o ochron  zdrowia pracowników oraz osób trzecich,
przestrzega  wszystkich obowi zuj cych zasad BHP zawartych w przepisach i normach.
Sposób prowadzenia instrukta u pracowników
Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli  wszystkich
pracowników w zakresie BHP zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, w tym m. in.:
– Rozporz dzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997r. w sprawie

ogólnych przepisów bezpiecze stwa i ochrony pracy Dz. U nr 129. Poz. 844,
– Dz. U. nr 22/53 poz. 89 - BHP. Transport r czny.
– Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze stwa

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.
nr 47 poz. 401).

– Rozporz dzenie Ministra Budownictwa i Przemys u Materia ów Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpiecze stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót
budowlano-monta owych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

– PN 68/B-0605 - roboty ziemne budowlane- wymogi w zakresie wykonania i badania.
– Przepisy obowi zuj ce w transporcie kolejowym materia ów.

Wszyscy Wykonawcy Robót przed wej ciem w teren budowy powinni obowi zkowo by
przeszkolenie w zakresie BHP i zapozna  si  z Planem BIOZ.
Szkolenie powinno by  przeprowadzone przez uprawnionych specjalistów w zakresie BHP.

11.2. Zakres robót budowlanych i kolejno  realizacji

W szczególno ci powinny zosta  uwzgl dnione nast puj ce elementy maj ce wp yw na
zdrowie i bezpiecze stwo prowadzania robót:
– prowadzenie robót niwelacyjnych z u yciem sprz tu ci kiego,
– dostawy materia ów transportem kolejowym,
– wewn trzny przewóz materia ów transportem samochodowym,
– za adunek, przewóz, wy adunek materia ów,
– przebudow  lub rozbiórk  tymczasowych przesuwnych torów dostawczo-roz adunkowych,

Elementy wykonywane podczas budowy nawierzchni u ytkowych i rekreacyjnych:
– pomiary geodezyjne,
– roboty ziemne,
– roboty monta owe nawierzchni umocnionych,
– roboty fundamentowe / monta owe elementów ma ej architektury tworz cych doposa enie

rekreacyjnego zagospodarowania terenu,
– roboty betoniarskie,
– roboty porz dkowe,
– roboty konserwacyjne nawierzchni.

Szczegó owy zakres przewiduje wykonanie nast puj cych elementów:
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Pomiary i organizacja robót:
– pomiary geodezyjne i wytyczenie obszaru projektu, skarp zewn trznych, pó ek / tarasów

pomi dzy kolejnymi skarpami, szlaków, obiektów rekreacyjnych,
– pomiary geotechniczne, w tym zag szczenie pod a,
– pomiary punktów kontroli stabilizacji powierzchni bry y krajobrazowej (budowli ziemnej),
– inne prace zgodnie z organizacj  robót wynikaj ce z uzgodnie  bran owych.

Inwestycja musi by  realizowana etapowo, co wynika ze:
– sposobu dostaw materia ów (transport kolejowy),
– rozbudowy i przebudowy przestawnych torów dostawczo-roz adunkowych,
– sposobu wykonania korpusu z kolejno nast puj cych po sobie warstw niwelacyjno-

nasypowych, które podlegaj  zag szczaniu i odbiorowi przed zakryciem,
Etapy realizacji:
1. korpus budowli ziemnej bry y krajobrazowej wykonywanej z odpadów wydobywczych

(rz dne docelowe minus 0,3m),
2. warstwa biologicznie czynna o mi szowi ~0,3m zabudowana na korpusie bry y (do

rz dnych docelowych),
3. wykonanie nadpoziomowego punktu widokowego – budowli ziemnej (korpus z odpadów

wydobywczych + warstwa biologicznie czynna),
4. wykonanie szlaków i nawierzchni umocnionych,
5. wykonanie nasadze  drzew i krzewów,
6. wysiew traw i nawozów,
7. roboty konserwacyjne terenu przez pierwsze 2 lata.

Prowadzi  sta y nadzór geodezyjny, geotechniczny (konstrukcyjny) i jako ciowy
(dopuszczaln  zawarto  w gla, wymywalno , promieniotwórczo , spe nienie wymaga
gruntów klasy B)  stosowanych materia ów.
11.3. Wykaz istniej cych obiektów budowlanych maj cych wp yw na realizacj

inwestycji

Obiekty budowlane, które maj  wp yw na projektowan  budowl  ziemn  bry y
krajobrazowej:
– wewn trzny tor kolejowy KWK, którym dowo ony jest materia  – odpady wydobywcze,
– uzbrojenie naziemne wykazane na mapie do celów projektowych, g ównie napowietrzna

linia kablowa eNN o wietlenia terenu,
– nasypy antropogeniczne g ównie z odpadów wydobywczych (korpus) na pod u terenu

i ziemia z wykopów stosowana do wykonania wierzchniej warstwy biologicznie czynnej,
– prawid owe zag szczenie warstw niwelacyjnych tworz cych nadpoziomow  budowl

ziemn  bry y krajobrazowej, zapewniaj ce stabilno  konstrukcji i prewencj
przeciwpo arow  (ochrona przed samozap onem),

– prawid owe ukszta towanie skarp zewn trznych ( agodne skarpy o nachyleniu do 1:4),
– szeroko  pó ek / tarasów o szeroko ci B  10m pomi dzy kolejnymi skarpami.
11.4. Elementy zagospodarowania dzia ki lub terenu, które mog  stwarza  zagro enie

bezpiecze stwa i zdrowia ludzi.

Omawiana inwestycja zawiera elementy zagospodarowania, które mog  stwarza  zagro enie
bezpiecze stwa i zdrowia.
Podczas realizacji omawianej inwestycji b  wykonywane niektóre rodzaje robót
budowlanych wymienione w Art. 21 a ust. 2 ustawy Prawo Budowlane jak ni ej wymienione:
– wykonywanie nasypów warstwowych i tworzenie ewentualnych stromych skarp,
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– wykonanie robót prowadzonych w pobli u: istniej cych dróg wewn trznych,
napowietrznej linii niskiego napi cia o wietlenia miejsc wy adunku materia ów i torów,
torów kolejowych itp.,

– prac wykonywanych przy u yciu sprz tu ci kiego,
– robót przy monta u i demonta u ci kich elementów prefabrykowanych, torowisk, których

masa przekracza 1,0 ton ,
– potencjalne zagro enie powstania samozap onu materia ów z odpadów wydobywczych

oraz mo liwo  wyst powania w tym przypadku:
o stref beztlenowych zwi zanych z wyst powaniem szkodliwych gazów, w tym

wysokich st  tlenku w gla i dwutlenku w gla,
o wysokiej temperatury pod a terenu,
do czasu ugaszenia po aru,

– zagro enie braku widoczno ci podczas prowadzania robót pomi dzy zmierzchem,
a witem (konieczno  do wietlania terenu prac),

– zagro enie upadku z wysoko ci na skarpach terenowych lub wykonawczych,
– zagro enie ha asem (przy ewentualnym transporcie samochodowym),
– zagro enie zapyleniem (w okresach suchych przy ewentualnym transporcie

samochodowym) itp.

Roboty przy wykonaniu nawierzchni umocnionych (szlaków)
Podczas wykonywania robót budowlanych zwi zanych z powierzchniami umocnionymi,
mog  wyst powa  potencjalne zagro enia w obszarach:
– miejscu sk adowania materia ów;
– stromych skarp terenowych – nadpoziomowy punkt widokowy,
– miejsca pracy sprz tu ci kiego;
– teren w obr bie budowanych obiektów, zagro enie stanowiskowe;
– wyst powanie stanowisk przy wykonaniu szlaków i nawierzchni umocnionych, w tym:

pi y tarczowej, podajnika i materia ów sypkich, betoniarki, itp.;

W zwi zku z wyst pieniem w/w robót Wykonawca przed rozpocz ciem przedmiotowej
Inwestycji powinien sporz dzi  „Plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia na budowie”.
Kierownik Robót winien na bie co zapoznawa  z Planem BiOZ pracowników
i podwykonawców.
Wykonawca musi zabezpieczy  plac robót oraz wyznaczy  objazdy i przej cia dla pieszych
i ewentualnego ruchu pojazdów poza obszarem prac i ewentualnie oznakowa  strefy
niebezpieczne.
Roboty w obr bie dostawczych torów kolejowych powinny by  prowadzone pod nadzorem
administratora toru oraz zgodnie z zatwierdzon  czasow  zmian  organizacji ruchu
kolejowego je li roboty wi  si  z zaj ciem terenu toru lub wy czeniem z ruchu.
11.5. Przewidywane zagro enia wyst puj ce podczas realizacji robót budowlanych

W trakcie realizacji przedmiotowej inwestycji prowadzone b  nast puj ce rodzaje robót
budowlanych, stwarzaj ce zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi:
– wykonywanie nasypów, które stwarzaj  zagro enie osuni cia si  ziemi lub upadek

z wysoko ci w przypadku stromych skarp,
– zagro enie osuwania si  terenu na skarpach s siaduj cych z podtorzem i torami ruchu

kolejowego, po których odbywa  si  b dzie transport materia ów,
– zagro enie osuwania si  terenu na skarpach podjazdów / zjazdów tymczasowych dróg

wewn trznych, po których odbywa  si  b dzie transport samochodowy materia ów,
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– zagro enia przy transporcie wewn trznym materia ów z miejsca sk adowania do miejsca
zabudowy,

– praca na nasypach, gdzie wyst puj  maszyny i urz dzenia obs uguj ce prace,
– mo liwo  rozmywania skarp i dróg wewn trznych przez wody opadowe,
– sk adowanie ci kich materia ów,
– praca ci kich maszyn.
– roboty wykonywane przy u yciu urawi - roboty roz adunkowe i monta owe,
– roboty wykonywane pod lub w pobli u przewodów kablowych napowietrznej linii

elektroenergetycznych w odleg ci liczonej poziomo od skrajni przewodów , mniejszej
ni  3,0 m - dla linii o napi ciu znamionowym nie przekraczaj cym 1 kV,

– prowadzenie robót w drogach wewn trznych lub w bezpo rednim s siedztwie
poruszaj cych si  pojazdów,

– prowadzenie robót w obr bie wewn trznych linii kolejowych lub w bezpo rednim
siedztwie poruszaj cych si  pojazdów.

Roboty budowlane nie obj te niniejszym projektem ale wyst puj ce w obszarze projektu
stwarzaj ce zagro enie bezpiecze stwa i zdrowia ludzi:
– zagro enie przy wykonywaniu monta u, demonta u, przesuwaniu, wewn trznych torów

kolejowych przestawno-roz adunkowych,
– zagro enie podczas budowy i rozbiórki tymczasowej bocznicy kolejowej,
– zagro enie przy wykonywaniu tymczasowego o wietlenia terenu robót na napowietrznych

upach eNN oraz ich rozbiórki po zako czeniu robót,
– pora enia pr dem podczas pracy urz dze  elektrycznych.
Roboty budowlane prowadzone przy monta u i demonta u ci kich elementów
prefabrykowanych, których masa przekracza 1,0 t – np. dla torów dostawczo-
roz adunkowych, tymczasowej bocznicy prze adunkowej itp.
Inne roboty:
– prowadzenie robót w obr bie ruchu pieszego ,
– prowadzenie robót w s siedztwie torów kolejowych,
– prowadzenie dowozu  materia ów na wierzchni  warstw  biologicznie czynn  w obr bie

drogi dojazdowej od strony ul. Wschodniej w Gliwicach, co mo e powodowa  ha as
pracuj cego sprz tu oraz du y ruch du ych samochodów ci arowych.

11.6. Wytyczne dotycz ce prowadzenia instrukta u dla pracowników przed
przyst pieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych

Instrukta  pracowników przeprowadzi  nale y na terenie budowy przed przyst pieniem do
robót budowlanych. W ramach instrukta u uj  nale y nast puj cy zakres zagadnie :
– wskazanie obiektów i miejsc, w których prowadzenie robót jest szczególnie niebezpieczne

wraz z charakterystyk  rodzaju zagro ,
– okre lenie wymaganego sposobu zabezpieczenia budowy, w tym miejsc wykonywania

prac szczególnie niebezpiecznych,
– okre lenie bezpiecznego sposobu prowadzenia robót z charakterystyk  obowi zuj cych

w tym zakresie przepisów BHP,
– okre lenie zasad post powania w przypadku wyst pienia zagro enia,
– wskazanie rodków ochrony indywidualnej zabezpieczaj cych przed skutkami zagro ,

koniecznych do stosowania przez pracowników,
– charakterystyka organizacji robót oraz zasad bezpo redniego nadzoru nad pracami

szczególnie niebezpiecznymi ze wskazaniem osób wyznaczonych do prowadzenia
nadzoru.
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Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli  wszystkich
pracowników w zakresie BHP zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, w tym m. in.:
– Rozporz dzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze nia 1997r. w sprawie

ogólnych przepisów bezpiecze stwa i ochrony pracy Dz. U nr 129. Poz. 844,
– Dz. U. nr 22/53 poz. 89 - BHP. Transport r czny.
– Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze stwa

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003r.
nr 47 poz. 401).

Szkolenie powinno by  przeprowadzone przez uprawnionych specjalistów w zakresie BHP.
11.7. Opis rodków technicznych organizacyjnych zapobiegaj cych

niebezpiecze stwom wynikaj cym z wykonywania robót budowlanych w strefach
szczególnego zagro enia zdrowia, lub w ich s siedztwie

Ca  robót nale y wykonywa  zgodnie z obowi zuj cymi przepisami BHP, wytycznymi,
normami, uzgodnieniami oraz zgodnie z zasadami sztuki in ynierskiej. W szczególno ci
wszelkie prace nale y wykonywa  zgodnie z:
– Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpiecze stwa

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401),
– Rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze nia 2001r w sprawie

bezpiecze stwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urz dze
technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, poz. 1263).

W czasie prowadzenia robót budowlanych zapewni  w ciw  organizacje robót oraz
wyposa enie w rodki techniczne zapobiegaj ce niebezpiecze stwom, w tym:
– wyznaczy  osoby do prowadzenia bezpo redniego nadzoru nad pracami szczególnie

niebezpiecznymi,
– zapewni  organizacj  pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczaj cy pracowników

przed zagro eniami wypadkowymi oraz oddzia ywaniem czynników szkodliwych
i uci liwych,

– zapewni  nadzór w cicieli uzbrojenia nad robotami budowlanymi prowadzonymi
w pobli u istniej cego uzbrojenia podziemnego i naziemnego,

– zapewni  likwidacj  zagro  dla zdrowia i ycia pracowników g ównie przez stosowanie
technologii, materia ów i substancji nie powoduj cych takich zagro ,

– przeprowadzi  instrukta  pracowników,
– wyposa  pracowników w niezb dne rodki ochrony indywidualnej,
– zapewni czno  telefoniczn  na terenie budowy,
– teren budowy oznakowa  i zabezpieczy  przed dost pem osób postronnych,
– zapewni  w ciw  organizacj  ruchu na tymczasowych drogach wewn trznych na czas

prowadzenia robót budowlanych,
– prowadzi  monitoring geotechniczny i jako ciowy dowo onych i stosowanych materia ów

odpadowych,
– prowadzi  okresowe pomiary temperatury terenu oraz szkodliwych gazów w obr bie

terenów o podwy szonej temperaturze lub o stwierdzonym zap onie,
– zapewni  podstawowy sprz t ga niczy oraz wyznaczy  i przygotowa  miejsca poboru

wody do ewentualnych celów ga niczych (rzeka K odnica, potok Czarniawka).
Do rodków zapobiegaj cych niebezpiecze stwom, wynikaj cym z prowadzenia robót przy
realizacji inwestycji nale  m. in.:
– zabezpieczenie terenu robót polegaj ce na oznakowaniu terenu prowadzonych robót,

zakazie wst pu w rejon linii kolejowej i tymczasowych dróg transportu wewn trznego
materia ów, odpowiednim oznakowaniu zjazdów i podjazdów na skarpach
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i zabezpieczeniu dróg przed osuwiskami poprzez zag szczenie i materia u i odwodnienie,
wygrodzenie terenu prac, ustawienie tablic ostrzegawczych o g bokim wykopie,
wykonanie oznakowania zabezpieczaj cych wykop lub zasi g pracy sprz tu,

– w celu zabezpieczenia transportu wewn trznego nale y wyznaczy  strefy ruchu poza stref
niebezpieczn  wykopu lub stromych skarp zjazdów, podjazdów, przestrzeganie ustalonych
zasad bezpiecze stwa przy transporcie,

– stosowanie sygna ów d wi kowych i wietlnych sygnalizuj cych prac  sprz tu
mechanicznego,

– stosowanie o wietlenia terenu robót od zmierzchu do witu je li prowadzone s  roboty
w tym czasie,

– wyznaczenie i odgrodzenie stref pracy sprz tu mechanicznego (np. spychaczy, walca,
transportu kolejowego, transportu samochodowego, sprz tu d wigowego, koparek)
zabezpieczaj ce przed dost pem osób postronnych,

– obs uga sprz tu przez przeszkolon  i posiadaj   rodki ochrony osobistej obs ug ,
– oznakowanie tymczasowych dróg wewn trznych,
– utrzymanie w dobrym stanie tymczasowych dróg wewn trznych i odpowiednie

oznakowanie stref niebezpiecznych,
– magazynowanie ci kich materia ów zgodnie z instrukcjami producentów i przepisami bhp

w miejscach, do których b dzie ograniczony dost p osób niezatrudnionych (wydzielone
i strze one zaplecza budowy),

– zapewnienie odwadniania wykopów, tymczasowych dróg wewn trznych, udra nianie
odp ywów, zw aszcza w okresie opadów atmosferycznych,

– zabezpieczenie ewentualnych osuwisk,
– w trosce o ochron  zdrowia i bezpiecze stwo pracowników niezb dne jest dopuszczenie

do pracy tylko sprawnego sprz tu,
– wyposa enie pracowników w rodki ochrony indywidualnej oraz przygotowanie

odpowiedniego zaplecza budowy wyposa onego w rodki pierwszej pomocy medycznej
oraz rodki czno ci, pozwalaj ce w razie potrzeby na wezwanie m in. stra y po arnej lub
karetki pogotowia,

– odzie  ochronna, kaski, kamizelki o wyró niaj cych barwach ochronnych,
– odpowiednie przeszkolenie pracowników nadzoru jak i fizycznych.

Do rodków zapobiegaj cych niebezpiecze stwu powstania po aru stosowa :
– materia y konstrukcyjne o dopuszczalnej zawarto ci w gla do 20% a po wymieszaniu

poszczególnych rodzajów odpadów wydobywczych dopuszczalna zawarto  ca kowita
gla do 10%,

– prawid owo zag szcza  stosowane materia y konstrukcyjne z odpadów wydobywczych –
Id > 0,66,

– prowadzi  prewencj  przeciwpo arow ,
– sprawdza  okresowo ca kowit  zawarto  w gla zw aszcza w odpadach poflotacyjnych,
– usuwa  wszelkie elementy palne,
– zakaza  wzniecania ognia,
– odpowiednio wyposa  punkt p. po . w sprz t ga niczy,
– stosowa  sprawny sprz t nie powoduj cy zagro enia po arowego,
– wyznaczy  punkty ewentualnego poboru wody i oznakowa  je,
– pracuj cy sprz t ci ki powinien by  wyposa ony w podstawowy sprz t ga niczy.
W przypadku ewentualnego powstania po aru nale y wyznaczy  drogi ewakuacyjne oraz
oznakowa  i zabezpieczy  przed wst pem ludzi zagro ony teren.

Wykonawca robót musi przestrzega  przepisów ochrony przeciwpo arowej.
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Wykonawca powinien utrzymywa  sprawny sprz t przeciwpo arowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie zaplecza budowy, w pomieszczeniach biurowych,
magazynowych i zaplecza budowy oraz w maszynach i pojazdach.
Materia y atwopalne powinny by  sk adowane poza terenem obj tym projektem w sposób
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dost pem osób trzecich.
Nie dopuszcza si  tankowania maszyn i pojazdów paliwem w obr bie terenu obj tego
projektem.

UWAGA:
Przy budowie nale y w trosce o ochron  zdrowia pracowników oraz osób trzecich
przestrzega  wszystkich obowi zuj cych zasad BHP zawartych w przepisach i normach.
Kierownik budowy zgodnie z art. 21a, ust, 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowi zany
przed rozpocz ciem robót sporz dzi  plan bezpiecze stwa i ochrony zdrowia uwzgl dniaj cy
specyfik  obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót.
Szczegó owy zakres i form  planu bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz szczegó owy
zakres rodzajów robót budowlanych, stwarzaj cych zagro enia bezpiecze stwa i zdrowia
ludzi nale y sporz dzi  w oparciu o: Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
informacji dotycz cej bezpiecze stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze stwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126 z dnia 23 czerwca 2003).

W razie stwierdzenia bezpo redniego zagro enia dla ycia lub zdrowia
pracowników osoba kieruj ca, pracownikami obowi zana jest do
niezw ocznego wstrzymania prac i podj cia dzia  w celu usuni cia tego
zagro enia.

11.8. Sposób post powania w przypadku wyst pienia awarii
Zgodnie z obowi zuj cym rozporz dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 31 stycznia 2006
roku zmieniaj cym rozporz dzenie w sprawie rodzajów i ilo ci substancji niebezpiecznych,
których znajdowanie si  w zak adzie decyduje o zaliczeniu go do zak adu o zwi kszonym
ryzyku albo zak adu o du ym ryzyku wyst pienia powa nej awarii przemys owej (Dz. U. Nr
30, poz. 208) przedmiotowa inwestycja nie kwalifikuje si  do zak adu:
– o zwi kszonym ryzyku,
– o du ym ryzyku wyst pienia powa nej awarii przemys owej.

Zanieczyszczenia awaryjne mog  mie  jednak miejsce w przypadku wypadków drogowych
sprz tu dostawczego lub pracuj cego sprz tu na terenie robót w trakcie, których mo e doj
do uszkodzenia zbiorników paliw lub olejów w asnego pojazdu, które mog  by
niebezpieczne dla zdrowia.
Do zdarze  awaryjnych mo e dochodzi  tak e w okresie gwa townych katastroficznych
opadów, gdzie ziemia lub grunty mog  doprowadzi  do obsuni , utraty stateczno ci skarp.
Wówczas w przypadku wyst pienia zagro  nale y powiadomi :
– ciciela terenu: Kompania W glowa SA Oddzia  KWK So nica-Makoszowy,
– Wykonawc  robót,
– Inspektora nadzoru,
celem wykonania zabezpieczenia lub usuni cia awarii.


