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OGOLNE ZASADY BUDOWLANYCH PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH
PRZY PROSTOWANIU BUDYNKOW

Minimalna grubos¢ podioza statycznego pod sitownikiem musi wynosi¢ 50 cm (na przykiad:
40 cm tawy fundamentowej + 10 cm muru $cian piwnicznych — fundamentowych). W przypadku
zlego stanu technicznego fundamentow i $cian fundamentowych lub nosnosci gruntu grubos¢ ta
powinna byé skorygowana zgodnie ze sztukg budowlang i doswiadczeniem.
Dolna cze$é otworu na sitownik musi byé wykonana do poziomu we wszystkich kierunkach
(wzdtuz i w poprzek Sciany).
Gorna, stalowa plyta oporowa musi by¢ umocowana réwnolegle do ptaszczyzny pochylenia
budynku.
Gdy podnoszenie budynku przekracza 0,7 m zaleca si¢ rektyfikacje przeprowadzi¢ w dwdch
etapach( ostateczna decyzja w gestii kierownika budowy).
Rozmiary stosowanych stalowych plyt oporowych pod oraz nad silownikiem muszg mie¢
nastepujace wymiary minimaine:

- grubos¢ piyty gornej — 20 mm — 25 mm,

- grubos¢ ptyty dolnej — 10 mm — 25 mm,

- dlugosé x szerokos¢ — 30 x 30 cm (najlepiej 50x50 cm).
Odleglos¢ miedzy dolng a gorna plyta oporowg (po zamontowaniu w otworze) musi by¢
rygorystycznie zachowana w zaleznoéci od rodzaju uzytych sitownikow.
Gérna stalowa ptyta oporowa musi mie¢ bezposredni kontakt z murem nad nig zalegajacym
(poprzez utozenie jej na zaprawie cementowej 1:3). Ubytki muru nalezy uzupetni¢ betonem lub
zaprawg cementowa.
Stalowe ksztattowniki ze stali walcowanej wmacniajace $ciany fundamentowe musza by¢ w
wewnetrznych i zewnetrznych narozach zespawane. Ksztattowniki biegnace z obu stron muru
musza byé skrecone $rubami (M20, M22) co 1,5 m. W uzasadnionych przypadkach kiedy
konstrukcja budynku na to pozwala mozna czgéciowo zrezygnowac z opaski stalowej.
Wzajemna odleglosé sitownikow w murze nie powinna by¢ wigksza niz 2,5 m.

. Wszystkie stalowe prety zbrojenia tgczace cze$¢ podnoszong budynku z czescig pozostawiong

w gruncie muszg byé odkryte i przecigte, a po prostowaniu odtworzone z zasadami wiedzy
technicznej

Wszystkie otwory okienne lub drzwiowe w odl. mniejszej niz 2 m od przytozonej sity (sitownika)
powinny by¢ zabezpieczone.

Do rozpierania szczelin podnoszonego budynku nalezy przygotowa¢ minimum 5 m? drewna
twardego (przy podnoszeniu do 80 cm, przy wigkszej wysokosci — odpowiednio wiecej) wedtug
podanego asortymentu .

Konstrukcja zelbetowych schodéw przecinana linig oderwania budynku winna by¢ rozkuta,
a zbrojenie przeciete.

O ile nie zostang speinione warunki podane powyzej nalezy wezwa¢ do konsultacji
przedstawiciela firmy:

MPL Katowice Sp. z 0.0. tel:(32) 258 79 05, 203 94 12
Al. Rozdzienskiego 188, 40-203 Katowice,

drinz. Tomasz Niemiec
MPL Katowice Sp. z 0. o.
Al. Rozdzienskiego 188, 40-203 Katowice
tel.: 504 064 382
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Technologia rektyfikacji

Budynek jest pierwszym segmentem w szeregu budynkow liczac od strony zachodniej. Budynek
nr Il zostat juz wyprostowany. Projektuje si¢ prostowanie kazdego segmentu niezaleznie.
Jednakze dopuszcza sie takze mozliwos¢ prostowania wszystkich budynkéw jednoczesnie.
Decyzje o jednoczesnym prostowaniu moze podjgé kierownik budowy. Taka decyzja bedzie
wymagata przeanalizowania pomiaréw pochylenia budynkéw przed rozpoczeciem robot.

Obecnie segment S wychylony pochylony jest gtéwnie w kierunku pétnocno-zachodnim 19
mm/m i niewiele w kierunku zachodnio-potudniowym (bocznym) 2,5mm/m. Wychylenie to moze
ulec zmianie. Prognozowane maksymalne wartosci odksztatcen terenu gérniczego odpowiada
Il kategorii terenu gorniczego co wynika z informacji o warunkach geologiczno-gérniczych nr
277/022 z dnia 14.07.2022.

Przewidywanie dotyczgce zmiany wychylenia budynku w przysztoéci jest bardzo trudne. Wynika
to z tego, ze nie wystepuje zgodnos¢ miedzy zmiang nachylenia terenu gorniczego, a
wychyleniem obiektu. Na podstawie opinii gérniczo-geologicznej z dnia 10.06.2022 ustalono, ze
obliczona zmiana nachylenia terenu wywofana dokonang eksploatacjg odpowiada | kategorii
terenu gérniczego tj wychylenie powinno by¢ mniejsze niz 2,5 mm/m. Tymczasem budynek, jak
wspomniano powyzej, jest wychylony 19 mm/m w kierunku potnocno-zachodnim. Z duzym
prawdopodobiefistwem mozna stwierdzi¢, ze niezgodno$é prognozy co do wartosci zmiany
nachylenia z wartoécig wychylenia budynku bedzie zachodzita w dalszym ciggu. Dlatego
warto$é wektora wychylenia budynku jest trudna do oszacowania. Mozna w zasadzie jedynie
stwierdzi¢, ze obecne wychylenie bedzie si¢ pogtebiato, przy czym kierunek tego wychylenia
pozostanie staly. Oznacza to, ze dominujace bedzie wychylenie w kierunku pétnocno-
zachodnim. W zwigzku z tym wplyw wystepowania dylatacji na technologie rektyfikacji w
przypadku segmentéw nie bedzie istotny.

Przed prostowaniem segmentu, po wykonaniu nowych pomiaréw pochylenia nalezy zdjac
ostony szczeliny dylatacyjnej, aby stwierdzi¢ czy bedzie ewentualna mozliwos¢ korekty
pochylenia w kierunku bocznym. Szczelina dylatacyjna na etapie budowy zostata niezgodnie ze
sztukg budowlang wypetniona styropianem (informacja uzyskana od mieszkancow,
potwierdzona archiwalng fotografig), ale nie posiadamy informaciji czy na styk. Gdyby szczelina
dylatacyjna byta drozna nie bytoby problemu z korekta obecnego wychylenia segmentu w
kierunku bocznym.

Do rektyfikacji (poziomowania) budynku zostanie uzyty zestaw sitownikow hydraulicznych, w
ktérym nominalna noénoé¢ kazdego sitownika wchodzacego w skiad zestawu odpowiada 70

tonom .

W pierwszej kolejnosci nalezy dokonaé wykopéw kontrolnych w celu oceny stanu technicznego

fundamentow.
W trakcie wycinania lub wykuwania otworow, nalezy zwrdci¢ szczeg6ing uwage na przewody
instalacji elektrycznej.
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Projektuje sie umiescié sitowniki w $cianach nad poziomem posadzki piwnic, ale o ostatecznej
wysokosci posadowienia sitownikéw decyduje kierownik budowy po wykonaniu wykopow
kontrolnych w celu ustalenia oceny stanu technicznego muréw fundamentowych $cian
wewnetrznych.

Murek ogrodzeniowy stojacy w granicy z dziatka sasiednig musi zostaé rozkuty na stuku z
budynkiem, a nastepnie odtworzony.

Wszystkie $ciany zewnetrzne i wewnetrzne nosne piwnic nalezy wzmocni¢ z obu stron muru
profilami stalowymi [NP140 lub 160 i skreci¢ przez mur $rubami M 20 lub 22. Odlegtos¢
pomiedzy $rubami nie moze byé wieksza od 1,0 mb. Do dolnej krawedzi profili nalezy
przyspawaé blachy stalowe grubosci 20 mm, ktére beda stanowity elementy oporowe dla
sitownikéw hydraulicznych. Sposéb wykonania robét pokazano na rysunkach IV-1, IV-3. W
przypadku wystapienia poziomych, pionowych lub ukosnych peknie¢ cian, nalezy wykonaé
dodatkowe zabezpieczenia. Réwniez w tym przypadku elementy stalowe, zabezpieczajace
muszg by¢ skrecone przez mur.

Odlegtosé¢ pomiedzy sitownikami nie moze przekracza¢ 250 cm (liczac w osi sitownika).
Warunek ten musi byé spetniony w przypadku $cian, gdzie nie ma otworéw okiennych i
drzwiowych. W przypadku, gdy w miejscu lokalizacji sitownika znajduje sig otwor Scienny (okna),
odstep pomiedzy sitownikami moze by¢ zwigkszony pod warunkiem wzmocnienia $cian
dodatkowymi elementami stalowymi. Komory sitownikéw mozna przesung¢, ale w taki sposéb
by byt zachowany podstawowy warunek tzn. odlegtos¢ migdzy sitownikami nie moze
przekraczaé 2,50 mb. Otwory okienne w piwnicy nalezy zamurowac, ale ostateczna decyzja w
tej kwesti nalezy do kierownika budowy. Nie nalezy umieszcza¢ sitownika pod wnekami np.
skrzynek rozdzielczych, elektrycznych i przylgczeniowych. W przypadku konieczno$ci montazu
sitownika w rejonie wegarka otworu okiennego, zaleca sie zainstalowa¢ go w odlegtosci nie
mniejszej niz 50 cm od krawedzi otworu. W sytuacii, kiedy warunek ten nie moze by¢ spetniony,
nalezy wykonaé wymian stalowy lub otwér odpowiednio odeskowac i rozeprze¢. W przypadku
zabudowania sitownika na krawedzi $ciany w otworze drzwiowym, otwoér nalezy rozeprzec
stemplami poziomo. Sitownik hydrauliczny musi by¢ posadowiony na stalowej blasze grubosci
20-25 mm. Blache te nalezy osadzi¢ na wypoziomowanej - w kierunku podtuznym i
poprzecznym - warstwie wyréwnawczej z zaprawy cementowej 1:1. Warstwy wyréwnawcze
nalezy wykonaé minimum na 7 dni przed podnoszeniem budynku. Ptaszczyzna gornej blachy
oporowej nad sitownikiem, ktéra jest przyspawana do dolnej krawedzi elementéw profilowanych
wzmachniajaca mur, powinna byé réwnolegta do ptaszczyzny pochylenia budynku. Wielkos¢
blachy jest uzalezniona od grubosci ciany. Pustg przestrzen nad gorng podktadkg stalowa, a
murem, nalezy wypehié zaprawa cementowg 1:1. Jezeli w trakcie prowadzenia robdt
przygotowawczych (kucie otworéw dla sitownikow) okaze sie, ze mury w miejscu lokalizacji
sitownikéw znajdujg sie w nieodpowiednim stanie technicznym ( skorodowana cegta lub beton,
wykruszajgca sie zaprawa), zamiast warstwy wyréwnawczej z zaprawy cementowej, mozna
wykonaé jg z kompozycji zywic epoksydowych stosujgc jako wypetniacz maczke krzemionkowg
lub drobnoziarnisty piasek ptukany. W przypadku zastosowania takiego rozwigzania, podktady
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pod blachy oporowe musza byé réwniez wypoziomowane i réwne, aby idealnie do siebie
przylegaly. Do przektadania — podbudowy sitownikéw w trakcie rektyfikacji stosuje sig stalowe
elementy oraz blachy stalowe. Technologia z zastosowaniem zywic epoksydowych moze mie¢
réwniez zastosowanie w przypadku montazu dodatkowego sitownika. Stosujac jako spoiwo
kompozycje z zywic epoksydowych nalezy stosowaé zywice Epidian 5 (BN-75/6376-02), a jako
utwardzacz — Akfanil lub Saduramid oraz Bezwodnik ftalowy (utwardzacz F). Jako rozcienczalnik
— Ftalon dwubutylowy techniczny (PN-77/C-97003) lub spirytus skazony (denaturat).Przed
przystapieniem do rektyfikacji nalezy, w miejscu projektowanego rozerwania budynku,
zdemontowaé i prowizorycznie podtaczy¢ przewody instalacji kanalizacyjnej, wodociggowej i
elektrycznej. Szczegding uwage nalezy zwrocié na zewnetrzne przytacze elektryczne, ktore
nalezy odpowiednio wyregulowac, a w przypadku wystapienia zagrozenia (zbyt duzego naciggu)
odtaczyé od sieci gtéwnej. Nalezy réwniez zwrécié uwage na naciag linii telekomunikacyjne; iw
razie koniecznosci zdemontowaé na czas rektyfikacji réowniez ta instalacje.

UWAGI:

1. Dla aparatury sterujacej praca sitownikow oraz dla samych sitownikéw hydraulicznych
nalezy zapewni¢ niezalezne zrodto zasilania w energie elektryczng o napigciu 220/380V
(40+63A). Instalacja ta nie moze obcigza¢ instalacji elektrycznej rektyfikowanego
budynku.

2. Do podniesienia budynku mieszkalnego zostanie uzytych 52 szt. sitownikow
hydraulicznych plus 3 rezerwowe. W trakcie podnoszenia budynku, powstate szczeliny
muszag by¢ na biezaco wypetnione klockami
i klinami z drewna bukowego (drewno twarde) lub stalowymi rozporami $rubowymi.
W taki sposob, aby odlegtos¢ miedzy klinami utozonymi na czgéci budynku pozostajacej
W gruncie, a czeécig prostowang nie byta wigksza od 5 cm. W przypadku powstania
szczeliny o znacznej szerokosci, do jej podparcia mozna zastosowac czesciowo bloczki
betonowe. Przy tym sposobie, bloczki nalezy utozy¢ dwiema warstwami prostopadle do
siebie na podktadzie z drewna. Nastepnie mozna je przefozy¢é dwoma warstwami
bloczkéw betonowych. W zadnym przypadku bloczek betonowy nie moze miec
bezposrednio stycznoéci z powierzchnig muru lub elementem tlocznym podnosnika.
Zastosowane bloczki betonowe muszg byé wykonane z betonu minimum klasy B20 i

posiada¢ atest producenta.
3. Po podniesieniu budynku i uzyskaniu wymaganego poziomu, powstalg szczeling

technologiczng i ubytki §cian nalezy zamurowac.
4. Nalezy odtworzy¢ wszystkie wyprawy na_$cianach, stropach i posadzkach
w_pomieszczeniach, w_ktorych prowadzone byly roboty budowlane. Odbudowac

wszystkie wyburzone i zdemontowane elementy — doprowadzi¢ poziom piwnic_do stanu

poprzedniego uzywajac materiatéw w tym samym standardzie. Ponadto niezbgdne jest
odtworzenie wszystkich instalacji, ktére na skutek prowadzonych robét musiaty by¢

zdemontowane.
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5. Przed przystgpieniem do rektyfikacji nalezy sprawdzi¢ czy w murach rozrywanej
kondygnacji nie znajdujg sie pionowe elementy stalowe.

6. Wediug wykonanych pomiaréw - Budynek wykazuje wychylenie od pionu w stopniu
utrudniajgcym jego normalne uzytkowanie.

7. Przed przystgpieniem do rektyfikacji obiektu nalezy sprawdzi¢ jego aktualne odchylenie
od pionu i prostowanie prowadzi¢ wedtug wynikéw tego pomiaru.

8. Decyzje o rezygnacji z montazu wienca stalowego w catosci obiektu lub jego
fragmentéw podejma autor projektu wraz z kierownikiem budowy.

9. Sciany i posadzki wykazujg w réznych miejscach rézne pochylenie. Krawedzie
zewnetrzne nie s3 idealnie rownolegte wzgledem siebie. Zaréwno wartos¢ pochylenia
pomierzonego po krawedziach zewnetrznych jak i po §cianach i posadzkach s3
wartoéciami usrednionymi. Przyjmuje sie do prostowania parametry zaakceptowane
przez inwestora. Prostowanie budynku uwaza sig za zakoriczone w momencie uzyskania
zatozonych parametrow prostowania z tolerancjg +-3 mm/m.

10. W zwigzku z tym, ze rektyfikacja przeprowadzona bedzie wg parametréw usrednionych,
pomiary pojedynczych elementoéw konstrukcyjnych nie beda wskazywaty Omm/m.

Analiza obcigzen

Do analizy przyjeto dotychczas zdobyte do$wiadczenia na indywidualnych budynkach
mieszkalnych. Gabaryty rozwazanego obiektu sg zblizone do gabarytow obiektéw juz
podniesionych, ktérych 1 m® posiada cigzar w granicach 480-500 kG/m®. Z uwagi na rodzaj
obiektu, jego konstrukcje $cian i uktad wewnetrzny do obliczen przyjeto, ze cigzar 1 m? wynosi
q=500 kG.

Budynek mieszkalny

V =1095,00 m?
q = 500 kG
Qek=V*q

Qcaic = 1095,00 x 500 = 547,50 T

Parametry techniczne urzadzen do podnoszenia
Do rektyfikacji zostang uzyte podno$niki hydrauliczne o nosnoéci nominainej 70 T kazdy,
sterowane komputerowo. Maksymalna iloé¢ potrzebnych sitownikéw dla budynku mieszkalnego
wynosi 52 szt. sitownikéw hydraulicznych plus 3 rezerwowe.
Wymagana przestrzerh manipulacyjna wynosi:
- szeroko$¢ — 50 cm, w stanie surowym ~ 60 cm,
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- gtebokosé — w zaleznosci od gruboéci muru,
- wysoko$¢ — 51 cm + 2 x 2 cm, w stanie surowym ~ 65 cm.

Ustalenie obciazenia sitownikéw

» udzwig jednego sitownika hydraulicznego 70,00T
» udzwig obliczeniowy jednego sitownika Po=09x70=63,00T
» taczny ciezar budynku 547,50 T
» catkowita liczba podnosénikéw dla budynku mieszkalnego. ... 52 szt.

Qqp =547,50: 52 =10,53 T/sitownik <63,0 T

Podparcie sitownikéw hydraulicznych

Sitowniki hydrauliczne beda oparte na blachach metalowych o wymiarach
A1=300x500x20 [mm]. Najkorzystniejsze wymiary blachy oporowej, na ktérej winny spoczywac
sitowniki wynoszg A; = 500x500x20 [mm].

Naprezenia pod ptyta metalowa:
A = Qup/Ar = (10,53 x 102) : (30 x 50 x 10*) = 0,70 MPa + 7,5 MPa
A2 = Qip/Az = (10,53 x 102) : (50 x 50 x 10*) = 0,42 MPa + 7,5 MPa

Obliczenia sit w sitownikach

Szacowanie sit jakie wystapig w sitownikach w czasie pionowej rektyfikacji przeprowadzono w
dwach etapach. Etap pierwszy polega na przyblizonym okresleniu cigzaru catego budynku, a
etap drugi na rozdzieleniu tego ciezaru na sciany noéne, a nastepnie poszczegolne sitowniki

zabudowane w tych $cianach.
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wspolcz.
nr powierzchnia|rozdziatu siaw
sHownika|[m7] obciazenia |sitowniku[kN] T
1 175 0,009 4928 5,00
2 261 0,014 76,65 7,80
3 1,80 0,01 54,75 5 60
4 1,06 0,006 32,85 3,30
5 1,00 0,005 27,38 2,80
6 177 0,01 54,75 5,60]
7 254 0,014 76 65 7.80
8 1,69 0,009 49,28 5,00]
9 217 0,012 65,70 6,70
10 485 0,026 142 35 14,50
11 6.39 0,035 191 63 19 50
12 3,14 0,017 93 08 9 50]
13 1,34 0,007 38,33 3,90
14 322 0.017 93.08 9,50
15 6,71 0,036 197,10 20,10
16 495 0.027 147 .83 15.10)
17 215 0,012 65,70 6,70
18 3.62 0,02 109,50 11,20
19 494 0,027 147 83 15,10
20 3.72 0.02 109.50 11,20
21 3,70 0,02 109,50 11,20
22 8,24 0.045 246,38 25.10
23 3,78 0,02 109,50 11,20
24 387 0,021 114,98 11,70
25 571 0.031 169.73 17,30
26 4,33 0,023 125,93 12,80
27 415 0.022 120 45 12,30
28 442 0,024 131,40 13,40
29 8.51 0.046 251 .85 25,70
30 3,83 0,021 114,98 11,70
31 337 0.018 98 .55 10,00
32 4,56 0,025 136,88 14,00
33 3.96 0.021 114 .98 11,70]
34 3,24 0,018 98,55 10,00
35 3.88 0.021 114 98 11.70]
36 455 0,025 136,88 14,00
37 3.45 0,019 104.03 10,60]
38 3,33 0,018 98,55 10, 00|
39 557 0.03 164 25 16,70
40 338 0.018 98 55 10,00
41 5,56 0,03 164,25 16,70
42 341 0.018 98 .55 10,00
43 2,33 0,013 71,18 7,301
44 3.77 0,02 109,50 11,20]
45 3,89 0,021 114,98 11,70
46 398 0,022 120,45 12,30]
47 2,29 0,012 65,70 6,70
48 0,77 0.004 21,90 2.20
49 263 0,014 76,65 7,804
50 162 0.009 49.28 5,00
51 2,46 0,013 71,18 7.30)
52 0.82 0,004 21,90 2,20}
Razem 184,78 0,999 546953 557,40
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