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POLSKI -Geotechnika\
KOMITET Roboty ziemne Zamiast:
NORMALIZACYJNY Wymagania ogéine : PN-68/B-06050
ICS: 93.020

Deskryptory: 0164011 — roboty ziemne, 00547688 — budownictwo, 0396727 — wymagania, 0852096 —
kontrola odbiorcza, 0744630 — wykonanie. '

PRZEDMOWA

Niniejsza norma zastepuje PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze. =

W normie podano wymagania ogdlne, jakie powinny by¢ speinione przy wykonywaniu i odbiorze technicznym
robdt ziemnych w budownictwie.

Przy opracowaniu normy uwzgledniono wymagania zawarte w ENV-1997-1:1994. Przy klasyfikacji gruntow
zastosowano okreslenia opisowe, zgodnie z normami migdzynarodowymi, podajac nazwy gruntéw wg

PN-86/B-02480 jako uzupeinienie (zwykle w nawiasach).

Norma aktualizuje, rozszerza i uzupetnia problematyke objetg dotychczasowg normg PN-68/B-06050 odpo-
wiednio do potrzeb wynikajgcych z postepu technicznego.

W normie zamieszczono zatgczniki informacyjne A, B, Ci D.

nrref. PN-B-06050:1999

Ustanowiona przez Polski Komitet Normalizacyjny
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1 Wstep ..
1.1 Zakres normy

W niniejszej normie ustalono wymagania ogdine, ja-
kie powinny by¢ spetnione przy wykonywaniu i od-
biorze technicznym robét ziemnych w budownictwie:

- wykopow tymczasowych i statych,
— ukopow i odkiaddw gruniu,

— nasypow, zasypek i obsypek

oraz prac przygotowawczych i prac zwigzanych
z wykonywaniem robot ziemnych.

Norma nie dotyczy robét ziemnych:

— przy budowlach drogowych, kolejowych i lotni-
skach,

— przy budowlach podziemnych.

1.2 Normy powotiane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane — Badania pro-
bek gruntu

1.3 Definicje

1.3.1

bilans mas ziemnych

zestawienie objetosci gruntu usunietego z wykopow
oraz objetoéci urobku (1.3.9) potrzebnego do zasy-
pania tych wykopow, wyroéwnania terenu itp. lub prze-
znaczonego na odklad (1.3.3) lub do wywiezienia,
albo objetosci gruntu potrzebnego do budowy nasy-
pu oraz objetosci gruntu, ktéry pozyskuje sie
w tym celu na wybranych wyrobiskach, z uwzgled-
nieniem roznic objetosci gruntu rodzimego i gruntu
w nasypie '

1.3.2

nachylenie skarpy

nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu
najczesciej podawane jako 1 : m, (gdzie m jest sto-
sunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) tub
jako kat nachylenia spadku skarpy w stopniach

1.33

odklad

nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu
i przeznaczonego do pdzniejszego wykorzystania
(np. do zasypania wykopu pe jego zabudowaniu, do
wyrdéwnania terenu, [ub rozplantowania) albo sktado-
wanego jako nieprzydatna nadwyzka

1.3.4

odwodnienie powierzchniowe _

odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wod grunto-
wych | powierzchniowych bezposrednio w wykopie
lub za pormocg systemu rowdw i drenazy poziomych
i odprowadzaniu ich poza wykop budowlany

1.3.5

odwodnienie state

trwale obnizenie zwierciadta wody gruntowej (zwykle
na caly okres eksploataciji konstrukcji) w celu zabez-
pieczenia przed wodg pomieszczen podziemnych lub
zapewnienia stateczno$ci skarp

1.3.6

odwodnienie tymczasowe

tymezasowe obniZenie zwierciadta wody gruntowej,
zwykie na okres robot ziemnych i fundamentowych
lubwykonywania budowli ziemnej

1.3.7

odwodnienie wglebne

odwodnienie pclegajace na ujgciu wody w glebi pod-
loza gruntowego za pomocg réznych instalacji de-
presyjnych (studni, igtofiltrow itp.)

1.3.8
ukop ”

urebiony grunt, przeznaczony do wbudowania w na-
syp lub na odktad (1.3.3)

1.3.9

urobhek

grunt odspojony i wydobyty z wykopu lub ze zloza
(1.3.11)

1340

wykop tymczasowy

wykop przeznaczony do zabudowania lub do zasy-
pania po wykonaniu przewidzianych w nim konstruk-
cji, urzadzen lub robot (wykop fundamentowy, wy-
kop dla przewodow i kanatow podziemnych, row itp.)

1.3.11
Zioze

migjsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty,
przydatnego do budowy nasypu

2 Dokumentacja techniczna

2.1 Dokumentacja robdt ziemnych
Dokumentacja robdt ziemnych powinna obejmowac:

— dokumentacje geotechniczng oraz, ewentualnie,
geologiczno-inzynierska,

— projektrobot ziémnych,
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— wyniki kontrolnych badan gruntéw i materiatow
uzytych w robotach ziemnych,

— wyniki badan laboratoryjnych i dokonane na ich
podstawie zmiany technologii wykonywania robot,

— dziennik budowy,

— protokoty odbicrow czesciowych i koncowych
robot,

— operaty geodezyjne,

— ksiazke obmiarow.
2.2 Projekt robot ziemnych

2.2.1 Roboty ziemne oraz roboty przygotowawcze
i towarzyszgce powinny by¢ wykonywane wedlug pro-
jektu robot ziemnych.

W przypadku niewielkich obiektow, dla ktorych ro-
boty ziemne mogg by¢ bezpiecznie wykonane na
podstawie projektu budowlanego, mozna nie spo-
rzadzac projektu robdt ziemnych.

2.2.2 Projekt robot ziemnych powinien miec taki
zakres, aby rozwigzywat wszystkie problemy warun-
kujace prawidlowe i bezpieczne wykonanie robot
ziemnych, fundamentow i budowli ziemnych. Powi-
nien tez zapewnia¢ bezpieczenstwo projektowanej
konstrukcji lub budowli ziemnej oraz konstrukcji
i urzadzen istniejgcych, a takze umozliwiac obmiar
i wyceng robot.

W projekcie nalezy rozwazy¢ takie zagadnienia, jak
warunki odwodnienia, urabianie materiatow w zioZu,
transport i uktadanie materiatow w nasypie oraz trans-
port i odklad gruntu z wykopow oraz bilans mas ziem-
nych.

2.3 Obliczanie mas ziemnych

Masy ziemne przy odspajaniu gruntéw, przerzutach,
przewozach, wykopach i nasypach nalezy obliczat
wediug objetosci gruntu w wykopie w stanie rodzi-
mym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy
obliczenie wedtug obmiaru w wykopie nie jest mozii-
we, masy ziemne nalezy oblicza¢ wedtug obmiaru
na érodkach transportowych lub w nasypie z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu.

3 Wymagania
3.1 Warunki geotechniczne

3.1.1 Warunki geologiczne, hydrologiczne, hydro-
geologiczne i geotechniczne na terenie, na kidrym
maja by¢ wykonywane roboty ziemne (takze na te-

renie ztoza), oraz na terenach sgsiednich, na ktore
te roboty moga. wptywac, powinny by¢ rozpoznane
w stopniu umozliwiajgcym wiasciwe zaprojektowanie
i bezpieczne wykonanie robdt. Warunki te nalezy
przeanalizowaé takze pod wzgledem ich wptywu na
posadowienie konstrukgji lub prace budowli ziemnych
i urzadzen istniejacych w sgsiedztwie.

3.1.2 Szczegolnej uwagi wymagajq tereny, na kto-
rych wystepujg szkody gornicze, czynne lub poten-
cjalne osuwiska oraz obszary, na ktérych mozliwe
jest wystapienie krasu czy innych zjawisk geodyna-
micznych. :

3.1.3 Informacje dotyczace wod powierzchniowych
i podziemnych powinny by¢ wystarczajace do za-
projektowania efektywnego systemu odprowadzenia
wod powierzchniowych badz regulacii ciekow oraz
systemu odwodnienia podtoza gruntowego.

3.1.4 Rozpoznanie geotechniczne na terenie robot
ziemnych (takZze na terenie ztoza) i na terenach
sasiednich, ktdre moga podlegac oddziatywaniu tych
robot powinno obejmowac: :

a) rodzaj i stan gruntow w podiozu,
b) uwarstwienie podtoza,

" ¢) poziom wod gruntowych i powierzchniowych
- oraz ich okresowe wahania,

d) whasciwosci fizyko-mechaniczne gruntow iich
zmiennose,

e) kategorie urabialnosci gruntow,

~ f) posadowienie istniejacych konstrukcji.

3.1.5 Podczas wykonywania robot ziemnych i, na-
stepnie, uzytkowania konstrukgji lub budowli ziemne,
poditoze gruntowe w catej strefie oddziatywania ro-
b6t nie powinno nadmiernie osiadac. Jesli progno-
zowane osiadania sg wigksze niz dopuszczalne, to
nalezy zastosowa¢ odpowiednie Srodki techniczne
w celu redukcji osiadan (np. wzmocnienie podioza).

3.1.6 Grunty o zbyt matej no$nosci, zalegajace bez-
poérednio w miejscu przewidzianego obiektu, powin-
ny by¢ usuniete i zastapione lub wzmocnione zgod-

~ niezprojektem.

3.1.7 Jezeli wskutek braku urzadzen odwadniajgcych
lub ich niewtasciwego dziatania grunt w poziomie
posadowienia obiektu zostal poruszony na skutek
dziatania wody, to grunt taki nalezy usunac i zastg-
pi¢ go innym, odpowiednim rodzajem gruntu.

3.1.8 Przy wykonywaniu robot ziemnych, tak w wy-
kopach, jak i w nasypach, nalezy uwzglednia¢ zdol-
no$é niektorych rodzajow gruntow do tworzenia wy-
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sadzin. Gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posado-
wiony obiekt budowlany, wystepujg grunty wysadzi-
nowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich
warstwg zabezpieczajacg przed przemarzaniem,
nalezy je usuna¢ co najmniej do gtebokosci przemar-
zania gruntu.

3.1.9 Podloze gruntowe, na ktorymma by¢ posado-
wiona konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru
czesciowego.

3.2 Roboty przygotowawcze i towarzyszace
3.2.1 Roboty geodezyjne

3.2.1.1 Roboty geodezyjne przed przystapieniem
do robot ziemnych powinny obejmowac miedzy in-

"nymi:

a) wytyczenie i stabilizacjg w terenie, w nawigza-
niu do stalej osnowy, nowej lub uzupetnionej robo-
czej osnowy realizacyjnej, dostosowanej do ksztattu
obiektu i poszczegolnych jego elementow, jesliist-
niejaca osnowa geodezyjna nie jest wystarcza-
jaca lub wymaga zmian,

b) wytyczenie, w nawiazaniu do stalej lub realiza-
cyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw gtéwnych
i punktow charakterystycznych obiektu, przebie-
gu osi, obrysow, krawedzi, zataman itp., w zakre-
sie umozliwiajgcym wytyczenie zaréwno konturéw
robot ziemnych, jak i elementow konstrukcji obiektu
{np. cian konstrukeyjnych),

c) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposred-
nim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktow
wysokosciowych (reperéw), dowigzanych do geo-
dezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wy-
znaczyé nie rzadziej niz co 250 m dla trasy robot
liniowych, a takze obok kazdego projektowanego
obiektu.

3.2.1.2 Poszczegolne elementy geometryczne obiek-
tu lub jego czesci powinny byC wyznaczone W taki
sposob, aby istniata mozliwos¢ petnego korzystania
z wyznaczonych punktow podczas wykonywania ro-
bot budowlanych. Z uwagi na roboty i transport tech-
nologiczny geodezyjne wyznaczenie 0si i obrysow
elementow obiektu wymaga wyznaczenia bocznych
odnosnikow usytuowanych poza bezposrednig stre-
fa robdt, nie narazonych na zniszczenie i umozliwia-
jgcych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

3.2.1.3 Miejsca punktow wysoko$ciowych nalezy
lokalizowaé poza granicami projektowanego obiek-
tu, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm.
Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczone na
trwalym elemencie wkopanym w grunt w taki spe-

sob, aby nie zmienit on swego polozenia, i chronio-

ne przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

3.2.1.4 Roboty geodezyjne w trakcie wykonywania
robot ziemnych powinny, jesli to konieczne, cbejmo-
wad miedzy innymi:

a) wyznaczenie oraz kontrole wymaganych spad-
koéw, poziomow oraz nachylenia skarp,

b) wykonywanie pomiaréw inwentaryzacyjnych
urzadzen i elementow zakoniczonych, robot zani-
kajacych lub podlegajgcych zakryciu oraz spo-
rzadzanie planéw sytuacyjno-wysokosciowych
budowli i ich aktualizacje. Pomiar inwentaryzacyj-
ny budowli lub jej czesci nalezy wykonac zanim
stanie sie ona niedostepna.

3.2.1.5 Po zakonczeniu robot (lub ich etapu aibo
odcinka) nalezy sporzgdzi¢ powykonawczg doku-
mentacje geodezyjna obejmujaca: mapy, szkice
i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie technicz-
ne z podaniem stosownych dokfadnosci itp.

3.2.1.6 Doktadno$é pomiardw geodezyjnych powin-
na by¢ dostosowana do wymagan realizacyjnych
obiekiu w poszczegolnych etapach czy fragmentach.
Dokladnosé ta powinna by¢ okreslona w projekcie.

3.2.2 Oczyszczenie i przygotowanie terenu

3.2.2.1 Oczyszczenie i przygotowanie terenu robot
ziemnych powinno by¢ wykonane na podstawie pro-
jektu, po doktadnym rozpoznaniu istniejacych na te-
renie obiektow i zwigzanych z nimi instatacji i urzg-
dzeri oraz ro$linnosci, i powinno obejmowac:

— zabezpieczenie lub usunigcie istniejgcych w te-
renie obiektow i urzadzen (resztki konstrukciji, stud-
nie, dreny, przewody rurowe, kable i inne),

— usuniecie lub zabezpieczenie przed uszkodze-
niem drzew i Krzewow, B

— usunigcie rumowisk, wysypisk odpadow (jesli
projekt nie przewiduje inaczej) oraz gleby zanie-
czyszczonej zwigzkami chemicznymi; czynnosci
te powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem Wy-
mogdw ochrony srodowiska, :

— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem
(pomniki przyrody, pomniki kultury, wykopaliska
archeologiczne),

— zabezpieczenie rzek i kanatow przed zakioce-
niem przeplywu lub zanieczyszczeniem wod,

— usuniecie wierzchniej warstwy gleby (humus).

Jezeli polozenie przewodow, kabli, drendw, oznaczen
granic terenu oraz innych urzadzen lub przeszkod
nie moze by¢ ustalone przed rozpoczgciem robot, 10 -
nalezy je rozpoznac w trakcie robot.
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3.2.2.2 Drzewa i krzewy znajdujgce sie na terenie,
na ktorym ma byé wykonany nasyp lub wykop, nale-
zy przed rozpoczeciem robgt przesadzic lub $cigé
i pnie wykarczowaé. -

Jesli projekt nie przewiduje inaczej, karczowanie pni
drzew powinno byé dokonane na powierzchni odpo-
wiadajacej obrysowi Zewnetrznemu obiektuy, powiek-
szonemu o 3,0 m z kazdej strony. Doty po karczo-
waniu pni powinny by¢ wypeinione zageszczonym
gruntem tego samego rodzaju co grunt podioza,
a w odlegtosci powyzej 1,0 m poza obrysem przy-
kryte warstwa humusowa,

3.2.2.3 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (hu-
musu) nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem
- wlasciwych robot ziemnych.

Przy hiwelacyjnych robotach ziemnych wykonywa-
nych poza obiektem budowlanym darn i wierzchnig
warstwe gleby mozna pozostawié w przypadkach,
gdy nasyp ma mie¢ WySOKoSC wieksza niz 1,0 m.

- Usuniecie wierzchniej warstwy gleby nalezy wyko-
nac na powierzchni odpowiadajace] obrysowi ze-
wnetrznemu konstrukcji lub budowli ziemnej, powiek-
- Szonemu o okofo 0,5mdo 1,0mz kazdej strony.

W przypadku gdy dari ma byé ponownie wykorzy-
stana, nalezy jej ptaty uktadac w stosy o wysokosci
do 1,0 m.

3.2.3 Przygotowanie drég dojazdowych

Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych
nalezy wykonaé niezbedne drogi dojazdowe do te-
renu i na terenie budowy oraz, ewentualnie, wyzna-
czy¢ objazdy dia ruchu drogowego. Drogi dojazdo-
we nalezy oznakowacé jak miejsca niebezpieczne,
wymagajgce szczegolnej ostroznosci. :

3.2.4 Odwodnienie terenu

3.2.4.1 Wykonywane roboty ziemne i budowlane
oraz obiekty budowlane nalezy zabezpieczyé przed
destrukeyjnym dziataniem wody. Nalezy wykonaé uje-
_ Cia i odprowadzenie wod powierzchniowych napty-
wajgcych w miejsce wykonywanych robét oraz, jesli
to potrzebne, odwodnienie wglebne podioza grunto-
wego.

3.2.4.2 Istniejace na terenie robot ziemnych zbior-
niki i cieki wodne powinny by¢ osuszone, przetozo-
ne lub uregulowane przed przystapieniem do robot
podstawowych zgodnie z odrebnym projektem.

3.2.4.3 Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta
wody gruntowej, (np. gdy jego poziom utrudnia po-
sadowienie projektowanych konstrukejii urzadzen lub

wykonanie wykopu stosowanymi na budowie maszy-
nami) to nalezy je przeprowadzic w taki Sposch, aby
nie zostata naruszona siruktura gruntu w podtozu
wykonywanej konstrukeii, a takze w poditozu sgsied-
nich obiektow, i aby na skutek wytworzonej depresji
nie wystapity nadmierne osiadania podtoza istnieja-
cych w sgsiedztwie budowii.

3.2.4.4 System odwodnienia powinien spetniaé na-
stepujgce warunki:

— utrzymanie bez Znaczgcych wahan poziomow
wody i ciSnien w porach gruntu przewidzianych
w projekcie;

— Zapewnienie sgtafego odptywu okreslonej ilosci
wody;

— catkowite wydalenie wody usuwanej z wykopu
poza obszar wykopow;

—ZzZapewnienie niezawodnosci odwodnienia.

3.2.4.5 Cdwodnienie wgtebne podioza gruntowego,
tymczasowe lub state, powinno by¢ wykonane na
podstawie odrebnego projektu.

3.2.46 Urzqdzer;ia do odprowadzenia wéd po-
wierzchniowych (rowy odwadniajace opaskowe, sto-

- kowe itd.) lub osuszenie terenu nalezy wykonaé przed

rozpoczeciem wiasciwych robdt Zziemnych.

3.2.4.7 Wybér systemu odwodnienia i jego niezbed-
ng wydajnos¢ nalezy ustalaé na podstawie obliczen.

3.2.4.8 Efektywno$é odwodnienia nal ezy sprawdzac
przez monitorowanie poziomu wody gruntowej, ci-
$nien w porach gruntu i przemieszczen podioza grun-
towego. Zgromadzene dane powinny by¢ analizo-
wane i interpretowane w celu okreslenia wptywu od-
wodnienia na warunki na budowie j na zachowanie
realizowanych oraz pobliskich konstrukgiji.

3.2.4.9 Urzadzenia odwadniajgce powinny byc¢ kon-
trolowane i konserwowane przez caly czas trwania
ich pracy.

3.2.4.10 Odwodnienia wglebne przewidziane jako
state, powinny mieé urzgdzenia do automatycznej
sygnalizacji przerw w dziafaniu, pompy rezerwowe
oraz dwa niezalezne Zrédta zasilania w energie.

3.2.4.11 Odprowadzenie wod powierzchniowych po-
winno obejmowac: '

a) wykonanie rowow opaskowych lub podiuznych
oraz, ewentualnie, rowow stokowych [ub poprzecz-
nych (w podtozu pod budowlg) o przeXxroju i spad-
ku zapewniajacym odprowadzenie wod przesgcza-
Jacych sig i wod opadowych, '

]
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b) nadanie spadku powierzchni podtoza w kierun-

ku rowow (w granicach od 0 % do 1,0 %), zalez-
" nie od rodzaju gruntu; mniejszy spadek w przy-

padku gruntow bardziej przepuszczalnych,

c) w razie potrzeby — wypelnienie rowow poprzecz-
nych pospotka lub drobnym zwirem,

d) ewentualne wykonanie zbicrczego odprowadze-
nia wod.

UWAGA — W przypadkach szczegolnych odwodnienie
robocze moze by¢ wykonane rowniez innymi metoda-
mi.

3.2.4.12 W przypadku gdy dno wykopu znajduje sig
ponizej poziomu posadowienia fundamentdw istnie-
jacych budowli, przy odwadnianiu wykopu na!ezy
zachowac szczegolnq ostroznosé.

3.2.4.13 Odlegtosé w planie miedzy krawedzig dna
rowu odwadniajacego a krawedzig dna wykopu lub
obiektu powinna by¢ obliczona, lecz nie powinna by¢
mniejsza niz 1,20 m.

3.2.4.14 Rowy stokowe, wykonywane w celu np.
ochrony skarp wykopdw lub stokow przed erozjg spo-
wodowang przez wody powierzchniowe, unikniecia
nadmiernego zawilgocenia skarp oraz zapobiegania
spltywom gruntu, powinny byé:

— mozliwie plytkie (gtebokos¢ rowdw nie powinna
przekracza¢ 40 cm),

— dostosowane do przejmowania wod opadowych,

_ szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wod
przez dno i skarpy rowu,

— odsuniete od korony skarpy wykopu lub nasy-
pu o co najmniej 3,0 mw gruntach suchychizwar-
tych i 0 4,0 m w gruntach wilgotnych i luznych,
lecz nie mniej niz o wysokos¢ skarpy,

— starannie wykonane [ oKresowo oezyszczane.

Rowow stokowych nie nalezy taczy¢ z innymi rowa-
mi, a woda powinna by¢ odprowadzana z nich
w sposob nie powodujacy zagrozenia wykonywanych
robot ziemnych lub wykonywanych obiektow.

3.2.4.15 W przypadku wykonywania rowow odwad-
nlajacych w gruntach o wskazniku osiadania zapa-
dowego imp > 0,02, dno i skarpy rowobw powinny byé
rageszczone przez ubicie oraz umocnione np. przez
odarniowanie.

3.2.4.16 Odprowadzenie wody z rowow do studzie-
nek zbiorczych w wykopie mozna wykona¢ tylko
w miejscach odpowiednic zabezpieczonych przed
rozmyciem. ’

3.2.4.17 Przy wykonywaniu rowow odwadniajacych
nalezy sprawdzic, czy nie stang sig one przyczyng
niekorzystnego dla robét ziemnych nawodnienia
gruntu w miejscach, w ktorych wystepujg grunty prze-
puszczalne nie nawodnione, albo czy nie spowodujg
powstania szkdd na terenach sgsiednich.

3.2.4.18 Spadek podiuzny dna rowu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia rowu
oraz do chronionych robét ziemnych lub obiektow
i nie powinien by¢ mniejszy niz 0,2 %.

3.2.5 Ksztaltowanie terenu

3.2.5.1 Roboty zwigzane z niwelacjg terenu nalezy
prowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby w kazdej fazie ro-
bét byt zapeyvniony tatwy odplyw powierzchniowy waod
opadowych.

3.2.5.2 W celu ochrony wykopoéw przed niekontro-
lowanym naptywem wod opadowych, powierzchnia
otaczajgceqo terenu powinna by¢ wyprofilowana ze

spadkami umozhwnajapyml odptyw wody poza teren
robot. ’ .

W przypadku, gdy w gornej czesci podioza wyst@—
puja grunty o wspotczynniku filtracji ki <107 m/s
powierzchnie podioza nalezy uksztattowac ze spad-
kami poprzecznymi od 3 % do 5 %.

W razie potrzeby, od strony spadku terenu nalezy
wykona¢ rowy ochronne ziokalizowane poza praw-
dopodobnym kiinem odtamu skarpy wykopu.

3.2.5.3 W przypadku wykonywania nasypu na zbo-
czu o nachyleniu wigkszym niz 1:5, w celu zabez-
pieczenia nasypu przed zsuwaniem sig nalezy wy-
cigé w zboczu stopnie o wysokosci od 0,5 m do
1,0 m i szerokosci od 1 m do 2,5-m, ze spadkiem
gbrnej powierzchni okoto 4 % w kierunku zgodnym
ze spadkiem zbocza w gruntach mato przepuszczal-
nych lub przeciwnym do spadku zbocza w gruntach
o duzej przepuszczalnosci (co najmniej piaskach
$rednioziarnistych).

3.2.5.4 W przypadkach poszerzania istniejgcych
nasypow nalezy wykonac stopnie w skarpie nasypu,
zgodnie z 3.2.5.3.

3.3 Postepowanie w okolicznosciach nie-
przewidzianych

3.3.1 Jezelina terenie robot ziemnych napotyka sig
nie przewidziane w dokumentacji obiekty podziemne
lub materialy, takie jak:

— urzadzenia i przewody instalacyjne (wodocig-
gowe, kanalizacyjne, ciepine, gazowe, elekirycz-
ne, telekomunikacyjne itp.),
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— kanaly, dreny,
— resztki konstrukgii,

— materialy nadajace sie do daiszego uzytku (po-
kfady kamienia, zwiru, piasku), wowczas roboty
nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia sposcbu
dalszego postepowania.

3.3.2 W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie,
na gigbokosci posadowienia fundamentuy, znajduje
sig¢ grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej
w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziem-
ne nalezy przerwaé do czasy ustalenia sposobu po-
stepowania.

3.3.3 W przypadku wystgpienia osuwisk |ub prze-
bi¢ hydrauliczpych Zagrazajgcych statecznosci bu-
dowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego poste-
powania nalezy:.

a) wstrzymagé wykonywanie robot w sgsiedztwie
zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczyé obszar
zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

b) zabezpieczyé miejsce, w ktérym nastapito
przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu.

3.3.4 W przypadku odkrycia wykepalisk archeolo-
gicznych lub niewypalow i innych pozostafosci wo-
jennych, nalezy przerwac roboty, zawiadomi¢ odpo-
wiednie wiadze administracyjne, a migjsca odkryé
i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

3.4 Wykopy
3.4.1 Ogdlne zasady wykonywania wykopow

3.4.1.1 Metoda wykonywania wykopow powinna by¢
dobrana do zakresu robdt, rodzaju, rozmiarow igle-
bokosci wykopow, uksztattowania terenu, rodzaju
gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

3.4.1.2 Przed przystapieniem do wykonywania wy-
kopdw nalezy sprawdzi¢ poziom wody gruntowej
W miejscu wykonywania robét i uwzglednic cisnienie
sptywowe, ktdre moze powodowaé utrudnienie robét
inaruszenie rownowagi skarp wykopu lub zbocza.

3.4.1.3 Wykopy tymczasowe powinny by¢ wykony-
wane bezposrednio przed wykonaniem przewidzia-
nych w nich robdt szybko zlikwidowane przez za-
Sypanie.

3.4.1.4 Szczegolng uwage nalezy zwrocic na wy-
stepowanie w podiozu gruntow ekspansywnych.

3.4.1.5 Zrodia wody odstoniete przy wykonywaniu
wykopow nalezy ujac za pomocg rowdw lub drendw
i odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

3.4.1.6 Wykopy o giebokosci powyzej 4,0 m nalezy
wykonywacé stopniami (pietrami) z tym, ze z kazde-
go stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rod-
kéw transportowych oraz przewidziane odprowadze-
nie wody uniemozliwiajgce sptywanie jej na stopnie
pofozZone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu za-
leca sie wykonywanie stopni o wysokoéci nie wiek-
szej niz 1,5 m.

3.4.1.7 Sciany wykopow nalezy tak ksztattowac lub
obudowywag, aby nie nastgpito obsuniecie sie grun-
tu; nalezy przy tym uwzglednic wszystkie oddziaty-
wania i wplywy, ktére moglyby naruszaé statecznosé
gruntu. Statecznosé Scian lub skarp powinna by¢
zachowana w kazdej porze roku.

3.4.1.8 Sciany wykopu nie mogg byé podkopywa-
ne; powstafe nawisy, jak rowniez odstoniete przy
wydobywaniu gruntu glazy narzutowe, resztki budowli ;
fragmenty nawierzchni drég itp., ktore mogg spasé
lub zeslizgnag sie, nalezy niezwlocznie usunzd.

3.4.1.9 Sposodb zabezpieczenia $cian wykopu nale-
zy ustala¢ w zaleznosci od:

— rodzaju gruntu,
gtebokosci wykopu,

|

— wymiarow wykopu w planie,

— przewidywanych niekorzystnych oddziatywan
i obcigzen, -

— czasu frwania wykopu (tymczasowy, staly),

— warunkow miejscowych,

~ kalkulacji kosztow.

3.4.1.10 Obudowa wykopu powinna odpowiadaé sta-
wianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy
oraz wymiary elementow, przyjete w nastepstwie prze-
prowadzonych obliczer statycznych, powiany byé
podane w projekcie. '

3.4.1.11 Jesh przewiduje sie ruch ludzi wzdiuz gor-
nych krawedzi wykopow, nalezy uksztattowaé podiuz-
ne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na kto-
rych nie powinien znajdowac sig ukopany grunt ani
inne przeszkody. W przypadku wykopow o gteboko-

~$cido 0,80 m mozna_wykonaé taki pas tylko po jed-

nej stronie.

3.41.12 W przypadku wykonywania wykopow
w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych konstruk-
cji, a szczegoinie gdy ich gtebokos¢ jest wieksza niz
gtebokos¢ posadowienia tych konstrukgii, nalezy za-
stosowac srodki zabezpieczajgce przed osiada-
niem i odksztaiceniem tych konstrukcji. Minimalna
odlegto$c¢ krawedzi dna wykopu od pionowej Sciany
fundamentu konstrukcii posadowionej powyzej dna
wykopu, jezeli nie przewiduje sie specjalnych zabez-
pieczen, powinna by¢ obliczona. co




