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I. Wstep, cel badan

Przy tworzeniu podloza dla roslin na terenie rekultywowanym, istotne jest
zapewnienie warunkéw do rozwoju roslinnosdci i1 zainicjowania procesow glebotworczych.
Podstawowe i niezbedne cechy powstajgcej gleby to odpowiednie uziarnienie, odczyn
i zasobno$¢ w makro 1 mikroelementy, minimalna zawarto$¢ prochnicy i brak zanieczyszczen
oraz zainicjowane procesy mikrobiologiczne, umozliwiajace rozwd) roslinom. Istotne jest
rowniez wyeliminowanie lub chociazby maksymaline ograniczenie czynnika ktdéry moze
utrudni¢ wzrost i rozwoj roslin.

Ponizsze opracowanie podaje wyniki badan kruszywa powstalego w wyniku
przetwarzania odpadow wydobywczych (010102 oraz 010412) wytworzonych
i magazynowanych w Oddziale KWK Myslowice-Wesola pod katem ewentualnego
wykorzystania tego kruszywa jako materialu do rekultywacji terendw poprzemystowych
w kierunku lesSnym oraz wypelnienia nim niecek na terenach lesnych i rolnych.

W badaniach skupiono si¢ na rozpoznaniu zagrozen na podstawie oceny wybranych
wiasciwosci fizycznych i chemicznych kruszywa powstalego z odpadéw wydobywczych pod
katem wykluczenia lub uznania ewentualnej jego przydatnosci jako jednego ze skladnikéw

podloza (gleby) na terenie poprzemystowym rekultywowanym w kierunku lesnym.

2. Przedmiot badan

Przedmiotem badan bylo kruszywo powstale z odpadéw wydobywczych o réznym stopniu
rozdrobnienia, magazynowane w migjscu wytwarzania w Oddziale KWK Mystowice-Wesola,
na gruntach Kopalni Mysfowice-Wesota.
Odpady wydobywcze towarzyszg dziatalnosci gérmiczej kopalni. Produkeji wegla
kamiennego towarzysza gtéwnie dwie grupy odpadéw:
1) odpady skalne, pochodzace =z gémiczych rob6t przygotowawczych,
udostgpniajgcych nowe partie zloza do eksploatacji — s3 to z reguly glownie
piaskowce;
2) odpady przerébcze, powstajace w procesach mechanicznej przerdbki wegla -
tworzy je mieszanka skal karbonskich: ilowce, mutowce, piaskowce.
Potrzeba wykorzystywania odpadéw wynika nie tylko z braku wolnych miejsc na ich
sktadowanie, ale przede wszystkim z przepiséw prawnych, troski o srodowisko naturalne oraz
z przyjetej przez Polske Polityki Zrownowazonego Ekorozwoju. Wykorzystanie odpadéw
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wydobywczych to obecnie populamy kierunek recyklingu, ktérego celem jest
wyprodukowanie frakcji mineralnej, z ktorej wydzielic mozna kruszywa dla budownictwa
drogowego iprodukty mineralne dla potrzeb rekultywacji, rewitalizacji terenow
poprzemystowych oraz zagospodarowania terenéw budowanej infrastruktury drogowej,

ustugowej i inzynieryjno-techniczne;j.

3. Zakres i metody

W terenie rozpoznano sposdb magazynowania kruszywa na podstawie wizji lokalnej
i pobrano material do badan laboratoryjnych. Pobrane prébki (kazda o wadzie ok 1,5 kg)
reprezentowaly poszczegblne klasy uziarnienia miejsca magazynowania kruszywa,
z obecnego oraz ubieglego roku, oraz zawieraja material silnie rozdrobniony (0-20 mm) oraz
o wiekszym uziarnieniu (20-100 mm). Pobrano dziesigé¢ probek kruszywa, jednak po
stwierdzeniu ze pobrany material jest bardzo homogeniczny, réznigcy si¢ tylko stopniem
rozdrobnienia, wykonano badania chemiczne dla czterech losowych prébek.

W laboratorium wykonano zestaw analiz chemicznych pobranego materialu —
w zalaczniku nr 1 znajduje si¢ kompletne sprawozdanie z badan nr SG18-23 z dnia
19.04.2018 — zawierajgce wyniki analiz i metody badan. Analizy pobranych prébek wykonano
wg metodyki powszechnie przyjete] w gleboznawstwie. Oceny uzyskanych wynikéw podano
zgodnie z metodyka stosowang aktualnie w siedliskoznawstwie lesnym dla Lasow

Panstwowych i lasow innych wlasnosci.

4., Wyniki

Na podstawie rozpozmania terenowege i oceny wynikéw uzyskanych analiz
lahoratoryjnych pobranych prébek stwierdza sie, Ze w badanym materiale nie
znalezione Zadnej substancji lub skladnika, czy tez takiej wlaSciwosci, ktéra
wykluczalaby stosowanie kruszywa wytworzonego z odpadéw wydebywezych jako
jednego ze skladnikéw do rekultywacji terenéw poprzemyslowych w kierunku lesnym

oraz do wypelnienia niecek na terenach lesnych i rolnych.

Na podstawie materiatu uzyskanego z pobranego kruszywa, stwierdzono duza

jednorodnos$¢ magazynowanego produktu.



Ocena odezynu i kwasowosci wymiennej

W ramach badan wiasnosci fizykochemicznych prébek, wykonano pomiary odczynu
pH oraz kwasowos$¢ czynna i wymienna. Warto$¢ odczynu w badanych prébkach jest bardzo
wyréwnana 1 waha si¢ od 7,71 do 7.8 pH co nalezy rozumie¢ jako stabo alkaliczny. Nalezy tu
podkresli¢. ze dobre podloze dla roslin nie powinno mie¢ odczynu wyzszego jak alkaliczny
(optymalne jest stabo kwasne do obojetnego) gdy wiekszos¢ roslin lesnych nie toleruje tak
wysokiego odczynu podioza.

Ocena czesciowa przydatnosci kruszywa do rekultywacji: nie wyklucza sie

zastosowania pod warunkiem stosowania tego materialu jako dodatku do innych sktadnikéw
podloza o wyraznie nizszym, kwasnym odczynie, w ilosci takiej (dobranej doswiadczalnie),
aby odczyn tworzonego podloza byl nizszy od 7.2 pH. Nalezy uwzgledni¢ fakt, iz udziat partii
materiatu o takim odczynie bedzie zaledwie na poziomie kilku do kilkunastu procent w masie
tworzonego podloza dla roslin. W przypadku stosowania kruszywa jako odrebnej warstwy nad
ktorg nadsypane beda kolejne warstwy gruntu mineralnego lub humusu nie wymagane jest
mieszanie kruszywa w celu uzyskania odpowiedniego pH.

Kwasowos$¢ wymienna i czynna we wszystkich prébkach wynosi ponizej 0,04 cmol/kg
co $wiadczy o stosunkowo wysokim odczynie gleby.
Zastrzezenia: Konieczny bedzie dodatek skladnika/éw (gleby) zawierajacych préchnice

(lesna).

Ocena zawartosci glinu wymiennego

Podjeto takze prébe okreslenia w prébkach orientacyjnej potencjalnej zawartosci glinu
wymiennego. ktérego obecnosci tutaj nie stwierdzono. Glin, podobnie jak krzem, nie jest
pierwiastkiem niezbednym dla zycia ro§lin, a w duzych ilosciach moze by¢ toksyczny dla
zywych istot. Nalezy podkresli¢ istnienie mechanizmu laczacego pH z zawartoscia glinu
wymiennego. Uznaje sie, ze zawarto$¢ wymiennego glinu wzrasta wraz z malejacym pH.

Ocena czesciowa przydatnosci kruszvwa jako iednego ze skladnikdw podloza dla

roslin na terenie rekultywowanym: - brak przeciwskazan.

Ocena zawartosci metali
Otrzymane wyniki na zawartos¢ metali ciezkich nie wskazujg na przekroczenia
zawartosci dopuszczalnych, sg to typowe wartoéci spotykane w glebach. Dopuszczalne
wartosci stezern w glebie lub ziemi reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
I wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
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ziemi wraz z odniesieniami do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002
r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi. W tabel ponizej

przedstawiono zakres otrzymanych zawarto$ci metali w probkach oraz wartosci dopuszczalne.

Tab. Zakresy otrzymanych wynikéw zanieczyszczen w odniesieniu do wartosci dopuszczalnych.

’ - - r I B
Zakres Wartos$ci dopuszczalne stezen [mg/kg] dla grupy
. ) otrzymanych Glebokosé [m ppt]
Zanieczyszczenia wartosci 003 | 03-15.0 I g
[mg/kg] Wodoprzepuszczalno$¢ gruntéw [m/s]
2] <107 <1 107 >1-107 <1107

Cu 29,88 — 31,90 150 100 100 100 200
Zn 56,76 — 111,48 300 350 300 300 720
Cd <0,15 4 5 6 4 10
Pb 26,35-31,83 100 100 200 100 200

Jak wida¢ nad podstawie powyzszej tabeli, uzyskane wartosci zanieczyszezen sg
wartosciami dopuszczalnymi dla gruntéw kategorii B (m.in. grunty rolne z wylgczeniem
gruntéw pod stawami i gruntéw pod rowami, grunty lesne oraz zadrzewione i zakrzewione,
nieuzytki)

Ocena czesciowa przydatnosci kruszywa jako jednego ze skladnikéw podloza dla

roslin na terenie rekultywowanym: - brak przeciwskazan.

5. Podsumowanie

Nie formalne pochodzenie kruszywa lecz jego whasciwosci stanowia o jego
uzytecznodei rekultywacyjnej w okre§lonych warunkach gruntowych. Wéréd podanych wyzej
wartoéci uzyskanych dla badanych prébek i ich wlasciwosci, nie stwierdzono takich
whasciwosei, ktére wykluczalyby zastosowanie kruszywa otrzymanego 2z procesie
przetwarzania odpadéw wydobywezych jako jednego ze skiadnikéw tworzacego podioze przy
rekultywacji w kierunku lesnym.

Z uzyskanych wynikow wynika, ze badane kruszywo nie moze stanowi¢ samodzielnie
podloza dla roélin m.in. ze wzgledu na zbyt wysoki alkaliczny odczyn czy brak czescei
ziemistych. Uzna¢ jedynie mozna za dopuszczalne stosowanie tego materiatu jako dodatku do

innych, skladnikéw podloza/gleby o wyraznie nizszym, kwasnym odczynie w ilosci takiej
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(dobranej doswiadczalnie), aby uzyskaé¢ nizszy od 7.2 pH, bedzie wtedy odpowiedni dla
wigkszosei gatunkdw roslin. Nalezy uwzglednié¢ fakt, iz dla partii kruszywa ich udzial
w tworzonym podiozu nie bedzie wigkszy jak kilkanascie procent, ze wzgledu na wysoki pH
oraz brak czgdci ziemistych. W przypadku stosowania kruszywa jako odrebnej warstwy nad
ktora nadsypane beda kolejne warstwy gruntu mineralnego Iub humusu nie wymagane jest
mieszanie kruszywa w celu uzyskania odpowiedniego pH.

W przedstawionej ocenie badanego kruszywa dopuszcza sie mozliwosé wy-
korzystania go jako jednego ze skladnikow:

- do uksztaltowania glebotworczej warstwy w rekultywacji gruntow,

- wypetniania niecek ma terenach lesnych i rolnych,

- do odkwaszania glebotwdrczych mas ziemnych w toku rekultywacji technicznej,

terenow poprzemystowych w kierunku lesnym, z podanymi wyzej zastrzezeniami.

Opracowat

Henryk Galyga



6. Dokumentacja fotograficzna

Fot. 1. Instalacja do przetwarzania odpadéw wydobywczych na kruszywo.

Fot. 2 . Instalacja do przetwarzania odpadéw wydobywczych na kruszywo.
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Fot. 3. Miejsce magazynoania odpadow wydobywczych przeznaczonych do -
przetwarzania na kruszywo
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7. Zalgczniki

1. Sprawozdanie z badan nr SG18-23 KWK Mystowice Wesota
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BIURO URZADZANIA LASU I GEQDEZJT LESN'

ODDZIAL W KRAKOWIE
LABORATORIUM GLEBOZNAWCZE
ul. Senatorska 13, 30-106 Krakow

tel. 12 42]1-95-72 fax 12 421-66-94

www, buligl pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN nr SG18-23 z dnia 19.04.2018

Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej
Klient: Oddzial w Krakowie
Pracownia siedliskowa w/m
Przedmiot badan: Gleba
Obiekt: KWK Mystowice-Wesola
Data dos{arczema probki/probek do 16.03.2018
Laboratorium:
Data/daty wykonania badan: 06.04.2018 - 19.04.2018

Wyniki badan wykonano dla probek zgodnie ze zleceniem nr 4/18

Probki do badan pobrat i dostarczyl do Laboratorium Zleceniodawca w ilosci 4

Stan probek w chwili przyjecia dobry

Probki przygotowano do badan zgodnie z Instrukeja [-02/PO-03 ..Przygotowanie probek do badan™.
Probki przesiano przez sito o $rednicy oczek 2.0 mm.

Wyniki badan odnoszg si¢ wylacznie do dostarczonych probek.

Zapisy dotyczgce przebiegu badan znajdujg sie w Laboratorium.

Zakres badan i metodvka:

- pHcacz) metoda potencjometryczna wg PN-ISO 10390:1997

- Kwasowos¢ wymienna (Hw) 1 glin wymienny (Al.) metoda miareczkowa wg PB-04, ed.4.
obowiazuje od dnia 15.09.2009

- Oznaczanie metali cigzkich Cu, Zn, Mn. Pb. Cd w wodzie krélewskiej metoda FAAS wg PN-ISO
11466:2002 1 PN- [SO 11047:2001

- Oznaczanie zelaza Fe w wodzie krolewskiej metoda FAAS wg PB-20. ed.l. obowigzuje od dnia
18.05.2010

Niniefsze sprawozdanie z badan zawiera:
- wyniki badan nieakredytowanych.



BULIGL o/Krakow
Laboratorium Gleboznawcze

Farmularz nr KL/60
Edycja 4 z dnia 03.11.2017
Strona/stron: 2/2

SPRAWOZDANIE Z BADAN nr SG18-23 z dnia 19.04.2018

Wyniki badan chemicznych:

Tabela nr 1. pH CaCly, kwasowos¢ wymienna (Hy) i glin wymienny (Alw), metale cigzkie Cu,

Zn. Mn. Fe, Cd. Pb.

Informacje | '
od Kiaata. Wyniki badan chemicznych
| | i f f Wetsle cigzkie [malkg]
o | Nr | pHwW Hw H AL | E a [ l

| T | Kiienta ! Lab | CaCi, | [cmol/kg] | [cmol/kg] { femolkgl | cu i Zn Wn Fe Cd | Pb

i L1 F ‘ ! ? }
1 1 1/4/18 | 7.74 <0,04 <0,04 n.o. 131,00 | 60,81 | 352,59 | 20673,37 | <0,15 26,35
2 10 214118 7,80 <0,04 <0,04 n.o 30,82 | 111,48 | 231,50 | 24872,88 | <0,15 28,21
5 | @ 314115 7,77 <0,04 <0,04 n.o. 2988 | 63,10 | 377.48 | 21137,04 | <015 | 29,78
4 4 414118 | 7,71 <0,04 <0,04 n.o. 30,41 | 56,76 | 378,42 | 1954242 | <0,15 31,83

Niniejsze sprawozdanie zawiera 2 strony i bez pisemnej zgody Laboratorium nie moze by¢
powielane inaczej jak tylko w caloscei.
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Koniec sprawozdania z badan
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