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Wymagania ogdlne D.00.00.00.

D.00.00.00. Wymagania Ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczego6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, przy realizacji zadania:
»Remont drogi wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robot objetych
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczeg6lne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowac
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Szczegolowych Specyfikacjach Technicznych bgda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenie podstawowe

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Kierownikiem Projektu,
Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

InZynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem, petni
réwniez funkcje¢ Inspektora nadzoru.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci podbudowy

lub profilu istniejacej nawierzchni.
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D.00.00.00. Wymagania ogdlne

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

SST — Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna — nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziccia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
opracowanymi przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzigé, nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje
sig, ze s3 wlaczone w Ceng Oferty (Zaakceptowana Kwote Kontraktowg).

Wykonawca robot zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic informacyjnych.
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Wymagania ogdlne D.00.00.00.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow gltéwnych trasy, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

a) Zamawiajacego; dokumentacj¢ projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy,

b) Wykonawcy; ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. Dokumentacja ta zawiera¢ bedzie
elementy potrzebne do prawidtowego wykonania zamowienia, a nie zawarte w dokumentacji Zamawiajacego.

1.5.3. Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawcg.

Wykonawca rob6t wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacj¢ powykonawcza w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 3 egz. — w wersji elektronicznej na CD.

Projekt Powykonawczy (PP) — jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego stanowiace jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstal po zrealizowaniu zadania. W
szczegolnosci projekt powykonawczy sporzadzony w 3 egz. - w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej
na CD powinien zawierac:

e komplet zaktualizowanych materialow, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
potwierdzonych w zakresie zgodno$ci ze stanem faktycznym, projektem budowlanym, warunkami
pozwolenia na budowg i obowiazujacymi przepisami,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza,

e protokoly wymaganych badan i sprawdzen,

e dokumenty ewidencyjne prowadzonej przez Inwestora w formie elektroniczne;j.

W zakresie opracowywania inwentaryzacji powykonawczej, Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
materiatow do ewidencji drog, obowigzujacych w ZD.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

e powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny);

e Plan Bezpieczenstwa I Ochrony Zdrowia

e Projekt Technologii I Organizacji Robot Oraz Program Zapewnienia Jakosci dla poszczegdlnych
STWIORB

e geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow, z naniesieniem
zmian na map¢ zasadnicza z uzyskaniem potwierdzenia z Wlasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersja elektroniczng edytowalng w formacie zaakceptowanym
przez Inzyniera),

e inwentaryzacj¢ techniczng i fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkoéw w pierwszej linii
zabudowy przed przystapieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokoléw z
ich Administratorami i wiascicielami,

e dokumentacj¢ fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robot, w szczegdlnosci dla robot
zanikajacych,

e opracowanie procedury podejmowania dzialan na wypadek przedostania si¢ do srodowiska substancji
niebezpiecznych.

e uzupelnienie (zmiany) dokumentacji geologicznej — w przypadkach zastania odmiennych warunkéw
geologicznych niz zaktadane w dokumentacji projektowej

e plan zabezpieczenia dowozu materiatdow budowlanych po istniejagcej sieci drog oraz ewentualnych drog

technologicznych,

ocena stanu budynkow przed przystapieniem do Robdt,

projekty techniczne wykonania zabezpieczenia skarp wykopow,

projekty techniczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopow,

projekty techniczne tymczasowego i trwalego obnizenia zwierciadla wody gruntowej z uwzglednieniem
zabezpieczenia przed wptywem na budowle sgsiednie,

projekty techniczne doprowadzenia przewilgoconych gruntéw do wilgotnosci optymalnej,

projekty obnizenia zwierciadta wody gruntowej i odwodnienia

projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym,

projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych;
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D.00.00.00. Wymagania ogdlne

projekt robot strzalowych dla wykopow w gruntach skalistych,

projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowigzujacymi. Do obowiazkéw Wykonawcy

bedzie nalezeé:

a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczg¢ciem robot rozbiorkowych,

b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

€) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony s$rodowiska przed
rozpoczgciem robot rozbiorkowych.

projekty recept laboratoryjnych betonéw cementowych, betonow asfaltowych i stabilizacji,

projekt warsztatowy konstrukcji stalowych (bariery, balustrady, polaczenia odcinkéw o réznych

parametrach , posadowienie / zakotwienie),

projekty wykonania i montazu elementow prefabrykowanych

pozostate projekty i dokumentacje wymienione w poszczego6lnych STWiORB.

projekty wykonawcze, w ktorych wybdr — akceptacja wyrobu (materialu) decyduje o zastosowaniu

indywidualnej technologii (np. spre¢zanie konstrukcji, urzadzenia dylatacyjne, odwodnienie obiektu, itp.),

projekty wykonawcze — warsztatowe, w szczegdlnosci konstrukcji stalowych,

projekty technologii i organizacji, w ktorych posiadany sprzet i oprzyrzadowanie wykonawcy robot

rzutuje na prowadzenie robot (w szczegolnosci projekty montazu, nasuwania, wypychania konstrukeji,

projekty robot rozbiorkowych, projekty zabezpieczenia §cian wykopu, projekty odwodnienia wykopow),

projekty dotyczace zabezpieczenia ciaglosci ruchu pojazdéw oraz pieszych, zapewniajace dojécia i

dojazdy do obiektow na odcinku prowadzenia robot

projekty technologiczne i wykonawcze rozbiorek,

projekty technologiczne wzmocnienia podtoza

projekty analizy statecznej i zabezpieczenia przed ruchami masowymi ziemi

projekty elementow zabezpieczajacych (rusztowan, deskowan, pomostow roboczych itp),

projekty montazu konstrukcji stalowych (w tym projekt technologii spawania),

program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowe;j,

projekty technologiczne montazu do konstrukcji obiektu: barieroporgezy, balustrad, barier, urzadzen

odwodnienia i rur ostonowych dla kabli,

projekty technologiczne betonowania,

projekty technologiczne oston przed porazeniem pradem,

projekty wykonawcze $cianek szczelnych stanowigcych zabezpieczenie, umocnienie nasypow, wykopow

1 ich rozparcia.

projekty odtworzenia ogrodzen w uzgodnieniu z whascicielami nieruchomosci,

projekty regulacji wysoko$ciowej infrastruktury podziemnej wraz z nadzorem,

projekty zabezpieczenia infrastruktury wraz z nadzorem,

projekty zaglebienia i ewentualnej przebudowy kolidujacych urzadzen obcych wraz z nadzorem i

uzgodnieniami, wraz z czasowym zapewnieniem dostaw mediow i odbioru $ciekow

projekty zabezpieczenia infrastruktury naziemnej wraz z nadzorem i uzgodnieniami

projekty technologiczne wykonywania nasypow tymczasowych

projekty technologiczne objazdow tymczasowych wraz z obiektami tymczasowymi,

opracowanie procedury podejmowania dziatania na wypadek przedostania si¢ do srodowiska substancji

niebezpiecznych,

wszelkie dokumenty i opracowania wynikajace z koniecznosci przebudowy obiektow wybudowanych od

momentu zakonczenia opracowania Dokumentacji Projektowej i kolidujacych z inwestycja, wraz z

koniecznymi uzgodnieniami i pozwoleniami;

wszelkie dokumenty wynikajace z koniecznos$ci petnienia nadzoru archeologicznego,

pozostate projekty warsztatowe,

projekty zagospodarowania i zabezpieczenia placu budowy i organizacji zaplecza

inne projekty montazowe i techniczne wymagane w poszczegélnych STWiORB,

inwentaryzacj¢ nieruchomosci zajmowanych na okres niezbg¢dny do wykonania okre$lonych w

dokumentacji projektowej robot budowlanych. Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca spisat protokot

przejecia terenu a nastgpnie dokonat protokolarnego przekazania terenu po zakonczeniu robot przy

wspotudziale wilasciciela terenu. Po zakonczeniu robdt Wykonawca ma obowigzek uporzadkowac teren

prowadzonych robot.

dokumentacj¢ z czynnosci stabilizacji punktow granicznych i pasa drogowego,
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o dokumentacj¢ do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie i zawiadomienia o zakonczeniu robot
budowlanych w terminie wskazanym przez Zamawiajacego

e materiaty do ewidencji drog

e dokumentacj¢ fotograficzng i archiwalng wszystkich prowadzonych rob6t w tym zanikajacych

Jezeli w trakcie wykonywania Robot, konieczne okaze si¢ uzupeinienie rysunkéw w dokumentacjach
opracowywanych przez Wykonawce, to Wykonawca wykona brakujace rysunki oraz niezbgdne specyfikacje
wlasnym staraniem i na koszt wtasny, oraz przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia w ilosciach i terminie z
nim uzgodnionym, nie poézniej jednak niz na 6 tygodni przed terminem rozpoczgcia Robot (wg harmonogramu).
Wszelkie op6znienia w powyzszym terminie s3 jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robot. Zamawiajagcy ma prawo wnie$¢ uwagi w terminie 10 dni od dnia otrzymania zatwierdzonego
przez Inzyniera projektu wykonanego przez Wykonawce.

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji sa zawarte w
Cenie Kontraktowej i nie b¢da podlegaly odrgbnej zaptacie.

Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania
robot oraz osiagnigcia parametrow technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze skladaé te
informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedlozona czg¢§¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by
mogla by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od catosci projektu. Terminy
przekazania powinny by¢ zgodne z zapisami we wczesniejszym akapicie.

Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutlowaé¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy
uwazac za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciagu 7 dni od daty otrzymania nie zglosi zastrzezen na pismie.
Wykonaweca przed ztozeniem rysunkow, dokumentacji i danych powinien skonsultowac si¢ z Inzynierem. Notatka
dotyczaca konsultacji oraz ewentualne rysunki w wymaganej ilosci kopii, powinny zosta¢ dostarczone przez
Wykonawce co najmniej na 7 dni przed data konsultacji.

Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki
powykonawcze w czytelnej, prostej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét,
ktory bedzie przekazany do uzycia lub bgdzie wykorzystany przez specjalistyczng firm¢ lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 dni przed datg przekazania. Opo6znienia w przekazaniu
dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

Wykonawca musi uwzglgdni¢ i uwidoczni¢ w Projektach Technologii i Organizacji Robot zasadg, Ze istniejace na
terenie budowy i terenie przylegtym infrastruktura techniczna musi pozosta¢ czynna do konca prowadzenia robot
chyba, ze projekt przewiduje jej likwidacjg, lub przewidziana jest jej przebudowa lub budowa i nastgpi
przelaczenie starych instalacji do nowobudowanej, co pozwoli zachowac¢ ciagtos¢ dostaw mediow. Przyjmuje sig,
ze koszty zwigzane z konieczno$cig zachowania cigglosci dostaw mediow, koszty dzierzawy $wiattowodow i
otworow kanalizacji teletechnicznej, nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.
Wykonawca uzgodni odcigcia przytaczy z wiascicielami poszczegdlnych mediow.

W przypadkach wymaganych Dokumentacja Projektowa Wykonawcy ma zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajgcia oraz stosownymi instytucjami.

1.5.4. Przedmiar robot.

1.5.4.1. Przedmiar Robot nie uwzglednia robot tymczasowych tj. Robdt, ktore sa projektowane i/lub wykonywane,
jako potrzebne do wykonania Robot podstawowych - niniejsze roboty nie podlegaja odrgbnej zaptacie i winny by¢
uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Przyjmuje si¢, iz koszty robot tymczasowych zostaly wliczone i objegte
cenami jednostkowymi lub stawkami wprowadzonymi przez Wykonawcg w wycenionym Przedmiarze Robot
1.5.4.2. Przedmiar Robdt powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z Specyfikacjg Istotnych Warunkéw
Zamowienia, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz Dokumentacja
Projektowa. Przyjmuje¢ si¢ zasade, ze informacje zawarte, w ktorejkolwiek czg¢sci Dokumentacji Projektowej sa
obowiazujace dla calego opracowania.

1.5.4.3. llosci zawarte w Przedmiarze Robodt sa wielkosciami szacunkowymi, okreslonymi na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j i zostaty okreslone w celu stworzenia wspolnych zasad do sporzadzenia Ofert
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1.5.4.4 Opisy pozycji w Przedmiarze Robot przedstawione sa tylko do celow identyfikacyjnych i nie powinny w
zaden sposob modyfikowac badz anulowaé szczegdtowego opisu zawartego w Dokumentacji Projektowej lub
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.5.4.5 Wyceniajac poszczegodlne pozycje nalezy odnosic si¢ do Warunkéw Umowy, Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB, decyzji administracyjnych, uzgodnien i pozwolen, w celu uzyskania petnych wskazéwek, informacji,
instrukcji lub opiséw robot i zastosowanych materiatdéw. Roboty winne by¢ wykonane wedlug zasad fachowego
wykonawstwa, zgodnie z zatagczona Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dokumentacjg formalno - prawng.
1.5.4.6 Wizja lokalna

Przed przystapieniem do wyceny Wykonawca powinien dokona¢ wizji w terenie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
elementéw przewidzianych do rozbiorki.

1.5.5. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz uzyskanymi decyzjami,
pozwoleniami i uzgodnieniami.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wplynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza si¢ wykonanie Robdt utrzymaniowych i remontdow biezacych,
niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym, zalozonym dla tej drogi.
Powyzsze nie obejmuje od$niezania i zwalczania gololedzi, ktére wykonuje administrator drogi.
W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, czasowa sygnalizacj¢, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca wykona wspomniane wyzej
czynnos$ci na podstawie projektu Tymczasowej Organizacji Ruchu. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, opracowany po wstepnym przeanalizowaniu technologii robot a przed przygotowaniem
harmonogramu robot projekt Tymczasowej Organizacji Ruchu. W przypadku konieczno$ci uzgadniania i
zatwierdzania z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, Wykonawca uzyska takie
zatwierdzenie i uzgodnienie wlasnym staraniem. Wszystkie te koszty zostang ujgte w Cenie Kontraktowe;j.
W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, na poczatku i koncu zakresu rob6t, w miejscach i ilosciach (min. 2 tablice) okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawceeg w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
Pojazdy budowy przeznaczone do ruchu po drogach publicznych (np. transportu materialow) przed opuszczeniem
placu budowy beda kontrolowane i zabezpieczane (np. poprzez mycie opon) w celu niedopuszczenia do
zanieczyszczenia nawierzchni drog publicznych, np. gruntem. Koszt kontroli i zabezpieczenia nie podlega
odrebnej zaptacie i1 przyjmuje sig¢, ze jest wliczony w Cen¢ Kontraktowa.
Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowigzany do:

e wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drog przewidywanych do

transportu,
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e wykonania dokumentacji fotograficznej spisania protokotu z administratorem, zarzadca drogi, ktérego
trescia beda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z uzgodnionych drog, a zatacznikiem bedzie
dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

Powyzszy protokol Wykonawca przedlozy Inzynierowi.

Wykonawca bgdzie mogt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wylgcznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony w/w protokotem. W przypadku ewentualnych
roszczen odszkodowawczych administratorow i zarzadcow za zniszczenie drog i ulic przez transport budowy
Wykonawca jest zobowiazany do ich naprawy na wlasny koszt, ktory nie bedzie podlegat odrgbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wigczony w cen¢ Kontraktowa.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.7. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego w tym w szczego6lnosci wynikajace z obowigzujacych przepisow.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, ograniczy¢ do niezbg¢dnego minimum
szeroko$¢ 1 glebokos$¢ wykopow, a prace na etapie otwartych wykopow skroci¢ do niezbednego minimum
(wykopy odwadnia¢ bezposrednio przed rozpoczgciem robot budowlanych);

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do zapisow decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach oraz przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie
1 wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i
innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkéw i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.
W przypadku braku mozliwosci wypelnienia ww. warunkow nalezy uzyska¢ zezwolenie na odst¢pstwa od
zakazOow ujete w obowigzujacej ustawie o ochronie przyrody.
W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia prac odwodnieniowych. W bezposrednim sasiedztwie koron drzew nie
powinny by¢ zlokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokot kazdego zagrozonego drzewa konieczne
jest wyznaczenie strefy bezpieczenstwa.
Gdy konieczne jest czasowe obnizenie poziomu wod gruntowych w okresie wzrostu drzew, nalezy
zminimalizowa¢ czas trwania leja depresyjnego do minimum.
Wykonawca, w rozumieniu przepisOw prawa, jest wytworca odpadow powstajacych w czasie budowy.
Wykonawca ma obowiazek ich usunig¢cia, wykorzystania lub unieszkodliwienia.
Wykonawca, jako wytwoérca odpaddéw, bedzie mogl zleci¢ wykonanie obowiazku gospodarowania odpadami
innemu posiadaczowi odpadow, za ktorego dzialalnos¢ Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ przed
Zamawiajacym. Zamawiajgcy nie ponosi zadnych kosztow z tytutu gospodarowania odpadami.
W czasie prowadzenia prac rozbidrkowych, podczas ktorych dochodzi do wytwarzania odpadow, Wykonawca ma
obowiazek:

e sclektywnego gromadzenia powstajacych odpadow,

e zapewnienie prawidlowego postgpowania w trakcie prac rozbiérkowych z odpadami niebezpiecznymi

(np. zawierajgcymi azbest) i zgromadzenie ich w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,
e przekazanie odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dzialalnosci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadoéw niebezpiecznych,

e zagospodarowanie wszystkich odpadow powstatych w fazie budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszelkich obowigzujacych przepisow, ustaw i rozporzadzen w
zakresie ochrony §rodowiska.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach obciazaja
Wykonawce.
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1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg mialy aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wilascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

Umowy.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot
W ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé wszystkich obowiazujacych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, mi¢dzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.
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w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 poz.401) oraz
zdnia 23 czerwca 2003 r. wsprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 poz. 1126).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny beda w
jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do §witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w Cenie z Umowy.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od Daty
Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w Cenie z Umowy.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.15. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bg¢da obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi, co
najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku,
kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.16. Wykopaliska

W przypadku odkrycia przedmiotéw co, do ktorych istnieje przypuszczenie iz sa one zabytkiem Wykonawca jest
obowigzany wstrzymac roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i zabezpieczy¢, przy uzyciu
dostepnych srodkoéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem Wykonawcy i osobami trzecimi.
Znalezisko niezwlocznie nalezy zgtosi¢ (dla zachowania porzadku winien to zrobi¢ Inzynier Budowy, ale strony
powinny ustali¢ migdzy soba) Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow a jesli nie jest to mozliwe, to
Prezydentowi Miasta. w przypadku, gdy po 8 dniach Wojewddzki Konserwator Zabytkéw nie dokona ogledzin
znaleziska roboty mozna kontynuowac.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy nalezy umiesci¢ pod opieka i w gestii Zmawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Budowy i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
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1.5.17. Zaplecze wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowac si¢ powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktada¢ si¢
z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i wewngetrznych potrzebnych
do realizacji.

a. Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow i1 zabezpieczen potrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b. Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c. Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usunigcie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewngtrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie
do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zréodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materiatow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane
z dostarczeniem materiatdéw do Robot.

Humus i nadkfad czasowo zdj¢te z terenu wykopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Dokumentacji Projektowej bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera.

Za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczego6lnione w Dokumentacji Projektowe;.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3 Stosowanie wyrobéw budowlanych
Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania przedmiotowego
zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wyltacznie:
. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.
. Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem gdy:
- wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski,
- wzgodzie z istniejacg Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskana aprobata
techniczna, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna,
a producent zataczyt odpowiednig informacj¢ o wyrobie,
- wyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent
zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata;
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- Jjest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

- Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3
dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktoéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatoéw przeznaczonych do realizacji robot,
¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.5. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto§ciowany
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaplaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do Robot i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.7. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 21 dni przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy z rozbiorek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiodrek z wylaczeniem kostki brukowej kamiennej i betonowej (w dobrym
stanie technicznym) i drzew z wycinki (dluzyc) staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy i powinny by¢ usunigte z terenu
budowy w sposob i terminie nie kolidujacym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzglednic¢
pozytki wynikajace z pozyskania materialow z rozbidrek w cenie ofertowej. Wykonawca uwzgledni koszt
utylizacji i skladowania materialéw z rozbiorek. W przypadku demontowania urzadzen nie bedacych wtasnoscia
Zamawiajacego Wykonawca uzgodni sposob postgpowania z materialami z rozbidrek z wlascicielami
demontowanych urzadzen.

W przypadku, gdy po dokonanej przez Inzyniera i Zamawiajacego kwalifikacji, stwierdza si¢ ze materiat nadaje
si¢ do ponownego wykorzystania i ze moze zosta¢ wykorzystany w ramach niniejszego zadania Wykonawca
winien zapewni¢ plac do jego skltadowania i nadzoru nad nim w okresie realizacji zadania (dotyczy materiatu
z wycinki oraz kostki brukowej). Dla danego rodzaju materiatu Wykonawca sporzadzi protokoét przekazania
z okre$leniem ilosci oszacowaniem wartosci i dokumentacji fotograficznej, a w przypadku drewna z wycinki
inwentaryzacja musi by¢ wykonana przez brakarza. Potwierdzone przez Inspektora nadzoru dokumenty
Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajacemu z czasowym wyprzedzeniem umozliwiajagcym ogloszenie
przetargu na ich sprzedaz.
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2.9. Akceptacja receptur

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, mineralnych,
betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projekt receptury ich wykonania
do zatwierdzenia.

Inzynier rekomenduje przedtozone recepty, natomiast przedstawiciel Zamawiajacego dokonuje ostatecznej
akceptacji receptur.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akeeptacji Inzyniera, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia niegwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatlow/sprzetu
na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych tadunkow
1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych
i wewngtrznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
Dokumentacjg Projektowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektows, wymaganiami STWiORB, PZJ, Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystagpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wilascicielem oraz wykona wszelkie roboty z tym zwigzane. Wszelkie
koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii i metod wykonania Robot, za
ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program
Zapewnienia Jakosci, harmonogramy lub inne Projekty wymagane w STWiORB.

Harmonogram bedzie uaktualniany na kazde zadanie Inzyniera. Wykonawca bedzie na zadanie Inzyniera
przedstawial dzienne raporty/wg wzoru podanego przez Inzyniera /dotyczace zakresu zrealizowanych robot, ilosci
zatrudnionych pracownikow fizycznych Wykonawcy, pracownikow dozoru Wykonawcy a takze ilosci pracujacego
sprzetu na budowie i warunkéw pogodowych.
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zatrudnienia na swodj koszt nadzoru wiascicielskiego zwigzanego z
przebudowg urzadzen obcych oraz nadzoru innych Zarzadcow/ drog, Gospodarki Wodnej oraz specjalistycznego
nadzoru przyrodniczego oraz archeologicznego powierzchniowego wynikajacego z uzgodnien realizacyjnych.
Zabezpieczenia skarp wykopow jamistych nalezy do Wykonawcy i maja by¢ ujete w cenie jednostkowej
wykonania wykopu. Sposob zabezpieczenia podlega uzgodnieniu przez Inzyniera.

Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwiazan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaptacie, wszelkie
koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntow w przypadku konieczno$ci wejscia na
tereny dzialek, nie bgdacych we wladaniu Zamawiajacego jak rowniez do ponoszenia optat za dzierzaweg tego
terenu

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym (zabezpieczenie) i nie
przesuni¢cie punktow panstwowej osnowy geodezyjnej, ktore podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéow geodezyjnych powiadomi¢ nalezy
odpowiednie starostwo. W przypadku uszkodzenia punktu panstwowej osnowy geodezyjnej, Wykonawca dokona
jego odtworzenia lub zastabilizowania w nowym miejscu, w tej samej klasie co punkt zniszczony.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli urzadzen w terminie wynikajagcym z zawartych z nimi uzgodnien,
nie poézniej jednak niz na 21 dni przed przystgpieniem do robot zwigzanych z usunigciem kolizji sieci
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych wodociagowych i gazowych. Koszty nadzoru
z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy ujac¢ je w Cenie Kontraktowej

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne harmonogramy przelaczen istniejacych mediow i uzgodni je z ich
odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytutu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy ujaé
je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot begda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, STWiORB, takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty
normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykonanie prac
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie 7 warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia migdzy Zamawiajacym a
Wykonawca wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z
nieprawidtowego wykonania prac.
Przed przystawieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiazany jest zglosi¢
prace do osrodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nast¢pnie po ich
zakonczeniu, przekaza¢ materiaty i informacje powstale w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego.
Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac¢ i sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrolg
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe — zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien opracowaé¢ zwymiarowanie geodezyjne calego zadania w
formie cyfrowej na podstawie danych z Projektu Budowlanego. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste
rzedne terenu istotnie r6znia si¢ znaczaco od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inwestora. Uksztatltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inwestora. Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Zamawiajacego.
Geodezyjna Obstuga Budowy obejmuje w szczegodlnosci:

e zalozenie osnowy realizacyjnej,

e wyznaczenie i stabilizacj¢ punktow oznaczajacych linie rozgraniczajaca teren inwestycji,

e geodezyjne opracowanie projektu,

str. 14



D.00.00.00. Wymagania ogdlne

wytyczenie punktow gtownych trasy i obiektow Inzynierskich,

biezacg obstuge geodezyjng budowy,

prowadzenie mapy dyzurnej inwestycji,

inwentaryzacj¢ elementow ulegajacych zakryciu,

niezbgdne obmiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,

pomiary stanu wyjsciowego reperow na obiektach inzynierskich,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza wnoszacg zmiany w zakresie mapy zasadniczej, ewidencji
gruntéw i budynkoéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu,

e odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji.

5.2.1. Kontrola jakosci prac geodezyjnych

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelnej, wewngtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidlowos$ci mogacych mie¢ wpltyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokol, ktory bedzie stanowit jeden
z dokumentéw do odbioru prac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

. czg$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system (sposob i procedure¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

. czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow Robot,

- sposoOb postgpowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajacymi wymaganiom.

- wlasciwe projekty stanowigce Dokumentacj¢ Wykonawcy wg pkt 1.5.3

Program zapewnienia jakosci nalezy opracowac i uzyskac jego akceptacj¢ przez Inzyniera przed przystapieniem
do prowadzenia robot.

6.1.1. Projekt technologii i organizacji robot (PTIOR)

Za jakos¢ wykonywanych robot oraz zastosowanych elementow i materialow — odpowiedzialny jest Wykonawca
robot. W zakresie jego obowigzkéw przed przejeciem terenu budowy jest opracowanie i przedstawienie do
akceptacji Inzyniera Projektu Technologii i Organizacji Robot (PTiOR) zawierajacego mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne oraz zamierzony sposob wykonania robot zgodnie z projektem i sztuka budowlana.
PTiOR powinien zawiera¢ cz¢$¢ opisowa i rysunkowa ujmujaca co najmniej ponizsze zagadnienia:

e informacje ogdlne

e  sposob prowadzenia prac z podziatem na etapy
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szczegodtowy opis technologii i organizacji wykonywania robot,

terminy i sposo6b prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie,

oznakowanie placu budowy (zgodnie z BHP),

wykaz maszyn i urzadzen oraz ich charakterystyke,

wykaz $rodkéw transportu,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczego6lnych robot,

wykaz zespotéw roboczych z podaniem ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego, opis sposobu i
procedury kontroli wewnetrznej dostarczanych na budowie materiatéw, sprawdzania i cechowania
sprzetu podczas prowadzenia robot,

sposOb postepowania z materiatami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

rodzaje i ilo§¢ uzytych srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
szczegdtowe metody wykonywania poszczegoélnych rodzajow robot w tym schematy pracy brygad i
maszyn,

graficzne prezentacj¢ ruchu budowlanego,

schematy organizacji miejsc roboczych plan zagospodarowania placu budowy,

opis zasad bezpiecznej realizacji pracy,

informacje o organizacji kierownictwa budowy i kierownictwa robot,

informacje o sposobie kontroli poprawnosci i jakosci prowadzonych robét,

inne informacje wskazane na roboczo przez Inzyniera

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrol¢ Robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz Robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidtlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzyniera bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wpltynac ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

Wyniki pomiaré6w geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupelionych wspohrzgdnymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materialow i robdt z dokumentacjg projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacjg i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie s3 objete certyfikacja okreSlona w pkt.1. i ktore speilniajg wymogi Szczegdtowej Specyfikacji
Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafn wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiagzujacymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.
Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw Robot,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw Robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
e dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy begda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiarow.

Obmiary ma przeprowadzi¢ uprawniony geodeta z ramienia Wykonawcy. W szczegoélnosci dotyczy to bilansu
robot ziemnych oraz kluczowego asortymentu robot, ktory podlega uzgodnieniu z Inzynierem i Zamawiajacym.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakoSci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoly odbioru Robot,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

oo o

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiccie ktoregokolwick z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy be¢da zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robodt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem
Robot zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Zwigkszona ilosci Robot w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaplatg.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéow Robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika
do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
e odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbiorowi cze¢sciowemu,
e odbiorowi ostatecznemu,
e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiéor Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robodt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci Robdt. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkceie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Roboét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Roboét uzupetiajagcych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Projektu.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

Wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen.

Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Roboét poprawkowych i Robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegolowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowaé w szczegdlnosci:

e Robocizng bezposrednia,

o Wartos¢ materiatow i wbudowanych urzadzen wraz z kosztami zakupu (transportu od miejsca zakupu lub
wytwoérni do stanowiska roboczego),

e Warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jego sprowadzenia na teren budowy, przemieszczania mi¢dzy
stanowiskami pracy, montazu i demontazu oraz odwiezienia z terenu budowy do bazy sprzg¢towej po
zakonczeniu robot,

o Koszty posrednie obejmujace m.in: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarczej, koszty dziatalnosci laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza,
koszty biezacej obstugi geodezyjnej, koszty oznakowania i zabezpieczenia robot, koszty zabezpieczenia
istniejacej zieleni, wydatkina BHP i Ppoz., nalezno$ci za ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe
placow, naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, koszty korzystania z rozwiazan
opatentowanych,

o Inne koszty: wykonania, eksploatacji, rozebrania drog tymczasowych, technologicznych i montazowych,
rusztowan, pomostow itp.,

e Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji oraz w okresie gwarancyjnym,

e Opracowania projektowe wykonywane przez Wykonawce (Projektowa Dokumentacja Wykonawcy)

e Koszty ewentualnych uzgodnien i pozwolen.

e Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami, z wytaczeniem podatku VAT.

Ponadto w kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:
e Kkoszty towarzyszace robotom, opisane w pkt. 71 9 danej STWiORB,
koszty podrozy stuzbowych personelu budowy,
wynagrodzenia bezosobowe, ktore wedlug Wykonawcy obciazaja dang budowe,
koszty dziatalnosci laboratorium,
koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych i inne koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem i likwidacja zaplecza),
wyposazenia terenu budowy w urzadzenia zaplecza tymczasowego, urzadzenia zabezpieczajgce materiaty
i roboty przed deszczem, stoncem, mrozem,
koszty zuzycia materiatow i energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy,
koszty wyltaczen i wlaczen energii, gazu, wody, itp.,
koszty amortyzacji i zuzycia obiektow zaplecza budowy,
koszty zuzycia, konserwacji i remontow lekkiego sprzetu, przedmiotow i narzedzi kwalifikowanych jako
pozostate srodki trwale (wyposazenie),
wydatki dotyczace bhp,
koszty szkolenia BHP pracownikow i dozoru budowy,
koszty zwiazane z ochrong srodowiska,
koszty nadzoru archeologicznego w zakresie szczegdtowo okreslonym opinig konserwatora zabytkow,
koszty wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych
badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow;
koszty nadzoru saperskiego,
o koszty zwigzane z ochrong przeciwpozarowa,
e koszty zwigzane z ochrong wlasnos$ci publicznej i prywatne;j,
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naleznosci za ushugi obce na rzecz budowy,

koszty wymaganych gwarancji i ubezpieczen budowy, pracownikow, itp., zgodnie z SIWZ,

oplaty za dzierzawe placoéw, drog, chodnikow i innych terenow na cele budowy, niezbednych do
prawidtowej realizacji zadania,

koszty technologii robot,

koszty wykonania przeciskow/przewiertow, wynikajacych z przyjetej organizacji ruchu i technologii robot,
naleznosci za badania i ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot, badania jakosci materiatow, robot i
proéb odbiorowych,

koszty pomostéw zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu, tymczasowych podparé, rusztowan,
deskowan i innych,

koszty zwigzane z czasowym zaj¢ciem terenu oraz ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci na okres
niezbedny do wykonania robot budowlanych,

koszty naprawy wyrzadzonych szkod, w tym m.in. koszty odtworzenia zniszczonych drog i infrastruktury,
wynikajagcych z prowadzonych robdt i transportu budowy, w tym koszty uzasadnionych roszczen
wlascicieli i1 uzytkownikoéw wieczystych nieruchomosci, zwigzanych z powstaltymi szkodami oraz
czasowym zajeciem i ograniczeniem w korzystaniu z nieruchomosci,

koszty naprawy uszkodzonych sieci drenarskich,

koszty zwigzane z zagospodarowaniem i utylizacja odpadow.

koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wlascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych,

koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen

koszty utrzymania cigglosci dostawy mediow

koszty urzadzenia i utrzymania zaplecza wykonawcy

zabezpieczenie wykonanych warstw nasypu i konstrukeji jezdni

zabezpieczenie terenu budowy

biezace kontrole stanu robot

wykonanie tymczasowego odwodnienia

roboty utrzymaniowe zwigzane z projektowanym oraz istniejacym odwodnieniem, w tym regulacja
istniejacych rowow oraz czyszczenie przepustow.

roboty utrzymaniowe wykonanych elementow

tymczasowg organizacj¢ ruchu

zapewnienie bezpieczenstwa uzytkownikom drog lokalnych w czasie przerwy w robotach budowlanych
wykonanie innych czynno$ci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania

badania kontrolne i uzupetniajgce w tym badania nosnosci podtoza i uzupetniajgce badania geotechniczne

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 oraz OPZ,
powinnien uwzglednia¢ koszty, ktore nie zostaty uwzglgdnione w poszczegolnych pozycjach TER w kosztach
bezposrednich i posrednich, a ktore Wykonawca winien uwzgledni¢, w celu prawidtowej realizacji przedmiotu
zamoOwienia. Sg to m.in.:

koszty przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu czasowej organizacji ruchu oraz jego
aktualizacji w trakcie prowadzonych robot wraz z ponownym zatwierdzeniem i wdrozeniem,

koszty dotyczace czasowego oznakowania robdt i objazdow, koszty utrzymania oraz pozniejszej
likwidacji oznakowania miejsca robot i objazdow,

koszty zabezpieczenia terenu budowy, ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych
teren budowy, $wiatet ostrzegawczych, sygnalizacji, zapor, ogrodzen, itp.,

koszty zabezpieczenia obiektow bedacych w zasi¢gu oddzialywania prowadzonych robot,

koszty zwigzane z utrzymaniem przejezdnosci i ciggtosci ruchu drogowego, pieszego,

koszty wykonania, eksploatacji, rozebrania drog technologicznych i montazowych,

koszty zwiazane z prowadzeniem robot pod ruchem,

koszty zwigzane z ochrong i utrzymaniem robot,

koszt uporzadkowania terenu budowy po zakonczeniu robot,

koszt wykonania dokumentacji, ktore winien dostarczy¢ Wykonawca, ich uzgodnien i zatwierdzen,
ewentualnych aktualizacji w trakcie prowadzonych robot, w zaleznosci od potrzeb, wszelkich ponownych
uzgodnien i zatwierdzen,
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e  koszty wykonania dokumentacji powykonawczej, w tym geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
koszty wypehienia wymogéw wynikajacych z uzgodnien, pozwolen, opinii, decyzji, wydanych dla
danego zadania,

koszty uzgodnien i nadzoru wtascicieli urzadzen obcych,

koszty przekopow kontrolnych, wykonywanych r¢cznie, bez uzycia sprz¢tu mechanicznego,

koszty usunig¢cia ewentualnych awarii i uszkodzen urzadzen obcych,

koszty tymczasowych zabezpieczen i przetozen urzadzen obcych,

koszty zwiazane z regulacja wysokos$ciowa istniejacych elementéw drogi i urzadzen oraz koszty

zwigzane z odtworzeniem istniejacych elementéw drogi i urzadzen naruszonych w trakcie wykonywania

robot,

koszty zwiazane z ochrong $rodowiska,

koszty nadzoru przyrodniczego

koszty nadzoru archeologicznego,

koszty wykonania badan archeologicznych wraz ze sporzadzeniem sprawozdania z przeprowadzonych

badan i przekazaniem sprawozdania Wojewodzkiemu Konserwatorowi Zabytkow;

e koszty wykonania inwentaryzacji istniejacej infrastruktury drogowej, po ktorej odbywac si¢ bedzie ruch
technologiczny, inwentaryzacji obiektow oraz inwentaryzacji nieruchomosci, zajmowanych na okres
niezbedny do wykonania okre§lonych w dokumentacji robot budowlanych, przed i po zakonczeniu robot,
zgodnie z wymaganiami OPZ,

e koszty inwentaryzacji nieruchomosci przylegajacych bezposrednio do pasa drogowego, narazonych na
wptyw prowadzonych robot budowlanych i generowanych przez nie oddziatywan,

o wszelkie inne, nie wymienione wyzej ogélne koszty budowy, ktore moga wystapi¢c w zwigzku
z wykonywaniem robot budowlanych, zgodnie z warunkami niniejszej STWiORB, OPZ, umowy,
dokumentacja oraz przepisami technicznymi i prawnymi.

e  koszt analizy stateczno$ci na obszarze zagrozenia ruchami masowymi ziemi

e  koszt projektu zabezpieczenia przed osuwiskami wraz z ewentualnymi badaniami uzupetiajacymi.

e  koszt zabezpieczenia przed ruchami masowymi ziemi, wraz z uzytymi materiatami

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow /przejazdow i organizacji ruchu, obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynier i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materialow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét. Wszelkie powstale
uszkodzenia ma obowiazek usunaé na swoj koszt.

9.4. Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
(a) przygotowanie Rysunkow zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich

normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;
(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;
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(©
(d)

powielanie Rysunkow w ilo$ci jak okreslono;
dostarczenie Rysunkéw Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowiazujacymi zasadami;

9.5. Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a)
(b)

(©)
(d)
(e)

uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wiadz, uzytkownikow, wiascicieli i
innych osob prawnych i fizycznych;

przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejacych drog
publicznych, z ktéorych korzystaé beda pojazdy Wykonawcy transportujace wyroby budowlane
(materialy): przed przystapieniem do robot i po zakonczeniu robot ;

przywroécenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wladz i po
zgodzie i aprobacie Inzyniera;

uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drog zasad korzystania z drog, szczegdlnie w przypadku
wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontdw, wzmocnien, przebudéw istniejacych drog,
jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drog.

9.6. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a)

(b)
(©
(d)
(e)

®

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajagcemu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot;

Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu;

Opfaty/dzierzawy terenu;

Przygotowanie terenu;

Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikow, barier, oznakowan i
drenazu;

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(a)

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i
kosztem sktadowania,
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7. Utrzymanie drég publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

a)
b)
¢)

d)
e)

f)

budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;
usuniecie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot;

usunigcie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materialow na sktadowisko Wykonawcy poza Plac
Budowy;

przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym
przez Inzyniera;

koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.8. Zapewnienie dostepu do drog, posesji i lokali obejmuje bez ograniczen:

(a)

(b)
(©)
(d)
(e)

uzgodnienie z wilasdcicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot,

dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbgdnych materiatéw i sprzetu,

tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,
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(f) usuniecie dostepoéw oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukeji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(g) przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukceji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane),

(h) usunigcie wszelkich rozbiorkowych materialow i1 sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem
Budowy,

(1) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.

9.9. Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.6 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.10. Tymczasowe zajecie gruntéw obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wilascicieli;
(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.6 D-M.00.00.00 ,,Warunki Ogélne”.

9.11. Gwarancje i ubezpieczenia obejmujg bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.
(b) Okres pogwarancyjny obejmujacy:
1) konstrukcj¢ nawierzchni wraz z poboczami, ekrany akustyczne, prefabrykaty betonowe, drogowe
elementy inzynierskie — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,
2) oznakowanie drog :
- poziome cienkowarstwowe — wynosi min. 12 miesiecy,
- poziome grubowarstwowe — wynosi min. 36 miesiecy,
- poziome z punktowych elementow odblaskowych — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany
w ofercie przez Wykonawce,
- pionowe — wynosi min. 60 miesiecy lub deklarowany w ofercie przez Wykonawce,

9.12. Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen
(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.
9.13. Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmujq bez ograniczen:

(a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drég dojazdowych
i wewngetrznych potrzebnych do realizacji robot

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usunigcie wszystkich instalacji, urzadzen, biur,
placéw skltadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu
pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszystkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych w pkt. od 9.1 do 9.10 oraz 1.5.3 nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym samym w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414) z pdzn. zmianami.
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz.U.Nr 62, poz. 628)

Ustawa o drogach publicznych — Dz.U. Nr 204 poz. 2086 — tekst jednolity

Ustawa prawo ochrony $rodowiska - Dz.U.z 2008 r. Nr 25 poz.150 — tekst jednolity

Ustawa prawo o ruchu drogowym — Dz.U. z 2003 r. Nr 58 poz. 515

Ustawa prawo geodezyjne i kartograficzne — Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zn. zmianami

Rozporzadzenie MGPiB w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U.
Nr 10, poz. 48).
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Rozporzadzenie MGPiB w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie MI w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126)
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wyznaczeniem/odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, w ramach zadania:
»Remont drogi wewnetrznej KWK Myslowiece-Wesola”

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczace Robot zwigzanych
z wyznaczeniem / odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych drogi w terenie réwninnym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej i w szczegolnosci obejmuja:
e zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowe;j,
wytyczenie punktow gtownych trasy,
uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
biezaca obstuge geodezyjng budowy,
e pomiar powykonawczy wszystkich branz zgodnie z obowigzujacymi przepisami

1.3.2. W ramach pomiaru powykonawczego nalezy wykonac:
Wznowienie lub rozgraniczenie granic nieruchomosci, okreslajacych zewngtrzne granice pasa drogowego catego
odcinka drogi, po uprzednim zgloszeniu roboty geodezyjnej we wlasciwym PODGiK:

e wznawiane lub rozgraniczane znaki graniczne nalezy zastabilizowa¢ w terenie trwatym znakiem
granicznym betonowym z krzyzem wraz z podcentrem, zgodnie z normg BN-67/6744-09. Jako
podcentréow nalezy uzywac butelek szklanych, cegiet z nacigtym krzyzem, rurek drenarskich, itp. W
miejscach silnie zainwestowanych dopuszcza si¢ stabilizacj¢ bolcem stalowym. Wznowieniu lub
rozgraniczeniu podlegaja wszystkie punkty graniczne znajdujace si¢ na granicy nieruchomosci (takze
punkty na prostej). Znaki graniczne powinny by¢ wkopane do takiej glebokosci, aby wystawaly do 10
cm ponad teren.

e dokonujac wznowienia/rozgraniczenia pasa drogowego w bezposrednim sasiedztwie wody ptynace;j,
nalezy stosowac przepisy o ustaleniu linii brzegowej ustawy Prawo wodne.

e nalezy wykona¢ stabilizacj¢ $wiadkow znakéw granicznych pasa drogowego, ktore powinny by¢
umieszczone w odlegtosci do 1 m przed znakiem granicznym (patrzac w kierunku rosngcego kilometraza,
za wyjatkiem miejsc, gdzie umieszczenie $wiadka przed znakiem granicznym w znaczacy sposob
ograniczy mozliwos$¢ korzystania z nieruchomosci sasiedniej, np. drogi, place, infrastruktura
przydomowa), na linii granicznej, w odstgpach max. co 150 m, z zachowaniem wizury pomi¢dzy
sasiednimi §wiadkami, w punktach zalamania granicy pasa drogowego. W przypadku duzego
zageszezenia punkow granicznych na prostym odcinku granicy (czotéwki ponizej 10 m), $wiadki punktu
granicznego umieszczaé w odstepach min. 20m. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ umieszczony
w gruncie na glebokosci okoto 50 cm, tak aby cz¢$¢ nadziemna znaku w kolorze zo6itym, z napisem ,,PAS
DROGOWY” znajdowata sie 50 cm nad gruntem. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ skierowany
napisem w stron¢ drogi.

o dla wszystkich wznawianych dziatek nalezy rozliczy¢ powierzchni¢ z doktadnoscia do 1 m2 na podstawie
danych z pomiaru bezpos$redniego oraz sporzadzi¢ dokumentacj¢ do EGiB i KW. Materiaty przeznaczone
do ksigg wieczystych musza posiada¢ cechy dokumentu umozliwiajacego dokonywanie zmian w
ksiggach wieczystych.

e w przypadku kolizji infrastruktury drogowej z nieruchomos$ciami sgsiednimi, jak i w przypadku zajecia
pasa drogowego, nalezy dokona¢ pomiaru elementdw zagospodarowania terenu i okresli¢ wielkosé
kolizji z doktadnos$cia do 1 m2 oraz wykonac¢ szkic w skali obrazujacy zaistniatg sytuacje.

e nalezy wykona¢ mape przegladowa pasa drogowego na podkladzie mapy ewidencyjnej
z naniesionym kilometrazem drogi, zawierajacej dodatkowo rodzaj stabilizacji naziemnej
i podziemnej, nr punktu, miary czolowe pomi¢dzy punktami, potozenie $wiadka pasa drogowego.
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e sporzadzi¢ posta¢ wektorowa dziatek w formacie DXF wraz z dziatkami sasiednimi oraz wykaz
wspotrzednych dzialek drogowych w pliku txt - PUWGIK 2000 s 7.

e dostarczy¢ kopie szkicow polowych wraz z kopiami protokotéw granicznych.

e dostarczy¢ kopi¢ poswiadczonego przez wlasciwy PODGIK zawiadomienia o wykonaniu zgloszonych
prac geodezyjnych lub kartograficznych.

1.3.3. Odtworzenie zniszczonych badz uszkodzonych punktéw pionowej i poziomej osnowy geodezyjnej.
Punkty poziomej i pionowej osnowy geodezyjnej, podlegajace ochronie zgodnie z art. 15 ustawy z 17 maja 1989
r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287), ktére ulegly zniszczeniu
lub przemieszczeniu w trakcie inwestycji nalezy odtworzy¢ wraz z ich trwalg stabilizacja w pierwotnym miejscu.
W przypadku gdy odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej w pierwotnym miejscu jest niemozliwe, z powodu
np. wybudowania elementéw infrastruktury drogowej, itp., nalezy zalozy¢ nowa osnowe¢ geodezyjna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — wytyczenie punktéw gtownych trasy projektowanej drogi
na podstawie planu sytuacyjnego wraz z uksztattowaniem wysoko§ciowym na podstawie profilu podluznego
Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosSciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

Pomiar powykonawczy - naniesienie wszystkich zmian wyniktych z wykonania zadania w zakresie uktadu
drogowego i infrastruktury, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci

Reper — zasadniczy element znaku wysokoS$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktorego wysokos¢
jest wyznaczona.

Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwalego materiatu wystajacy ponad teren i usytuowany w linii
granicznej w poblizu znaku granicznego.

Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktow
granicznych okreslajacych pas drogowy.

Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne zasady dotyczace materialow
Ogodlne zasady dotyczace materiatow podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy i reperdw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem
lIub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe
o dlugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie
ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i dlugosei 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04
do 0,05 m.

Do stabilizowania znakow granicznych nalezy stosowa¢ kamienie betonowe z krzyzem wraz
z podcentrem, zgodnie z normg BN-67/6744-09. Jako podcentrow nalezy uzywac butelek szklanych, cegiet
z nacigtym krzyzem, rurek drenarskich, itp.

Swiadek punktu granicznego wykonany powinien byé z betonu C 20/25 o dhigosci 100 cm i przekroju
poprzecznym 10 x 12 cm, zbrojony czterema pretami srednicy 10 mm. W czgséci nadziemnej na dtugosci 50 cm,
powinien by¢ pomalowany na kolor zotty z umieszczonym wklestym napisem ,,PAS DROGOWY?”, w kolorze
czarnym, na glebokosci 0,5 cm i wysokosci 7 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu

str. 28



D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

Ogodlne zasady dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” w pkt. 3

3.2. Rodzaje sprz¢tu
Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarowno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen
podziemnych, itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki stalowe. Sprzet powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.
Przy wykonywaniu robét nalezy zastosowac sprzgt o doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

e instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katow 10cc oraz odleglosci 5 mm + 5 mm/km,

e dalmierze o doktadnosci pomiaru odleglosci 5 mm + 5 mm/km,

e teodolity o doktadnosci pomiaru katow 10cc,

e niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikow GPS zapewniajacych uzyskanie dokladnosci zgodnych z niniejsza
STWiORB.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 4

4.2. Sposoby transportu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami 1 prawem geodezyjno-
kartograficznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie panstwowej osnowy sytuacyjno-
wysokosciowej, a nastgpnie po zakonczeniu budowy - ztozy¢ operat z pomiaru powykonawczego do panstwowego
zasobu geodezyjno- kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi musi kierowac i sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrolg
wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o jakichkolwiek btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Je§li Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera
i Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca podczas prac winien zwroci¢ szczegolng uwage na zachowanie znakow geodezyjnych w stanie
nienaruszonym, a w przypadku zniszczenia wznowi¢ je po zakonczeniu robot.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
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w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w pozostaltym terenie powinna by¢ odpowiednio
zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone;j osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych
usuni¢cie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

e wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,

e wyznaczenie krawgdzi wykopow i nasypow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych)

e wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopow i nasypow w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.
Do wyznaczenia krawedzi wykopow i nasypow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

5.6. Kryteria dokladnosciowe
Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiada¢ kryteriom poziomej osnowy szczegotowe;j Il klasy oraz
szczegodtowej osnowy wysokosciowej tj. niwelacyjnej III klasy nawigzanej do osnowy II klasy. Doktadnos¢
pomiaréw liniowych i katowych osnowy realizacyjnej lokalnego znaczenia nalezy ustali¢ tak, aby dla usytuowania
tyczonego elementu obiektu spetniony byt warunek:

mt<(k*dl)/r
gdzie:
mt - blad $redni wytyczenia szczeg6tow budowli,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczeg6tow budowli,
k - wspolczynnik uwzglgdniajacy wplyw bledow czynnosci budowlanych, zawierajacych si¢ w granicach 0,4 < k
< 1,0,
1 - wspotczynnik okreslajacy stosunek granicznego btgdu wytyczenia do btedu sredniego wytyczenia, zawierajacy
si¢ w granicach 2 <r<4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
Kontrola jakos$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrolg prowadzona przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniac
mozliwos¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

e kontrol¢ prowadzong przez Inzyniera,

e przestrzeganie ogo6lnych zasad prac okreslonych w obowiazujacych przepisach i prawie geodezyjno-
kartograficznym, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

e sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) wyznaczanej / odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena lkm wykonania odtworzenia/wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych robot obejmuje swym
zakresem:

e wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych, granic
uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
e Ustawa zdnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D.01.02.02  Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej
KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

STWiORB sa stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie:

zdjecia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na glgbokos$¢ okoto 20cm, wraz ze sktadowaniem lub odwiezieniem
na odktad i utylizacja materiatu na koszt i wg uznania Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych.

Torf— skata osadowa powstala w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w warunkach
dlugotrwalego lub stalego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada si¢ z nieroztozonych szczatkow roslin
oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w r6znym stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem,
czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci organicznych. Grubos¢
warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glgbokosci zalegania. W ramach roboét objetych niniejszym
dokumentem nalezy uwzglgdni¢ konieczno$¢ usunigcia ziemi urodzajnej na petng gtgbokosé jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usunig¢cie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego
do wykonania drogowych robot ziemnych oraz skladowanie jej w celu pozniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” w pkt. 3

3.2. Rodzaje sprz¢tu
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki
—  koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odlegto$§¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtdrnego uzycia, nalezy stosowad:
— noze do ci¢cia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.2,
— lopaty i szpadle.
Dopuszcza sie réwniez reczne usuniecie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny z uwagi na maty zakres robét
lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 4

4.2. Sposoby transportu

Humus i darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek a nadmiar przewozié
transportem samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Ziemig urodzajna nalezy sktadowac do dalszego wykorzystania a jej nadmiar odwiez¢ i zutylizowac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewow.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz powierzchni wskazanych zgodnie
z dokumentacja Projektowa pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Przed usunigciem
humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejagcego. Termin prac
zwigzanych z usunigciem humusu musi by¢ zgodny z zapisami rozstrzygni¢¢ administracyjnych wtasciwych
organow. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod
katem obecnosci zwierzat i wskaze konieczno$¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W
przypadku stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa
od zakazow w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania) powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa, wedlug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowaé
wode stojaca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skfadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego.

5.3. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu
drzew, krzewow i pnaczy nalezy po zdjgciu proporcjonalnie wymieszaé z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa
robot ziemnych) i sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktorych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m.
Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos¢ u podstawy nasypu nie powinna
by¢ wigksza niz 4 m. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i
materiatow nieorganicznych. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze
przyjmowanie wod opadowych. Powierzchni¢ pryzm  przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢ mieszakami traw
ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposéb aby nie dopusci¢ do zaktadania w nich gniazd
przez jaskotki brzegowki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposob.
Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Roboét na gruntach przepuszczalnych.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren sktadowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed
kradzieza.

Przed ponownym wybudowaniem material musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegna degradacji, lub warstwa
humusu zostata usuni¢ta nicodpowiednio lub nie odpowiednio skladowana to Wykonawca ma obowiazek
przywroécenia tych gruntow do stanu pierwotnego na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opat.
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W przypadku wystapienia lggéw jaskotki brzegdéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich niewlasciwe
zabezpieczenie i utrzymanie, konieczno$¢ wstrzymania robot z tego powodu nie begdzie stanowi¢ podstawy do
dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wlasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus
zgodnie z obowigzujacym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hald w bliskim sasiedztwie wykopow, co moze grozi¢
ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot
Kontrola jakosci Robot bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidlowosci ich wykonania. Kontroli podlega w
szczegolnosci zgodno$¢é wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa:

e wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,

e powierzchnia zdj¢cia humusu i darniny,
e grubo$¢ zdjetej warstwy humusu i darniny,
e oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
e prawidlowo$¢ zatadowania humusu,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robdt zwigzanych z usuni¢ciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po zgloszeniu roboét do
odbioru przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem
Nadzoru Terendéw Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera lub
jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robot prowadzona wg pkt. 6 data wyniki
pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? (metr kwadratowy) zdjecia humusu obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe
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e zdjecie warstwy humusu na gltgbokos¢ okoto 20cm

e transport i haldowanie humusu w pryzmy (w tym zabezpieczenie hatd) na miejscu sktadowania w do
czasu ewentualnego ponownego wykorzystania

e usunigcie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materialow

e odwiezienie nadmiaru humusu poza teren budowy lub zagospodarowanie na terenie budowy w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera
koszty sktadowania nieprzydatnych materiatoéw na sktadowisku odpadow,
uporzadkowanie terenu robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw odpadow i ilosci odpadow,
dla ktérych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiagzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o oplacie produktowej i oplacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog i ulic
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ulic, przepustow, w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej
KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania Robdt polegajacych na rozbidrce elementow drog,
ulic, torowiska w zakresie:
e nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych drog,
nawierzchni z ptyt drogowych zelbetowych,
nawierzchni z ptyt drogowych,
nawierzchni z kostki trylinki,
obrzezy betonowych,
kraweznikow betonowych,
torowiska kolejowego
wraz z zatadunkiem i wyladunkiem, odwozem materiatlow z rozbiorki, kosztem sktadowania i utylizacji a takze
uporzadkowaniem terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D.00.00.00
,,Wymagania Ogoélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6élne” w pkt. 3

3.2. Rodzaje sprz¢tu

Zastosowany sprzgt powinien by¢ uzgodniony i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Do wykonania Robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ulic i ogrodzen nalezy stosowac:
e mloty pneumatyczne,

pity spalinowe,

frezarki drogowe,

koparki i koparko — tadowarki,

spycharki,

samochody samowytadowcze,

drobny sprzgt reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” w pkt. 4

4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbidrki nie nadajacy si¢ do wykorzystania nalezy przewozi¢ dowolnym transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od warunkow lokalnych. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny
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spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiar6w tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia roboét

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania wedlug Dokumentacji Projektowej powinny by¢
usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen.

Doty powstale po rozbidrce elementow drog, ulic i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doly nalezy
wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWiORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw droég obejmuja usunigcie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w
miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem
(piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagesci¢ zgodnie ze STWiORB D.02.03.01.
Warstwy nawierzchni nalezy usuwacé przy zastosowaniu sprz¢tu wymienionego w p.3. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby
krawedzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstwami istniejacymi byly pionowe, obcigte pitg i
oczyszczone.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowigzek biezacego utrzymania dréog dojazdowych.

Pozostale z rozbiorki odpady nalezy odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania odpowiedniego
organu (trasa i miejsce zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.poz.628).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét
Sprawdzenie jako$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
w zakresie kompletnosci wykonywanych robot oraz wymaganiami podanymi w p.5 1 9 niniejszej STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka jest:
e dla warstw konstrukcyjnych nawierzchni, chodnikow— m2 (metr kwadratowy);
e dla kraweznikow, obrzezy— mb (metr biezacy);

e dla torowiska kolejowego— m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

str. 37



Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego DM.00.00.02.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot rozbidrkowych poszczegdlnych asortymentow obejmuje:
e wyznaczenie Robot w terenie,

zakup i transport niezbednych materiatéw i sprzetu,

zatadunek i odwéz na wlasciwe wysypisko lub sktadowisko,

koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

koszty kwalifikacji materiatlu z rozbiorki do ponownego wykorzystania,

koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu materiatow przewidzianych do ponownego wykorzystania

na teren sktadowiska przyobiektowego,

e w przypadku ponownego wykorzystania materiatdw wymagajacych wczesniejszego przetworzenia,
przetworzenie materialdbw rozbiorkowych w niezbgdnym zakresie (np. przetransportowanie do/z
kruszarki, przekruszenie, odsianie, sortowanie, wymieszanie, itp.),

e wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu z zaggszczeniem gruntu,

e oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

e koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog publicznych wykorzystywanych do transportu
materiatow rozbidrkowych,

e wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen.

Dodatkowo dla rozbiérki nawierzchni bitumicznych:
e frezowanie nawierzchni bitumicznej
e zebranie gruzu mechanicznie i r¢cznie z utozeniem w pryzmy wg rodzajow.

Dodatkowo dla rozbiérki nawierzchni z kostki trylinki, plyt drogowych i chodnikowych oraz kraweznikow,
obrzezy:

e zerwanie elementéw nawierzchni wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

e odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjgciem, odkuciem zaprawy i oczyszczeniem,

e zerwanie podsypek i taw fundamentowych,

e ulozenie prefabrykatow w stosy, a gruzu i materiatéw mineralnych w pryzmy.

Dodatkowo dla rozbiérki torowiska kolejowego:
e demontaz poszczegdlnych elementoéw torowiska kolejowego
e skladowanie elementow torow w stosach, gruzu w pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

— Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

—  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow. (Dz. U. Nr 112, poz.
1206),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadow lub ich ilosci, dla
ktoérych nie ma obowiagzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i Srednich przedsigbiorstw,

ktore moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktére posiadacz
odpadow moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie begdacym
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz
o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o oplacie produktowe;j i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.01 Roboty ziemne — Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru Robot
ziemnych, w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji droég i obejmuja: wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, budowe nasypow drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.3.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.3.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.3.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

| = Pd
° P ds
gdzie:
£d - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m?),
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.3.8. Wskaznik réznoziarnistoSci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona

Wg Wzoru:
A
di
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
do - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

A
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.
1.3.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.000 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
» Wymagania og6lne”.

str. 40



D.02.00.01. Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D.02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych,
zostaly za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej obj¢tosci gruntow przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej

w kontrakcie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiahu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i ST.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 STWiORB
D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych roboét ziemnych

Lp. [ Badana cecha Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach:

4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m na prostych, w punktach gtownych tuku oraz w

5 Pomiar rdéwno$ci powierzchni korpusu | miejscach, ktore budzg watpliwosci

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 50 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozone;j
Badanie zaggszczenia gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 300 m?

warstwy

9 Badanie no$nosci i zaggszczenia ptyta | Pomiar wykona¢ nie mniej niz 3 razy na kazde 300 m?

statyczng VSS warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Io, oraz okresli¢ wtorny modut odksztalcenia E» zgodnie z norma PN-S-
02205:1998.
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Przedstawiciela Zamawiajacego Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Przedstawiciel Zamawiajacego moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych roboét ziemnych (nasyp).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa zgodnie z D.02.01.01 oraz D.02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa 2014.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru Robot
ziemnych, w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.2. Ustalenia
zawarte W niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie wykopow dla calosci przedmiotowego zadania, jako
wykopow pod drogi, wezty oraz innych zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D.02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania o0golne”,
punkt 1.4

14 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.1.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, punkt 2".

2.2 Podzial gruntéw i materialéw nasypowych

2.2.1 W robotach ziemnych wykorzystuje si¢ m.in. grunty pozyskane z wykopu. Grunty te wymagaja oceny ze

wzgledu na wymagania wynikajace z Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.2  Stosuje si¢ klasyfikacje gruntow, uwzglgdniajace podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W

robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy

nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow.

2.2.3  Podziatu gruntu ze wzgledu na uziarnienie dokonuje si¢ zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,,Grunty

budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.”

2.2.4 W Tablicy 2.1 okre$lono podzial gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym kryterium

oceny wysadzinowosci gruntow jest zawarto§¢ drobnych czastek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach

watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren 0,075

mm powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacj¢ uzupetniajaca w Tablicy 2.1. podano nazwy

typowych gruntow niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-S-02205.

2.2.5 W Tablicy 2.2. okreslono podzial gruntéw i materiatdéw antropogenicznych ze wzgledu na ich przydatnos¢

do budowy nasypow.

2.2.6 Do budowy nasypow nieprzydatne sa materiaty nie spelniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2 z

uwzglednieniem zapisow punktu 2.2.8. W szczegélnosci nieprzydatne sa nastgpujagce grunty i materiaty

antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %) — trwale nieprzydatne, z wyjatkiem piaskow
préchnicznych o Iom < 5%;

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu<2,5) — czasowo nieprzydatne, nie dotyczy
piaskow poflotacyjnych — trwale nieprzydatne.

c) ity iinne grunty spoiste o granicy plynnosci wir, wickszej od 60 % — trwale nieprzydatne,

d) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w
obowiazujacych przepisach — trwale nieprzydatne,

€) W stanie zamarzni¢tym — czasowo nieprzydatne,

f) przewilgocone i nawodnione — czasowo nieprzydatne,

g) podatne na samozapalenie, (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czgsci palnych) — trwale
nieprzydatne, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

h) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych — trwale nieprzydatne.
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2.2.7 Wykonawca oceni czy zastosowanie gruntow, wskazanych jako czasowo nieprzydatne jest mozliwe po
ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie
od przyczyny powodujacej czasowg nieprzydatno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, moze obejmowac
doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem lub wybdr odpowiedniej metody
zaggszczania, pozwalajacej spelnic wymagania. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajacej warunki wykonania robot, posiadane materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do
wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem
nadzoru.

2.2.8  Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania
mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zagegszczenia Is. Metod¢ doprowadzenia gruntow o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zaggszczenia opracuje Wykonawca i
przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku
zastosowania gruntow o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystgpowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy
jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru
moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt, piaski drobne). Zasady zastosowania takich materiatow
okreslono indywidualnie w p.2.2.10.

2.2.9 Materialy niebezpieczne, o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych
srodkéw w celu odspojenia, sktadowania, transportu i usunigcia stanowia szczeg6lna kategorie i sg klasyfikowane
oddzielnie.

2.2.10 Grunty naturalne o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5 (np. piaski drobne) mozna stosowaé na
dolne warstwy nasypu pod warunkiem wykazania mozliwo$ci uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Is
badanego wg BN-77/8931-12 zgodnego z wymaganiami tablicy 5.1. Przydatno$¢ takich materialdow nalezy
okresli¢ na poletku probnym, gdzie Wykonawca zweryfikuje zdolno$¢ materiatu do zaggszczania. W przypadku
braku mozliwo$ci uzyskania wymaganego zaggszczenia Wykonawca opracuje metode ulepszenia gruntow do
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi sposob ulepszania
gruntu do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegodlnienie Grupy gruntéw
L.p. | wlasciwosci / Jedn.| . . . .
norma badania niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
Zawarto$¢ czastek
1
R R ) o le |<18 od 15 do 30 >30
Bd S ) K <3 0od3do 10 > 10
adanie wg zalacznika
Z2H
Wskaznik piaskowy, WP
2 badanie wg zalacznika Z.2.F >3 0d 25 do 35 <2
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty, mato wysadzinowe:
(rodzaj gruntu w zaleznosci niegliniasty, zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
od wysadzinowosci ZWir, gliniasta, glina zwiezla,
wg PN-5-02205) pospolka, rumosz gliniasty, | glina pylasta zwiezla,
piasek gruby, Zwir gliniasty, | il, il piaszczysty,
piasek sredni, pospotka it pylasty,
piasek drobny, gliniasta, bardzo wysadzinowe:
piasek gliniasty,
pyi pyl piaszczysty,
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta,
il warwowy
Y nalezy odczytaé z krzywej uziarnienia
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Tablica 2.2. Przydatno$¢ gruntéw i materiatow antropogenicznych do budowy nasypow

famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo
kamienistej (morenowe) o
wskazniku  jednorodnos$ci
uziarnienia Cu>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakecji  ilowej
ponizej 2%

przyweglowe

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre§¢ zastrzezenia

1 2 3 4

Na dolne warstwy|1. Rozdrobnione grunty|l. Rozdrobnione grunty|gdy pory w gruncie skalistym

nasypoOw  ponizej | skaliste twarde oraz grunty|skaliste migkkie beda wypelione gruntem lub

strefy przemarzania |kamieniste, zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane
2. Zwiry i pospotki, rowniez | gliniaste W miejsca suche lub
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone @ od  wadd
3. Piaski grubo, S$rednio i|gliniaste, pyly piaszczyste i| gruntowych i
drobnoziarniste, naturalne i|pyly powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
wL<35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny  piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzle i

do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed

gliny pylaste zwigzle oraz|zawilgoceniem lub po

inne grunty o granicy |ulepszeniu spoiwami

plynnosci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne|gdy zwierciadlo wody

gliniaste o zawartosci | gruntowej  znajduje si¢ na

frakcji itowej ponad 2% glebokosci  wigkszej  od
kapilarnoéci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

9. Lupki przyweglowe

zgodnie z zapisami ST

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. TDolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren

mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

nieprzepalone o zawartosci|D.02.03.01a

substancji organicznej

<20%

10. Popioty lotne i|gdy zalegaja w miejscach
mieszaniny popiotowo- | suchych lub s3 izolowane od
zuzlowe wody

1. Zwiry i pospotki gliniaste | pod warunkiem ulepszenia
2. Piaski pylaste i gliniaste |[tych  gruntdow  spoiwami,
3. Pyly piaszczyste i pyly |takimi jak: cement, wapno,
4. Gliny o granicy|aktywne popioly, spoiwa
ptynnosci mniejszej niz|drogowe itp.

35%

5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe  z wegla

kamiennego

6. Wysiewki kamienne

gliniaste o zawarto$ci

frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i|drobnoziarniste i nie

inne metalurgiczne

rozpadowe: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci
Whnos = 10 %

W wykopach i|Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i|gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych wysadzinowe (cementem, wapnem,
do glebokosci aktywnymi popiotami,
przemarzania spoiwami drogowymi itp.)

® W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podioza jest ona wlgczona do gérnej warstwy nasypu
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2.3 Materialy wybuchowe

2.3.1 Jezeli wystgpuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materialow wybuchowych to
wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materialy wybuchowe stosowane do prac strzalowych powinny spetniac
wymagania jako§ciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robot.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.1.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D.00.00.00, Wymagania og6lne" p.3.

3.2 Sprzet do roboét ziemnych

3.2.1 Wykonaweca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju
gwarantujagcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2  Wykonaweca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— do odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki,  wiertarki
mechaniczne itp.),

— do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta,
ta§mociagi itp.),

— zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.),

— do rgcznego odspajania gruntow,

3.23 Wykonawca przystepujacy do  wykonania rob6t w  gruntach  skalistych  powinien
wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— sprezarek spalinowych,

— mlotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.24 Wykonawca dokona wyboru sprz¢tu do odspajania i transportu materialow przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub
materiatu antropogenicznego, obj¢tosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).

3.2.5 Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 podano, dla r6znych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu
7ageszczajacego.

3.2.6 Do zaggszczania gruntow mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszezenia korpusu ziemnego. Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie walcoOw
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagta kontrolg stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprz¢t i metode, ktora ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnosé
w istniejgcych warunkach.

3.2.7 Sprzet wykorzystywany przez Wykonawceg do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8 Do wykonania warstwy ulepszonego podloza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do
technologii wykonania ulepszenia, spetniajacy wymagania, okreslone w STWiORB dotyczacej tych robot.

3.2.9 Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot =ziemnych musi by¢é zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:
Rodzaje wrzqdzer piaski, zwiry, pospotki | pyty gliny, ity . -
zageszczajgcych grubos¢  |liczba  |grubos¢ | Liczba | Uwagi o przydatosci maszyn
warstwy  |przejs¢ |warstwy | przejsé
[ m] n skksk [ m] n skksk

Do zaggszczania gornych warstw podloza.
Zalecane do codziennego wygladzania

Walce statyczne 0,1d00,2 |4do8 0,1do 0,2 |4do8 |(przywatowania)

gladkie * \ . .
gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne 02d003 |8do12 Nie .nada]q si¢ do gruntow

okotkowane nawodnionych

Walcg , statyczne 02d00.5 |6dos 02do04 |6do10 Malo przydatne w gruntach spoistych

ogumione

Walce wibracyjne Do gruntow spoistych przydatne sg walce

0,4do0,7 |4do8 (0,2do0,4 |3do4

gladkie ** $rednie i cigzkie
. . Zalecane do piaskow pylastych i
Walce — wibracyjne| 3 4006 13do6  |0,2do 0,4 |6do 10|gliniastych, pospolek gliniastych i glin
okotkowane ** .
piaszczystych.
Zgg@szc;arkl 03d00.5 |4dos i i Zalecane, do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopow

Ubijaki
szybkouderzajace

Zalecane do zasypek waskich przekopow

0,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3 [3do5

*) Walce statyczne sq malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wilasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4 TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogdlne" p.4.

4.2 Transport gruntow

4.2.1  Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu
(materiatu).

4.2.2 Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w
dostgpnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3 W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewngetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4 Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. niniejszej
STWiORB D.02.01.01.

4.2.5 Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6  Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.
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5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1 Ogodlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, punkt 5 oraz w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne", punk 5.

5.2 Zasady prowadzenia robét w wykopie

5.2.1  Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory
bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materialu do
budowy nasypdéw oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robot oraz sprz¢tu. Roboty nalezy prowadzi¢ w
planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaly i materialy przeznaczone do wbudowania w nasyp nie
utracity przydatnosci.

5.2.2  Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty, skaty i materiaty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstegpstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru. Laczne
odspajanie gruntéw, skatl lub materialow o zréznicowanych wlasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich
wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastapi poprawa
ich wlasciwosci.

5.2.3  Robot w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony nasyp,
miejsce odktadu lub miejsce czasowego skltadowania odspojonego gruntu, skaly lub materialu nie zostanie
przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaly lub materialy przydatne do wykonania nasyp6w powinny
by¢ bez zbgdnej zwloki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materialu
nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprz¢tu do ukladania i
zaggszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, skal lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4  Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcigcia lub innych odstgpstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie
skarpy wykopu w czasie robot musza uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wlasciwosci
w czasie prowadzenia robot.

5.2.5  Zalozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie
powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni
skarp, wynikajaca z braku ich prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6  Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materialu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza
by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wigksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢
zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

5.2.7 Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajagcym z Dokumentacji
Projektowej ani na glebokos¢ wigksza niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja
nalezy odtworzy¢ zbgdnie usunicte strefy z materialu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry
zostal odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli
ziemnej.

5.2.8  Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspaja¢ tylko do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gémej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9 Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarznig¢cia i osuszenia, a nastgpnie wbudowac w nasyp.

5.2.10 O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopodw mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rz¢dnych spodu
konstrukcji nawierzchni.
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5.2.11 Ostateczne uksztattowanie niwelety robot ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie,
aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12 Wykonawca ma obowigzek zachowac szczeg6lng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie
obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13 Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wowczas roboty nalezy przerwac i powiadomic¢ o tym
fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14 W przypadku wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych powierzchniach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykona¢ lub ostatecznie uksztattowac¢ ich powierzchni¢ sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych
recznie nalezy odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej
statecznos$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15 Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wowczas Wykonawca oceni stopien trudnosci
prowadzenia robo6t i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntow
skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady obowigzujace podczas odspajania gruntow skalistych za pomoca
materiatbw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWiORB.

5.3 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

5.3.1  Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna t¢ czynnos$¢ przeprowadzic:
a) miotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zaglgbionymi w grunt z¢bami.

5.3.2 W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a) glebokos$¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot ziemnych,

b) nie odbywat si¢ ruch maszyn i srodkow transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

¢) rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwialo uzycie §rodkéw do zatadowania lub przemieszczenia gruntu
(koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.4 Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materialéw wybuchowych
5.4.1 Na prowadzenie robot z uzyciem materiatbw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode¢ wtasciwych
instytucji, wynikajaca z obowigzujacych przepisow.

54.2 O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic¢
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.

5.4.3 Wykonawca bedzie prowadzil ksigge kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i
rozchody tych materialow. Odspajanie gruntow za pomocg materiatéw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko
pod bezposrednim dozorem uprawnionego pracownika (strzalowego). Na terenie robot materiaty wybuchowe
moga by¢ przetrzymywane w podrecznych skladach, nie duzej niz okreslono w obowiazujacych przepisach.

5.4.4  Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowac
strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbaé, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby
prace strzatowe nie spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak rowniez uszkodzen obiektow, urzadzen
oraz $rodowiska naturalnego.

5.4.5 Otwory strzatlowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gleboko§¢ powinny by¢ dostosowane do
przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac
strzatowych. W skale spgkanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli
Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzalu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien Otwor
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem.

5.4.6  Wielkosci tadunkow powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzordéw.
Material wybuchowy mozna zatadowa¢ do otwor6éw po sprawdzeniu, ze zostaly nalezycie wykonane, oczyszczone
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i osuszone. Postepowanie w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okres$lone indywidualnie i
zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkow w otworze strzalowym, sposob
zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkow,
powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

5.4.7 W robotach strzalowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca
zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowane;j linii
skarp i dna wykopu.

5.5 Odwodnienie wykopow

5.5.1 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiazany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania
urzadzen, ktore zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt
odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy
Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2 Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych
materiatbw nadawacé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.5.3 Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglgdnione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.5.4 Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania negatywnego
wplywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowow i
drenow.

5.5.5 Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, aby
umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

5.5.6 W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

5.5.7  Zrodha wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

5.5.8 W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robo6t ziemnych i pogorszenia nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt doprowadzi podtoze do no$nosci okreslonej przez
Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.9 Szczegodlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robot wymagaja odcinki przejsciowe migdzy wykopami
1 nasypami.

5.5.10 Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowow odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to
nalezy je wykonac tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy. Wypehienie takich rowow powinno
nastapic¢ niezwlocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

5.5.11 Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowdéw okreslono w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”, punkt 5.8.
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5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1  Zaggszczanie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robot ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWiORB D.02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow”.

5.6.2  Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych
robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D.02.00.01

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Is badanego wg BN-77/8931-12 w  podtozu
gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa  podioza  gruntowego
ponizej  spodu  konstrukcji
nawierzchni Zjazdy, chodniki, Sciezki
rowerowe, ciqgi pieszo-jezdne

Kategoria ruchu

KRI+ KR7

Do glebokosci 0,5m lub do
glebokosci  rowniej  grubosci
warstwy ulepszonego podtoza, o
ile wystepuje

0,97 1,00

5.6.3  Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w wykopach i
miejscach zerowych nie spelnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

5.6.4  Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 5.1 nie moga by¢ osiagnigte, to nalezy
okresli¢ przyczyne i podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza nawierzchni, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.6.5 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zaggszczenia po ulozeniu i zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezagca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunicta w celu
okreslenia osiggnigtego wskaznika zaggszczenia IS warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zaggszczenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zaggszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostana usunigte i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

5.6.6 Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materialdow na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntdow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci
te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.2.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru ponizej

E; =0,75 ApD
ETTT As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm)]

na podstawie warto$ci modulow odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zalaczniku Z.2.C. Wartosci
moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosci modutow. Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest
spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej warto$ci
wtornego modutu odksztalcenia E2.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okreslono w Tablicy 5.2. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych
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w Tablicy 5.2 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej
warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.2. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.2. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia I,
Grunty niespoiste oraz wymagane I, > 1,0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1,0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 2,2

zageszczania

Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Kruszywo naturalne lub grunt z tupka przyweglowego|2,2
przepalonego oraz wymagane I 1,0

Kruszywo naturalne lub grunt z tupka przyweglowego|?2,5
przepalonego oraz wymagane [;< 1,0

Inne grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan na
poletku probnym, a warunki wbudowania uzgodnié¢
z Inzynierem i Zamawiajacym

5.6.7 Nosnos¢ podloza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” w p. 5.12.3. oraz zalacznika Z2.C

5.6.8 Wymagana warto$¢ E2:

— dla ruchu KR3 - KR7, na powierzchni podloza gruntowego dla grupy nos$nosci podtoza
G1 - minimalna warto$¢ E2 wynosi 80 MPa.

— dla ruchu KR3 - KR7, na powierzchni podloza gruntowego dla grupy nos$nosci podtoza
G2 - minimalna warto$¢ E2 wynosi 50 MPa.

— dla ruchu KR3 - KR7, na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza wykonanego na
podtozu gruntowym o grupie nosnosci podtoza G3 lub G4 - minimalna wartos¢ E2
wynosi 50 MPa.

— dlaruchu KR1—KR2, na powierzchni podtoza gruntowego dla grupy no$nosci podtoza
G1 (gdy zgodnie z PKN nie przewidziano wykonania warstwy ulepszonego podtoza) -
minimalna warto§¢ E2 wynosi 80 MPa.

— dlaruchu KR1—-KR2, na powierzchni podtoza gruntowego dla grupy no$nosci podtoza
G2 (gdy zgodnie z PKN nie przewidziano wykonania warstwy ulepszonego podtoza) -
minimalna warto§¢ E2 wynosi 50 MPa.

— dlaruchu KR1—KR2, na powierzchni podtoza gruntowego dla grupy no$nosci podtoza
G3 (gdy zgodnie z PKN nie przewidziano wykonania warstwy ulepszonego podtoza) -
minimalna warto§¢ E2 wynosi 35 MPa.

— dlaruchu KR1—KR2, na powierzchni podtoza gruntowego dla grupy no$nosci podtoza
G4 (gdy zgodnie z PKN nie przewidziano wykonania warstwy ulepszonego podtoza) -
minimalna warto$¢ E2 wynosi 25 MPa.

— dla ruchu KR1 — KR2, na powierzchni warstwy ulepszonego podloza wykonanego na
podtozu gruntowym o grupie nosnosci podtoza G3 lub G4 - minimalna wartos¢ E2
wynosi 50 MPa.

5.6.9  Przed wykonaniem warstwy ulepszonego podloza nalezy zweryfikowa¢ no$nos¢ podtoza rodzimego w
wykopie. Wymagana warto§¢ E2 gruntu rodzimego w wykopie dla poszczegoélnych odcinkéw drog, zostala
okreslona w projekcie konstrukcji nawierzchni wraz z lokalizacjami grup nosnosci i wzmocnieniami drog.
Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora
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nadzoru sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

Ze wzgledu na wykonywanie warstwy ulepszonego podioza metoda na miejscu, za zgoda Inzyniera, badanie
nos$nosci podtoza przed ulepszeniem mozna przeprowadza¢ na poziomie gory ulepszonego podtoza (przed
stabilizacja spoiwami), a nie jak wskazano w projekcie konstrukcji nawierzchni na spodzie projektowanej warstwy.
Mozliwe jest to ze wzgledu na zasieg badania plytg VSS.

5.6.10 Wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze
niz podano w tablicy 5.3 .

Tablica 5.3 .Minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

L.p. Grupa no$nosci podloza Wartos¢ E2 [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

5.6.11 W ramach biezacej kontroli Wykonawcy dopuszcza si¢ badanie i ocen¢ nosnosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowiacych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W
przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia
oraz dla kazdego rodzaju materiatu i ich kombinacji. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika
zageszezenia oraz wtornego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zalacznikach Z2B
oraz Z2C.

5.6.12 W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie
jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowac wyltacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm.
Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnos$ci jakg miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.2. niniejszych STWiORB.

5.7 Ruch budowlany
5.71  Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2  Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezb¢dnych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdow, o ile
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3  Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
6.1.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00, Wymagania
0golne".
Badania i pomiary dziela si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
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— pobranie probek,
— zapakowanie probek do wysyiki,
— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,
— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje¢ zrealizowanych robot.

6.1.2  Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy
jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezb¢dna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania
i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bgda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywad
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz
wskazano w niniejszym STWiORB.

6.1.3  Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych STWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze
STWiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut
okreslajacych sposob wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocen¢ ich wynikéw, o ile alternatywne
normy, procedury oraz reguly sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz sa
co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i
trwalosci, jakich mozna byloby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych
STWiORB. Kazde odstgpstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan okreslonych
w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnié i opisa¢, w szczeg6lnosci nalezy poddaé
ocenie wptyw odstgpstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczego6lnych badan.

6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopow
6.2.1 Kontrola podczas wykonywania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanej budowli
ziemnej z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli robot w
wykopach szczeg6lng uwagge nalezy zwrocic na:
— sposob odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
— zapewnienie statecznosci skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
— doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie
5.6.
— bezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych o ile wykop wykonywany byt w
gruntach skalistych.

6.2.2 W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowiazek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntow, skat lub
materiatow pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglgdnieniem wymagan okre$lonych w niniejszej
punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopow

6.3.1 Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z czgstotliwoscia
okreslong w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszych STWiORB.

6.3.2 Odbioru korpusu ziemnego dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystapieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz
na podstawie badan i pomiardw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez STWiORB.

6.3.3 W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odr¢bnej STWiORB.
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6.3.4  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru robot
ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robot ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw Tolerancy .e ,
wykonania robot
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi k i . +5
CLyTCTlIe 051 XOTpUSt zIemmneso Pomiar tasma, szablonem, lata cm
3 Szerokosci dna rowow o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, |+ 5 cm
4 Rzedne powierzchni korpusu w odstgpach: Nie wiecej niz

* ¢0 200 m na prostych,

- +
drogowego *  w punktach gtownych tuku, 3 cm lub #1 cm
5 Pochylenie skarp * co 100 m na ukach o R>100 m, < 10% wartosci
* co 50m na tukach o R < 100 m pochylenia
. iy . . | * oraz w miejscach, ktére budza
6 Rownosé gornej powierzchni watpliwosci <3em
korpusu drogowego
7 Rownos¢ skarp <+10 cm
8 Spadek  podluzny  powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych

Nie wigcej niz
korpusu drogowego lub dna rowu w odstepach co 100 m 3 em lub +1 cm

oraz w punktach watpliwych

9 Pochylenie  poprzeczne  gornej | Pomiar niwelatorem rz¢dnych
powierzchni korpusu drogowego w odstepach co 100 m +0,5 %
oraz w punktach watpliwych
10 Grubos¢ kazdej warstwy nasypu 1x / 1000 m? +5cm
11 Wilgotno§¢ naturalna gruntu w 1x / 1000 m> weg Tab. 5.1

zaggszczanej warstwie

¥ Jezeli dlugosé elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartosé Sredniq nalezy
uwzglednic wyniki wszystkich pomiarow.

6.3.5  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw nosnosci i zageszczenia podtoza rodzimego w wykopie

Tablica 6.2 Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i no§nosci podloza rodzimego w wykopie

czestotliwos¢ badan

chodniki,
drogi KRI-KR7 zjazdy Sciezki rowerowe,
ciqgi pieszo-rowerowe

badanie

1x / 1000 m?

wskaznik zageszczenia Is 1x /zjazd |1x /100 mb

min 2x / d.d.r.
wskaznik odksztatcenia To 1x / 1000 m? .
(wariantowo wzgledem Is) min 2x / d.d.r. Ix/zjazd | Ix /100 mb
2
wtorny modut odksztatcenia E2 IX. / 1000 ™x/ zjazd | 1x /100 mb
min 2x / d.d.r.
modul dynamiczny Evd nie stosuje si¢ 2x / zjazd  |4x /100 mb

(wariantowo wzgledem Is, Io, E2)

6.3.6  Zageszczenie podloza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika
zageszezenia Is badanego wg BN-77/8931-12. Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okre$lonymi w p. 5.6 niniejszych STWiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zaggszczenia
oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
zageszezenia kazdej warstwy.
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6.3.7 Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikow badania z wymaganiami STWiORB
opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika
zaggszczenia musi by¢ okreslone w STWiORB.

6.3.8  Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Io to wymaga si¢ aby
czgstotliwos¢ badan byla nie mniejsza niz okreslono w Tablicy 6.2 w odniesieniu do badania wskaznika
zaggszcezenia Is.

6.3.9 Nos$nos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreSlonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnos¢
okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztalcenia E2 nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.6 niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli
ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podloza w wykopie oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty
zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.

6.3.10 Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zaggszcezenia i no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych
STWiORB, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materialow
antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okre§lono w niniejszych STWiORB w punktach 5.6. oraz 6.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6 niniejszych STWIORB daty wyniki

pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéow czesciowych.

8.2 Odbior roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne"
oraz niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika

Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbiér czesSciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.
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8.4 Odbior ostateczny
Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz Dokumentacj¢
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje
powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spelnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu haprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materiatlow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejacego uktadu
odwodnienia,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

- osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

- zaggszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podfoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja
Projektowa wymagan),

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, utrzymanie a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych i/lub technologicznych,

- przywrdcenie do stanu pierwotnego istniejacego terenu,

- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWiORB.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
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Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore s3 niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 10.
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D.02.03.01 Roboty ziemne — wykonanie nasypow
1 WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru Robot
ziemnych, w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa szczegdtowe
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych zwigzanych z budowa nasypow w ramach
realizacji zadania zgodnie z pkt 1.1.

1.3 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt 1.2.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nasypoéw dla catosci przedmiotowego zadania,
jako nasyp6w pod drogi, wezty oraz m.in. jako wypetnienie poboczy, pasa dzielacego, w miejscach schodkowania
i makroniwelacji oraz innych zgodnie z Dokumentacja Projektowa, w rozbiciu na:

—  wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D.02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne”, punkt

1.5 Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

2.1.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D.02.00.01, ,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne" punkt 2.

2.2 Podzial gruntéw i materialéw nasypowych
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypow.

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tresc¢
nie

z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz grunty | mickkie beda wypelnione gruntem lub
nasypow | kamieniste, zwietrzelinowe, ) o materiatem drobnoziarnistym
ponizej rumosze i otoczaki 2 ..Z.Wletrzehny 1 Tumosze

gliniaste - gdy beda wbudowane w
strefy 2. Zwiry i otki, rowniez iej he lub zabezpi

. Zwiry 1 pospotki, rowniez o o miejsca suche lub zabezpieczone
rzemarza

Eia gliniaste 3. Plaskl pylaste, .plaskl gliniaste, od wod gruntowych i

pyly piaszezyste i pyty powierzchniowych

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste, naturalne
i famane

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed

C zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste z

domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

- w miejscach suchych lub
pylaste orazinne o w  <35%

przejsciowo zawilgoconych

wskazniku réznoziarnistosci
U>15

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
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granicy plynnosci wi, od 35 do zawilgoceniem lub po ulepszeniu
60% spoiwami
- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza
Na gérne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoiki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy o . ) o o gruntdw spoiwami, takimi jak:
nasypow w 2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste cement, wapno, aktywne popioly
strefie ziarniste 3. Pyty piaszczyste i pyly 1tp.
przemarza L
nia 4. Gliny o granicy ptynnosci } .drobnozmrnlste !
mniejszej niz 35% nierozpadowe: straty masy do
1%
5. Piaski drobnoziarniste
- 0 wskazniku no$nos$ci wnes>10
W Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | - gdy sg ulepszane spoiwami
wykopach (cementem, wapnem, aktywnymi
i miejscach popiotami itp.)
zerowych
do
glebokoscei
przemarza
nia

Nie dopuszcza sie stosowania gruntow antropogenicznych, piaskow poformierskich, tupkow przepalonych i
nieprzepalonych, zwirow wielkopiecowych oraz wysiewek.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i materiatow przydatnych do tego celu i
zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na

podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzglgdni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgsci nasypow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usuni¢te i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

3 SPRZET
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1

ogolne" punkt 3.

3.2 Sprzet do roboét ziemnych

3.21

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.02.00.01, ,,Roboty ziemne. Wymagania

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu zapewniajacego wykonanie robot ziemnych zgodnie z Dokumentacja Projektowa w ilosci i rodzaju
gwarantujagcym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

3.2.2

z nastgpujacego sprzetu:
e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi
itp.),
e  zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e do uktadania geosyntetykow, o ile jest wymagany.

3.2.3

Wykonawca

przystepujacy do  wykonania

roboét w

wykaza¢ si¢ dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

gruntach

Wykonawca przystepujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania

skalistych ~ powinien
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e $rodkéw do zaladunku i transportu gruntu skalistego.
3.24 Wykonawca dokona wyboru sprz¢tu do transportu materialow przeznaczonych do wbudowania w nasyp
z uwzglednieniem: odleglo$ci transportowych, rodzaju 1 stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki — drog transportowych
(pochylenia, podatno$¢ na zmiang stanu).
3.2.5 Dobor sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu
prac. W tablicy 3.1 STWiORB D.02.00.01 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze
podstawowego sprzetu zaggszczajacego.
3.2.6 Do zaggszczania gruntow mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktory pozwoli na uzyskanie wymaganego
zageszezenia korpusu ziemnego lub podloza pod nasypami. Do biezacej kontroli stanu zaggszczenia dopuszcza
si¢ stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy ciagla kontrol¢ stanu zaggszczenia.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metodg, ktora ma by¢ wykorzystana i
wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach.
3.2.7  Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.
3.2.8 Do transportu, skladowania, przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien stosowac
sprzet i srodki nie powodujace uszkodzen geosyntetykow.
3.2.9 Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych begdzie dostosowany do rodzaju materiatu i
zostanie finalnie potwierdzony po wykonaniu odcinka probnego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.1.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2 Transport gruntow

4.2.1  Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub
materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania
gruntu (materiatu).

4.2.2 Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmienno$ci w
dostgpnosci drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
4.2.3 W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki
zewngetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj
maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4 Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.17 niniejszej
STWiORB.

4.2.5 Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad odleglosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6  Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

51 Ogélne zasady wykonania robét

5.1.1 Ogodlne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w STWiORB D.02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne”, punkt 5.

5.2 Ukop i dokop

5.2.1  Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawcg i
zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié
przewoz lub przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy
mogg mie¢ ksztaltt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.
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5.2.2  Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane w Dokumentacji
Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z STWiORB D.
00.00.00.

5.2.3  Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek w obecno$ci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu, skaty lub
materiatu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pis$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gtgbokosé
na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

5.2.4  Grunty, skaly lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie
powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu, skaty lub materialu przydatnego,
przeznaczonego do przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.5  Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6  Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza. W
przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analiz¢ statecznos$ci zbocza
uwzgledniajaca wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7  Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.8 Jezeli Wykonawca odspoil i wbudowal w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaly lub materiatu
pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odktad rownowazne;j
ilosci gruntu, skaty lub materialu przydatnego do wykonania nasypow, pochodzacego z wykopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

53 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1 Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2  Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1%. Szeroko$¢ i wysokos$¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szeroko$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.3  Jezeli na powierzchni terenu na ktorej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy
ja usunaé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrgbie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona.
Nalezy skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w
Tablicach 6.2 + 6.8. nalezy dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

5.3.4 Dopuszcza si¢ oceng stanu zaggszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia Io
wedlug zasad i kryteriow okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogoélne” w punktach
5.11.3,5.11.4.15.11.5..

5.3.5 Nalezy skontrolowa¢ no$nos¢ podloza, na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, na powierzchni. Minimalna warto$¢ E» na gornej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E, nalezy okresli¢ wedhug zasad podanych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
og6lne” w p.5.12.3. Dopuszcza si¢ ocen¢ nos$nosci podloza na ktorym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD wylacznie w ramach biezacych badan kontrolnych Wykonawcy.
5.3.6  Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is oraz/lub warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E, okreslone
w Tabelach 6.2 + 6.8 nie moga by¢ osiagni¢te pomimo zaggszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyng i podjaé
dzialania w celu ulepszenia gruntu podloza w stopniu umozliwiajacym spelnienie wymagan. Mozliwe do
zastosowania $rodki zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.7  Jezeli warunki w podlozu nasypu sprawiaja, ze zdj¢cie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowaloby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas
przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi
by¢ przeprowadzone wedlug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile
wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;j.

5.3.8  Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegaja grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajacych z
obliczen statecznos$ci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowe;j.
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5.3.9 Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowiazany, o ile wymagaja tego warunki terenowe, do wykonania
urzadzen, ktore zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt
odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy
Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.10 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania robot, aby powierzchni gruntu, skalty oraz innych
materiatbw nadawacé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4 Wybér gruntéw i innych materialow do wykonania nasypow

5.4.1  Wybor gruntdw i innych materiatoéw przeznaczonych do wykonania nasypé6w powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punktach 21 5.

5.4.2  Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntow i innych materialow przydatnych do tego celu.
Grunty i inne materiaty moga uzyska¢ przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

5.4.3  Wybor gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybor metody uktadania
i zaggszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

5.4.4 Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntow, skat lub materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze$ci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usunig¢te i wykonane powtdrnie z materialow o odpowiednich
wlasciwosciach.

5.5 Ogélne zasady wykonywania nasypow

5.5.1 Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pismie, przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.5.2 Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntow lub innych materialdéw przydatnych do
budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie
luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu 1 sprzgtu
uzywanego do zaggszczania. Maksymalna grubo$¢ zabudowanej i zageszczonej warstwy nasypu nie powinna
przekracza¢ 50 cm. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia
warstwy w calej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku probnym.

5.5.3  Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje si¢ procedury wg
pkt 5.14.3.

5.5.4  Grunty lub inne materiaty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w partie nasypu ponizej
glebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, rowniez w
gorne warstwy, powyzej glebokosci przemarzania.

5.5.5 Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku kip < 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.5.6 Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

5.5.7  Gorna warstwe nasypu, o grubosci minimum 20cm, zaleca si¢ wykona¢ z gruntoéw niewysadzinowych o
wspOtczynniku filtracji kip > 6 x107 m/s i wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu > 5,0 z uwzglednieniem
zapisOw punktu 2.1 niniejszej STWiORB. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gornej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku
probnym wykazg mozliwo$¢ wuzyskania wymaganego zaggszczenia 1 nos$nosci. Jezeli brak gruntu
niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wlasciwos$ciach, dopuszcza si¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z
innego gruntu, ktory zostanie ulepszony poprzez stabilizacj¢ spoiwem. Wymagania materialowe wzgledem
stabilizacji okresla specyfikacja D.04.05.00. W przypadku ulepszenia warstwy GWN wymaga si¢ by warstwa
spetniala parametry jak warstwa ulepszonego podtoza Co /0,5 lub mrozoochronna C; 52,0 zaleznie od wykonywane;j
konstrukeji nawierzchni.
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W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wlaczona do gornej warstwy nasypu.

5.5.8 Grubo$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetlnione wymagania w
odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukeji nawierzchni oraz aby zapewnié
odpornos$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie utozona na nasypie.

5.5.9 Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego o
wspOtczynniku filtracji kio > 6 x107° m/s (wyznaczonym wg zalgcznika Z2.J w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”.

5.5.10 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11 W przypadku konieczno$ci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p.5.3.2 oraz w punktach 5.10.1
15.10.2. nalezy zapewni¢ zaggszczenie materiatu nasypowego w sposob eliminujacy mozliwos¢ powstania pustek
lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.5.12 Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji
1 urzadzen.

5.5.13 W celu uzyskania prawidlowego zaggszczenia w calym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkow erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum
0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materialu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego
nasypu.

5.5.14 Wykonawca zastosuje etapowa budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki
sposob budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbgdne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowal wskazane parametry, w zakresie i w
sposob, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

5.5.15 Jezeli nasyp lub jego czg$¢ sa wykonywane z popiotow lotnych lub innego materiatu wrazliwego na
dziatanie wody to sposob wbudowania takich materialdbw, zapewniajacy ochron¢ przed dostgpem i
oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie maja by¢
stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie
zapewniajace ich ochrong przed dost¢pem i oddziatywaniem wody. Gornej powierzchni warstwy popiotu lotnego
lub innego materialu wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad
okreslonych w punkcie 5.5.5.

5.5.16 Przy wykonywaniu nasypu lub jego cze¢sci z mieszanek popiotlowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami.

5.6 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

5.6.1 Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntow, skat lub materialow nadmiernie zawilgoconych, ktorych
stan uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

5.6.2  Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy
gruntu, skaly lub materialu. Nalezy odczekaé az wilgotno$¢ warstwy obnizy si¢ i roztozenie oraz prawidlowe
zaggszczenie nastgpnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposob mechaniczny lub
osuszenie chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

5.6.3 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

5.6.4 W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu, skaly lub materiatu niezaggszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest
w stanie osuszy¢ jej 1 zageScic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to
Inzynier/Inspektor nadzoru moze nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.7 Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

5.71 Wykonywanie nasypéw w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiagni¢gcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow, skal lub materiatow uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.
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5.7.2  Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow, skat lub materiatéw zamarznigtych lub przemieszanych
ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow nalezy przerwaé. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

5.7.3  Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu, skaly lub materiatu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.7.4  Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor
nadzoru wyrazi na to zgode.

5.8 Wykonanie poszerzenia nasypu

5.8.1 Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie. Szeroko$¢ stopni
powinna by¢ dobrana z uwzglgdnieniem pochylenia skarpy istniejacego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty
lub materiatu, z ktorych bgdzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego. Maksymalna wysoko$¢ stopnia nie
powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

5.8.2 Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow, skat lub materiatow o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.9 Wykonywanie nasypu na zboczu

5.9.1 Sposoéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym,
o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej .

5.9.2 W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem si¢ obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.9.3 W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wigkszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy
ocenie konieczno$ci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki
analizy statecznosci.

5.10 Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materialow gruboziarnistych

5.10.1 Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatlow gruboziarnistych powinno odbywaé si¢ wedtug
jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. 1 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robot nie zostal okreslony w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Przedstawiona ponizej
technologia zabudowy materialu w nasypie nie dotyczy wykonania nasypu z tupka przyweglowego
nieprzepalonego, ktorego zabudowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z STWIORB D.02.03.01a. Nasyp wykonywany z
gruntéw skalistych lub materiatdéw gruboziarnistych nalezy wbudowywac wylacznie do wysokosci maksymalnie
2m od poziomu korony robét ziemnych (KRZ), wskazanego w p.6.3.4.

5.10.2 Jezeli nasyp z gruntow, skat lub materialow gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na
przyktad przepustu, nalezy wczesniej ulozy¢ na niej i zagg$ci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.10.3 Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materialow gruboziarnistych, w tym antropogenicznych, z
wypetnieniem wolnych przestrzeni polega na uktadaniu warstw materialdow gruboziarnistych, o maksymalnym
uziarnieniu do 200 mm, w warstwach o grubosci nie wigkszej niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwa gruntu, skaty
lub materiatu drobnoziarnistego. Dopuszcza si¢ stosowanie gruntow zawierajacych kamienie o wymiarach do 500
mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni mi¢dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu, jak nizej.

Kazdg rozscielong warstwe materialdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 30 cm nalezy przykryé
warstwa zwiru, piasku lub materialu antropogenicznego o maksymalnym wymiarze do 5 mm, ktorym przez
ubijanie lub wibrowanie wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow stosowa¢ mozna okruchy skal, kamienie i odpady przemystowe migkkie i niemrozoodporne, a jako
materiat wypehiajacy — materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziarn do
5 mm, jak piasek, wysiewki z zuzla wielkopiecowego, mieszaniny popiotowo-zuzlowe.

Zastosowanie do wypelniania wolnych przestrzeni powyzszych materiatow wigze si¢ z indywidualnym
podejéciem przy zageszczaniu, szczegoélnie w przypadku stosowania jako materiatu gruboziarnistego tupka
nieprzepalonego, a materialu wypehiajacego — mieszanin popiotowo-zuzlowych. Szczegoétowe podejscie w
kazdym z przypadkow zostanie ustalone na odcinku probnym i przedstawione do zatwierdzenia Inzynierowi przed
rozpoczgciem Robot.
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5.10.4 Nasyp z gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypeknienia wolnych przestrzeni wykonuje
si¢ poprzez ukladanie kolejnych warstw i ich zaggszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub
materiatow gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Czg¢$¢ nasypu wykonana ta metodg nie moze siggac
wyzej niz 2 m od projektowanej niwelety robot ziemnych. Czg$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych
przestrzeni musi by¢ oddzielona od podloza oraz wyzej lezacej czg$ci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu
ziarnistego lub geotekstyliow (wymagania dla geowldkniny okreslono w pkt 2.7), zgodnie z zasadami okreslonymi
w punktach 5.12.515.12.6.
5.10.5 Strefe nasypu wykonang z gruntéow, skal lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10 centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, ktore zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spehniaja
warunek:

4 dgs > D15 >4 dis
gdzie:
dssidis $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu wykonanej
bez wypehienia wolnych przestrzeni (mm),
Dis $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).
5.10.6 Strefe nasypu wykonang z gruntéow, skal lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich wtasciwosciach
mechanicznych, uniemozliwiajacych jej przebicie oraz o odpowiednich witasciwosciach filtracyjnych,
dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.11 Zasady zageszczania warstw nasypu

5.11.1 Kazda warstwa gruntu, skaly lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zaggszczona
jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu)
oraz wystepujacych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.11.2 Rozlozone warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.11.3 Grubos$¢ warstwy poddanej zaggszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu
(skaty, materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnigciu wymaganego zaggszczenia (maksymalnie 50
cm). Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materialu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.16. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow roéznych maszyn stosowanych do zaggszczania podano w punkcie 3 niniejszej STWiORB.

5.11.4 W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu
powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja okreslong w Tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Tolerancja wilgotnoséci gruntéw i materiatow antropogenicznych w czasie zaggszczania warstwy

Wilgotnos¢ optymalna Wopr Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczeniu
Minimalna Maksymalna
<10 % Worr—2% Worr + 1%
>10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cze¢stotliwoscia okreslong w p.6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologia zaggszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza si¢ odstepstwa od wymagan okre§lonych w Tablicy 5.1. W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace si¢ do
wilgotnosci w czasie zaggszczania oraz dopuszczalne tolerancje

5.11.5 Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaly lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska
w stosunku do tolerancji okre$lonej w punkcie 5.13.4. to wilgotno$¢ nalezy zwickszy¢ poprzez rownomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

5.11.6 Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skala, material) nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
5.12 Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu

5.12.1 Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicach
6.2 + 6.3. Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy okre$li¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB
D.02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”, p. 5.11.1.
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5.12.2 Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic.
Jezeli powtorne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zaggszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materialu) wbudowanego w
warstwe.

5.12.3 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrolg¢ zaggszczenia po utozeniu i zaggszczeniu wyzej
lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunicta w celu
okreslenia osiagnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zaggszczenia zostanie osiagnigta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zaggszczenia nie zostanie osiggnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ulozona na niej, zostana usunigte i
ponownie wykonane

5.12.4 Dopuszcza si¢ kontrole i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntow lub materialdw na podstawie
wskaznika odksztalcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntdow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci
te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabelach 5.2 oraz 6.2 + 6.8.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru ponizej

A
E=075"LD

As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm]
D $rednica ptyty [mm)]

na podstawie warto$ci modutow odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku Z.2.C. Wartosci
moduléw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%. W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie
wspotczynniki korygujace wartosci modutow. Zaggszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest
spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej warto$ci
wtornego modutu odksztalcenia E2.

Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materialu w badanej
warstwie, okreslono w Tablicy 5.2. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych
w Tablicy 5.2 w przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej
warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.2. niniejszych STWiORB.

Tablica 5.2. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub material Maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztatcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I, > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Kruszywo naturalne lub grunt z tupka przyweglowego przepalonego oraz

wymagane Is > 1,00 2.2

Kruszywo naturalne lub grunt z tupka przyweglowego przepalonego oraz 25

wymagane I < 1,00 ’

Inne grunty i materiaty antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na

podstawie badan na poletku
probnym, a warunki
wbudowania uzgodnic¢ z
Inzynierem i Zamawiajacym
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5.12.5 Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systemow umozliwiajacych ciagla kontrole
stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o
dtugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktora
ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw
z zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciggla kontrole stanu zaggszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje plycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,075 mm powyzej 15%. Kontrola i odbidr tak
zaggszezonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.12.6 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezacej
kontroli z zastosowaniem systemoéw umozliwiajacych ciggla kontrol¢ stanu zageszczenia i ograniczenie
podstawowego zakresu badan stanu zaggszczenia okre$lonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zostaé
opracowana STWiORB okreslajaca zasady wykonania pomiarow w czasie cigglej kontroli stanu zaggszczenia,
wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto$ciami wskaznika
zageszezenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do
okreslenia wskaznika zaggszczenia gruntow oraz wtornego modutu odksztatcenia sa metody opisane w zataczniku
Z2.B oraz Z2.C niniejszej STWiORB.

5.12.7 Nosno$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E, oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne” w p. 5.12.3. Wymagana warto$¢ E» zgodnie z Tabelami 6.2 + 6.8.

5.12.8 Stwierdzona warto$¢ E, nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposob uzyskania wymaganej no$nosci.

5.12.9 W ramach biezacej kontroli Wykonawcy dopuszcza si¢ badanie i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materialu na podstawie oznaczenia wartosci modulu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,, stanowigcych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W
przypadku stosowania ptyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia
oraz dla kazdego rodzaju materiatu i ich kombinacji. Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika
zaggszezenia oraz wtornego modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sa metody opisane w zalacznikach Z2B
oraz Z2C.

W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowa¢ wytacznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm.
Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnos$ci jakg miat on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.2. niniejszych STWiORB.

5.12.10 Podane wymagania, dotyczace zaggszczenia i no$nosci nasypu, obowigzuja na catej szerokosci korpusu
ziemnego.

513  Odcinek probny

5.13.1 Procedur¢ zaggszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zaggszczania
stosowanym sprzgtem. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub
poza docelowym korpusem ziemnym.

5.13.2 Odcinek dla probnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktéorym nalezy utozy¢ grunt (skale, materiat) czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu (skaly, materiatu) powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podana w punkcie 5.13.4. Grunt
(material) utozony na odcinku probnym wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po
kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (na przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.13.3 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poroéwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w Tabelach 6.2 + 6.8 dokonuje si¢ wyboru sprzetu
i ustala si¢ potrzebng liczb¢ przej$¢ sprzetu zaggszczajacego oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu
(materiatu).
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5.13.4 Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego w przypadku
posiadania przez Wykonawce dokumentoéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci
wbudowania zgodnej z wymaganiami STWiORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka
préobnego mozna réwniez odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy
ciaglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.13.5 Jezeli dopuszczono kontrolg zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is
(na przyktad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrol¢ no$nosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztatcenia E2 (na przyklad modut Evd w badaniu lekkg ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomi¢dzy wielkosciami. Zasady i zakres
przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem/
Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.13.6 Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku préobnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w
sposob uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow stuzacych do okreslania modutow warstw. W
przypadku badan plyta VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w
przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

5.14  Ruch budowlany

5.14.1 Ruch s$rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skale lub inny material do budowy nasypu oraz
maszyn rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowal réwnomierne oddziatywanie i
zaggszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.14.2 Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp
o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rz¢dnych niwelety robot ziemnych. Ruch budowlany
powinien odbywac¢ si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.14.3 Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt rodzimy
znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu
pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcey uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne,
to wczesniej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rz¢dnych
niwelety robot ziemnych.

5.14.4 Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usuni¢ta podczas
ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego
jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robot ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace
wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wlasny koszt.

5.14.5 Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po
niej ruch jedynie maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang oraz maszyn niezb¢dnych do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywaé si¢ sporadyczny ruch
innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

515  Odklad
5.15.1 Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy

drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robot lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odklad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.
5.15.2 Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyr6wnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows i
odpowiednimi  zasadami, dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania gruntdbw oraz wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
5.15.3 Miejsce odkladu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawcg. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskaé¢ zgod¢ wihasciciela terenu.
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5.15.4 Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
d) odklady mozna wykonac¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos$¢ podnédza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
* nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
* nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
€) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody splywajacej ze zbocza,
f) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
g) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegolnosci nie moze obnizaé statecznosci skarp wykopu.
5.15.5 Zasady wykonania odkladu, a w szczego6lnosci jego wysokos¢, pochylenia, zaggszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okre§lono inaczej, to odkltad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej fagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
5.15.6 Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.15.7 Odktad powinien by¢ tak uksztaltowany, aby harmonizowatl z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktadu powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane
w inny sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne), zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
5.15.8 Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym miejscu, obcigzaja Wykonawce.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1 Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania
przed przystapieniem do wykonania wykopoéw podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
0golne” punkt 6.

6.1.2  Podczas kontroli jako$ci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych STWiORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile niniejsze
STWiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut
okreslajacych sposob wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocen¢ ich wynikéw, o ile alternatywne
normy, procedury oraz reguly sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz sg
co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i
trwalosci, jakich mozna byloby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych
STWiORB. Kazde odstgpstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan okreslonych
w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnié i opisaé, w szczeg6lnosci nalezy poddaé
ocenie wptyw odstgpstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB, na wyniki poszczego6lnych badan.

6.2 Kontrola podczas wykonania nasypéw
6.2.1  Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. W czasie kontroli robot ziemnych w
nasypach szczeg6lna uwagg nalezy zwrocic na:
a) badania przydatnosci gruntéw, skal lub materiatow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu i oceng wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,
d) badanie no$nosci na powierzchni podloza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,
e) pomiary ksztattu nasypu,
odwodnienie nasypu.
6.2.2 Badania przydatnosci gruntow, skal i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrodla materiatu do wykorzystania jako material nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwoscei:
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« sktad granulometryczny, wg zalacznika Z2.H, wymagania zgodnie z pkt 2.2.6, 2.2.8,
2.3.1,2.3.2,5.5.715.9.1 niniejszej D.02.03.01

» zawarto$¢ substancji organicznych, wg zatacznika Z2.K, zgodnie z pkt 2.2.6 i tablica
2.2 oraz pkt 2.3.1 1 2.3.2 niniejszej STWiORB

» wilgotno$¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G niniejszej STWiORB.,,

» wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg
zalgcznika Z2.A niniejszej STWiORB., wymagania zgodnie z pkt 2.3.1, 2.3.2, 5.14.4
niniejszej D.02.03.01

 granic¢ ptynnosci, zalacznika Z2.I niniejszej STWiORB. (nie dotyczy gruntéw i
materiatow niespoistych), wymagania zgodnie z pkt 2.2.6 i Tablicg 2.2 oraz pkt 2.3.1
12.3.2

» wskaznik piaskowy, wg zatacznika Z2.F niniejszej STWiORB, - wymagania zgodnie z
pkt 2.2.4, Tablicg 2.1 i Tablica 2.2 oraz pkt 2.3.112.3.2

» wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatacznika Z2.J niniejszej
STWiORB. — wymagania zgodnie z pkt 2.3.2 5.5.715.5.9 oraz 5.91.1

» oznaczenie wskaznika nosnosci CBR (Wno$§) wg zalgcznika Z2.E niniejszej
STWiORB. — wymagania zgodnie z tablica 2.2 oraz pkt 2.3.2.

* oznaczenie wskaznika no$nosci CBR (Wy) oraz pgcznienia liniowego dla popiotow
wg zalacznika Z2.E niniejszej STWiORB. — wymagania zgodnie z normg PN-S-02205

6.2.3 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.4  Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zaggszczenia Is z warto$ciami okreslonymi w punkcie 5.

6.2.5  Czgstotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

* Dla géomej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m2 powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dzialce roboczej.

* Dla pozostalych warstw nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m2
powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami STWiORB.

6.2.6  Jezeli dopuszczono kontrole zaggszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztalcenia, to sprawdzenie
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z warto$ciami okreslonymi na odcinku
probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.7  Wyniki kontroli no$no$ci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéow laboratoryjnych. Spetnienie
wymagan dotyczacych no$nosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podioza gruntowego pod nawierzchnia
powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.8  Sprawdzenie no$nosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podloza nasypu
polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtornego modutu odksztalcenia E; z wartosciami okreslonymi w
punkcie 5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w
punkcie 6.4.6.

6.2.9  Nos$nos¢ na powierzchni podloza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru
budowli ziemnej. Czgstotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastgpujaca:

* Nie mniej niz jeden raz na 1000 m2 powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podloza gruntowego nawierzchni — powierzchnia GWN,

* Nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach — w tym
podloza nasypu,

* W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.2.10 Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu
lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
wartosciami okre$lonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru

6.2.11 Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrol¢ prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu
zgodnie z pkt 6.4.
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6.3 Badania i pomiary do odbioru nasypow
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidlowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
7.1.1  Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa
7.2.1  Jednostka obmiarowg jest metr sze$cienny [m’] wykonanych nasypow.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robot

8.1.1  Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.1.2  Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 51 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.

8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czg¢sciowych.

8.2 Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1  Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
Ogolne" oraz niniejszych STWIORB.

8.2.2  Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3  Jakosc i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbiér czesSciowy
8.3.1 Odbidr cze¢sciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1 Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

8.4.2 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robodt oraz
Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robo6t (dokumentacj¢
powykonawcza).

8.4.3 Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spelnienie wymagan
okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.
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8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1 Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostanag wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie
tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢, przedstawic¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé
o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

8.5.2  Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3 W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

8.5.4  Jezeli wymiana materialow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkod¢ w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.1.1 Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6lne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
9.2.1 Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie Robot,
» przygotowanie podloza pod nasyp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wymaganiami STWiORB,
* dostarczenie gruntu na nasyp,
* transport zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,
* wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do
wbudowania w nasyp,
* doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
» wbudowanie dostarczonego gruntu lub materialu w nasyp w sposob okreslony w
niniejszych STWiORB,
» zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomow zaggszczenia i
wymaganej no$nosci,
» wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,
* profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglgdnieniem wymagan
niniejszych STWiORB),
» wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
* rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
* odwodnienie terenu robot,
» wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
* przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
» wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
* roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiORB D.02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropienie warstw konstrukcyjnych, w ramach zadania: ,,Remont drogi
wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie:
e oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych nawierzchni;
w lokalizacjach zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D. 00.00.00
,»Wymagania ogo6lne".

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Do polaczen miedzywarstwowych nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane oznaczone C60 B3 ZM wg Zalacznika Krajowego NA
do PN-EN 13808 — do zlaczania warstw asfaltowych wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych drog
kategorii KR 1+7 zastosowanie maja do polaczenia podbudowy AC 22 P KR5+7 jesli jest uktadana
dwuwarstwowo oraz do warstwy podbudowy AC 22 P i w-wy wigzacej AC 16 W na drogach KR 3+4,
oraz warstw bitumicznych AC 16 W oraz AC 11 S na drogach KR 1+2

e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane oznaczone C60 B10 ZM/R wg Zalacznika Krajowego
NA do PN-EN 13808 — do podbudéw z mieszanek niezwigzanych,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami oznaczone C60 BP3 ZM wg Zalacznika
Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych zar6wno modyfikowanych jak
i niemodyfikowanych, zlgczenie warstwy Scieralnej AC 11 S z warstwa wiagzacag AC 16 W na drogach
KR 3+4 oraz zlaczenie wszystkich warstw asfaltowych na drogach KR 5+7.

Nalezy stosowa¢ emulsje wedlug aktualnego wydania Zalacznika Krajowego. Wymagania dla
poszczegodlnych rodzajow emulsji aktualne z PN-EN 13808:2013-10/Ap1 przedstawiono w Tabelach 1.1 +
1.3.

Tabela 1.1. Wymagania wobec emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania
Klasa | Zakres wartosci
1 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 10 <2
——— - — o
5 i&}xanosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto$ci wody),% PN-EN 1428 6 58+ 62
3 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 3 15+70
4 Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
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6 | Adhezja, % pokrycia powierzchni PN-EN 13614 | 2 | >75

PN-EN 13074-1
PN-EN 13074-2

Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
6 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 6 >43

Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany

Tabela 1.2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania
Klasa | Zakres wartosci
1 | Indeks rozpadu, g/100g P PN-EN 13075-1 3 70 - 155
— - — S

5 i&}xanosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto$ci wody),% PN-EN 1428 6 58+ 62
3 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+70
4 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2

Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2

PN-EN 13074-1
PN-EN 13074-2

6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 6 >43

Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany

D Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808:2013-10

Tabela 1.3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM

) ) ) Wymagania
Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania X
Klasa | Zakres wartosci
1 | Indeks rozpadu, g/100g ! PN-EN 13075-1 3 70 + 155
T - — o
2 i&}\ganosc lepiszcza (poprzez oznaczenie zawarto$ci wody),% PN-EN 1428 6 58- 62
3 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+70
4 | Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm po 7 dniach magazynowania, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2

PN-EN 13074-1
PN-EN 13074-2

6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100

7 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 >46

] Nawro6t sprezysty w 25 °C asfaltu odzyskanego,
dla asfaltow modyfikowanych, %

D Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808:2013-10

Asfalt odzyskany przez odparowanie i stabilizowany

PN-EN 13998 5 >50

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00, Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Wykonawca jest zobowigzany do
przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie rOwnomiernosci skrapiania i wydatku asfaltu na
m?2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancja +£10% od ilosci zalozone;.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00, Wymagania ogdlne"
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4.2. Transport materialow

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowe]j oraz wtasciwego wykonania
skropienia.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

5.2. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nast¢pujacych przypadkach:

e przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje si¢
skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na goragce — technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

e nie stosuje si¢ skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposob
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.3. Przygotowanie podloza
5.3.1. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczeséniej przygotowac poprzez:
e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunac,
e wykonane w podlozu wypetnienia (faty) z materialu o mniejszej sztywnosci np. laty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypeli¢ materiatem
o wilasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego np. wypeli¢ betonem asfaltowym. Nie
dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podlozu warstwa bedzie miata sztywnos¢ zblizong do materiatu
wystepujacego w tatach (np. faty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu lanego),
e na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowaé warstwy
(membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.
Przed skropieniem podloze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej
warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod ci$nieniem. Przy uzywaniu szczotek
mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostala uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
ziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podloza olejami,
paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmy¢
powierzchni¢ woda pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢
sucha bez zawilgocen.

5.3.2. Przygotowanie podfoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z
ktorej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznié¢
skropienie do momentu czg$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.3.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich
W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowa¢ wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.
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5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi probne skropienie warstwy
w celu okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iokreslenia wymaganej ilosci emulsji na m2
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.5. Wykonanie skropienia

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia
nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki (rownomiernosci skrapiania
oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza
z tolerancjg £10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zostaé
dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu
skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne
systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione
podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang organizacji ruchu. Po wykonanej
warstwie skropienia powinien odbywac si¢ wytacznie ruch pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastgpnej warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki,
wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpnej warstwy asfaltowej
w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru
skropionej powierzchni z bragzowego na czarny.

Przed wykonaniem nast¢pnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu
zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach podanych
w tabeli 2.

Tabela 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.5.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy
NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowgq Uktadana warstwa
deai 5 podbudowa e Scieralna z SMA
rodzqj cecna asfaltowa wiazqea lubz AC
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
Warstwa podbudowy frezowana 0.3+0,5 03+0,5 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
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Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR?2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykor_1ana po_dbudowa lub stara 02+ 0.4 03+05 02+ 0.4
Warstwa podbudowy nawierzchnia szczelna
asfaltowcj lub stara frezowana 03+0,5 03+0,5 03+0,5
nawierzchnia asfaltowa
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sq z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,, X 7 - nie dotyczy

,, - - rozwiqzanie nie wystepuje

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedlug kryterium
podanego w WT-2 2016 —czgs¢ 111 stosownych STWiORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci),
zakresy dozowania podane w tabeli 2 moga zosta¢ rozszerzone.

5.5.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dlugotrwatych
opadow deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchni¢, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢
odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac
si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 4.

Tabela 4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN
13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza
llos¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy 0.5+0,7 C60B10 ZM/R
z mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki zwigzanej 03+0.7 C60B10 ZM/R
spoiwem hydraulicznym o zalecane pH > 3,5

5.6. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy
stosowa¢ dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy,
gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartosé
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C
do stalej masy (jednak nie dluzej niz 5 godz.) byta:

e nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej

lub zwigzanej hydraulicznie,

e nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢ w przedziale 250 g/m2
+20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody
z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).
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Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia
te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli  producent
mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko
wapienne nalezy przechowywa¢é w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmoéw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, ocene
techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),
e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza
okreslonych w pkt. 6.1.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza si¢
tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozone;.

Migjsce pobrania probek powinno znajdowacé si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczeto skropienie.
Czestotliwo$§¢ pomiaréw: na poczatku Robot, 1x na dzienng dziatke robocza.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z norma PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jako$¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokona¢ na podstawie pomiaru wytrzymato$é
na S$cinanie polaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw emulsja danego
rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera / Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Im2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje

e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda,
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e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

e cwent. odpylenie podloza spr¢zonym powietrzem,

e 0dwoz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem skladowania i utylizacji,

e reczne oczyszezenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostgpnych dla urzadzen mechanicznych,

e  zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

e wykonanie odcinka probnego dla okreslenia wlasciwej ilosci skropienia na warstwie podbudowy z AC,
wigzgcej zapewniajacej wymagang sczepno$¢ mi¢dzywarstwowa,

e wykonanie odcinkdéw probnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej ilosci skropienia,

e skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilo$ci wynikajacej z wynikow uzyskanych na odcinku
probnym,

e naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez $rodki transportu lub inne maszyny czy
urzadzenia,

e wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

e oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

e dokumentacja fotograficzna robot,

e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3: Dozowanie i doktadnosé
dozowania lepiszcza i kruszywa.

Obowiazujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien zlozenia przez Wykonawce

oferty.

Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2. Inne Dokumenty

WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera
1 wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwiazanej, w ramach zadania:
»Remont drogi wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie:
e podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 o wuziarnieniu 0/31,5mm
i grubo$ci warstwy okreslonej w dokumentacji projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - warstwa konstrukcji nawierzchni spetniajaca podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza - warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w
roztozeniu napre¢zen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez
szkodliwe dzialanie mrozu.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktory moze by¢
stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podloza ulepszonego. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszanki tych kruszyw.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomig¢dzy kategoriami roznych wiasciwosci.
Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

Kategoria ruchu (KR1 + KR?7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(115 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska,
Warszawa 2014

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz | mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D rownym
6,3 mm lub mniejszym.
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Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

Destrukt asfaltowy — materiatl drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki

Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaly w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z
betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa
do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D. 00.00.00
,»Wymagania ogo6lne".

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢é wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e  kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wlasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okre§lona wedtug PN-EN
13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.3. Whasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa
Punks do mieszanek niezwigzanych Odniesieni
unit (kategorie wedlug PN-EN 13242) nesieme

w normie Wiadciwosé do tablicy
PN-EN ’ ’ podbudowa | podbudowa zasadnicza / warstwa | w PN-EN

13242 pomocnicza wyrownawcza 13242

KRS5 ~KR7 KRI +~KR2 KR3 +KR7
L . Gc80/20 Gc85/15 Gc85/15
431 | ramienic we PN-ENS33- 1, kategoria Gr80 Gr85 Gr85 Tablica 2
Ga75 Ga85 Ga85
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Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 | kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
PN-EN 933- 1
Tolerancp typowego uziarnienia kruszywa GT:NR GTe10 GTs10 _
4.3.3 | drobnego i kruszywa o GTANR GTA20 GTA20 Tablica 4
ciggltym uziarnieniu wg PN- EN 933-1 A A A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-
4 .
a) maksymalne wartosci wskaznika Fhe Flso Flso Tablica 5
4.4 ptaskosci
lub .
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sl Slss Slss Tablica 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren
o powierzchni przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w C C
kruszywie grubym (>4mm)wydzielonym z Cnr 203 %03 Tablica 7
. AN Csos0 Cso30
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg. PN-
EN
933-5, kategoria nie nizsza niz
4.6 Zawartos¢ py_low wg PN-EN 933-1 foekarowans Tablica 8
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana Tablica 8
4.7 s . Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
Jakos¢ pytow a tylko w mieszankach i
5.2 Odpornos¢ na r(_)zdr_abnlaple wg .PN-EN LAso LAss LAss Tablica 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego .
wg PN- EN 1097-1 MbpeDeklarowana Tablica 11
5.4 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
5.5 I;Ia;:ti(bl(l)\gosc wg PN-EN 1097-6, rozdziat WonNR WenNR WenNR ]
’ s .. WA2%* WA 2%* WA2%*
(w zaleznoéci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
weg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR Tablica 13
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki .
wg PN-EN 1744-1 SNk Snr SNk Tablica 14
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg .
6.5.2.1 PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3 Vs Vs Vs Tablica 16
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.5.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN | Brakrozpadu | Brakrozpadu | Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
6.5.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wiclkopiecowym Brak rozpadu | Brakrozpadu | Brak rozpadu -
222 | kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 P P P
653 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do )
e wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
. . Brak cial obcych takich jak: drewno, szklo, plastik,
6.5.4 | Zanieczyszczenia i . , -
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 | g PN-EN 1367-3, PN- EN 1097-2 SBLa SBLa SBLa i
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 .
7.3.3 we PN-EN 1367-1 Fdekiarowana (57) F4 F4 Tablica 20
Zat. C | Sktad materialowy Deklarowany -
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia

p%)zclilr'ocz' d Istotne cechy frodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw )
sial C.3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy

zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*) Lgczna zawarto$¢é pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetlnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach
zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.4. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i warstwy wyrownawczej projektuje si¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu
0/31,5.
W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,
e  0/45 mm,
e 0/63 mm.

2.5. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.5.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawarto$¢ pytéw nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku slabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po,
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pi¢ciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 1 2.3.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zagegszcezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.1, 2.2 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszaneck zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i1 2.3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

' Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 56 ) 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 .
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
rodukowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. |max. |min. |max. |min. |max. |min. |max. |min. |maX. |min. |max. |min. |max. |min. |max.
0513 4 |15 |7 (20 |- |- 10 |25 |- |- 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 - - 7 20 |- - 10 |25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 |- - 10 |25 - - 10 |25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej.

2.5.5. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.
2.5.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zagg¢szczonej do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wlasciwoSci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej

2.6.1. Zawartos¢ pylu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytlow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.
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2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.4.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym
zageszcezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.4.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnosc¢ i
ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
0 pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

' Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4  |16/31/5
min. |max. |min. |max. [min. |max. [min. | max. |min. | max. |min. |max. |min. |max. |min. |max.
0513 4 |15 |7 |20 |- |- 10 |25 |- |- 10 {25 |- |- |- |-
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2.6.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mr6z
(wskaznik SE4), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.6.5. Zawartos¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.6.6. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci mieszanki
Rozdzial w niezwiqgzanej przeznaczonej do: Odniesienie do
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy podbudowy tablicy w PN-EN
13285 pomocniczej zasadniczej 13285
KR3+7 KRI1+7
L Lo . 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45; .
4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 0/63 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF12 UFo Tablica 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr LFnr Tablica 3
433 Zawarto$¢, nadziarna: kategoria OC: 0OCoo 0Coo Tablica4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.1+2.3 rys. 2.4 Tablica 516
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
- % , L. FInr Flso -
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
i lub SI SI -
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu R %
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
- catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym | Cnr Coos Csoo -
(=4mm)wydzielonym z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Wymagania  wobec  jednorodnos$ci  uziarnienia
447  |poszezegllnych partii - porownanie z deklarowana| |, piicv 29 |we. tablicy 2.4 | Tablica 7
przez producenta warto$cia
(S)
442 | Vymagania wobec ciggloSci uziarnienia na sitach| . pioo 3 |y tablicy 2.5 | Tablica 8
kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik piaskowy SE4 wg PN-
4.5 EN 933- 8: 2015-07, 40 45 -
co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
- odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- 1, kategoria nie | LA4o LAss -
WYyZsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej
- z mieszanki) wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana -
1, kategoria MDE
i Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 | Facklarowana F )
odsianej z mieszanki) &9)] ¢

str. 89




Podbudowa z mieszanki niezwigzanej D.04.04.02

wg PN-EN 1367-1

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
- zageszcezenia > 60 >80 -
IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co najmnie;j

Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu wg metody Proctora do | brak

4.3 wskaznika zaggszczenia wymagan brak wymagafi -
IS=1,0, wspodlczynnik filtracji, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,% (m/m), 80— 100 80— 100 )

wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6.7. Destrukt asfaltowy

W przypadku podbudowy zasadniczej w konstrukcjach utwardzenia na potrzeby utrzymania oraz dojazdow do
zbiornikéw, wariantowo wobec mieszanki niezwigzanej Coo3 dopuszcza si¢ zastosowanie destruktu asfaltowego
powstatego z frezowania nawierzchni bitumicznych, o maksymalnym wymiarze ziaren 31,5 mm.

W celu zastosowania destruktu asfaltowego Wykonawca przedtozy oswiadczenie o zgodnosci z warunkami utraty
statusu odpadu destruktu asfaltowego wraz z potwierdzeniem spehnienia kryteriow Rozporzadzenie Ministra
Klimatu I Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia szczegétowych warunkow utraty statusu
odpadow dla odpadéw destruktu asfaltowego - Warszawa, dnia 30 grudnia 2021 r. Poz. 2468

Nie stosuje si¢ innych wymagan.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wod¢ spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jako$ci materialéw w okresie dostaw
Kontrola jako$ci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materialow na reprezentatywnych
probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spelnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):
dgs
w ktorym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
Dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetlniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowldkniny separujace;.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00, Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa w ilosci i rodzaju gwarantujacym wykonanie robot zgodnie z harmonogramem i
terminem zakonczenia inwestycji.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacj¢. Na ciggu glownym nalezy podbudowe zasadnicza z mieszanki niezwigzanej
rozklada¢ uktadarkami.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki
kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbg¢dne w przypadku, gdy producent
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kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci.

e uktadarek na ciggu gldownym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza z MN 0/31,5 na trasie glownej)

e rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostalych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciaggow gtownych. Za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru /
Zamawiajacego do rozkladania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢
spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych,

e innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00, Wymagania ogdlne"

4.2. Transport Kruszyw

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2.Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacj¢ odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacj¢ transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem zmiennosci w dostgpnosci
drog i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewngtrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochodow.

4.2.4. Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWiORB
D.02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiORB D.02.03.01. ,,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwigkszenie odlegltosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowac segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed segregacja
,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostalych wyrobow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Zasady wykonywania roboét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi / Zamawiajagcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz
Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e wytwarzanie mieszanki kruszywa,

e  odcinek probny,
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wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.

5.3.2.

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego:

ustali¢ lokalizacje¢ robot,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegbélowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi
i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera / Inspektora
Nadzoru / Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robodt i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Zamiennie mozna
zastosowa¢ wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamigci
elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy
podbudowy.

5.4. Przygotowanie podloza

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

5.4.4.

Przed wykonaniem podbudowy podioze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié
jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujace odchylenia
od wymaganej rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez
inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wg zalecen Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego z tolerancjami okreslonymi
w niniejszych STWiORB.

Podbudowe¢ z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uklada¢ na odpowiednio
przygotowanej warstwie, zgodnie z wlasciwymi STWiORB. Jezeli podioze wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru /
Zamawiajgcego.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem / Zamawiajacym, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego
oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materialéow pobrane w obecnosci
Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega
na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawarto$ci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta
na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.
Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglosé
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.
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5.6. Odcinek probny

5.6.1.
[ ]

5.6.2.

Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggnigcia wymaganego zaggszczenia;

ustalenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru /
Zamawiajagcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru / Zamawiajagcego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwiazanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyréwnaé lokalne wglgbienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy
przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8. Zageszczanie mieszanki

5.8.1.

5.8.2.

5.8.3.

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiagnigcia wymaganego w STWiORB wskaznika zaggszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego
nalezy zagegszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢gpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zaggszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwac si¢ pasami podluznymi w strong osi jezdni. Zaggszczanie na podbudowach o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w
strong gornej krawedzi podbudowy.

Zageszczenie powinno by¢é réwnomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubosé
zaggszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm. W przypadku warstwy podbudowy zasadniczej o grubosci 30 cm
w nawierzchni zatok, mozliwe jest zageszczanie w jednej warstwie technologicznej, pod warunkiem
zapewnienia wymaganych parametrow zaggszczenia i no$nosci.
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5.8.4. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W
ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zaggszczenie podbudowy powinno byé
roéwnomierne na catej szerokosci.

5.8.5. Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR3+KR?7) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zaggszczenie kontroluje si¢ ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztalcenia. Zaggszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik odksztalcenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi no$no$ci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bgdzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera / Inspektora
Nadzoru / Zamawiajacego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

6.2. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

o przedstawi¢ Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru / Zamawiajacemu do akceptacji zrodta poboru
mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materialow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych.

o uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

. opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru / Zamawiajagcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
o wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone

przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.2.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
/ Zamawiajagcemu do akceptacji.

6.2.2. Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej pelnych badan materialow wsadowych,
w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od dnia wykonania tych
badan. Badania materialtdow wsadowych w ramach badan wlasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden
raz na rok.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji robét
6.3.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czg¢stotliwoscia gwarantujaca zachowanie

wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badanh Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca
roboczej na jedno badanie (m?) Y

1 Uziarnienie mieszanki
1 3 000

2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
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Zageszezenie 1 no§no$¢ podbudowy 2 6 000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
Badanie wtasciwosci innych zmianie jego wlasciwos$ci, zmianie zloza, zmianie
niz uziarnienie mieszanki producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomi¢dzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN
13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okre$lonych w WT-4 2010.

Zaggszczenie 1 nosno$¢ podbudowy

Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych za pomoca
ptyty VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlows, gdy wtorny modul odksztalcenia E2 oznaczony za
pomocg plyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona ponize;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ;g;izzu KRI + | drogi (i;zlce};u KR3 | drogi (i;zlce};u KRS
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i ~1.00 ~1.00 ~1.03
pomocniczej - -7 -
Wskaznik odksztatcenia Io dla podbudowy <290 <220 <290
pomocniczej i zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E2 > 130 MPa > 160 MPa ~ 180 MPa
dla podbudowy zasadniczej - - -
Wtérny modut odksztatcenia E2 . . . . S
dla warstwy wyréwnaweze] nie wystepuje nie wystepuje > 180 MPa
Wtérny modut odksztatcenia E2 . . . . S
dla podbudowy pomocnicze; nie wystepuje nie wystgpuje > 120 MPa

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

L. Metoda obcigzen pltytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205. Moduly odksztatcenia nalezy
wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy
300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E=%-D- (Ap/As) [MPa]
w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roéznicy naciskow (mm)
D — $rednica plyty (mm)
IL. W drugim sposobie pomiar ptyta statyczna VSS na podbudowie z mieszanki niezwigzanej stabilizowane;j
mechanicznie, nalezy przeprowadzac¢ z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi GDDKIA (pismo
DODP -22/4100/215/98).
I CYKL

obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposob nastgpujacy: 0,00 MPa - 0,05 MPa
- 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania poszczeg6lnych stopni
obcigzenia wynosi 1min. Jezeli réznica dwoch kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy
0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (Wyzszego) stopnia obcigzenia jednostkowego.

odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposob nastgpujacy: 0,55 MPa - 0,15 MPa
— 0,05 MPa — 0,00 MPa.
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o Czas trwania poszczegdlnych stopni odcigzania wynosi | min. Jezeli réznica dwoch kolejnych
odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastgpnego (wtérnego) stopnia
obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigzenia wynosi 5 min.

I CYKL
. obcigzanie wtorne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w I cyklu,
. odcigzanie wtorne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w I cyklu.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2=%-D - (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w I cyklu od 0,25 do 0,35 MPa oraz w II cyklu od 0,25 do 0,45 MPa
As - przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

Biezace badania kontrolne nos$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka plyta do obciazen dynamicznych.

Metoda referencyjng jest metoda obcigzen plytowych wg zatagcznika B do normy PN-S-02205.

Alternatywnie dopuszcza si¢ kontrole i ocen¢ nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej plyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru /
Zamawiajacego korelacji wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modulu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialow stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania plyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnos$ci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniac¢ laboratorium Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego na swoj
koszt pojazdy ci¢zarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutlu odksztalcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera /
Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowo na polecenie
Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki.
Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera / Inspektora Nadzoru /
Zamawiajgcego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.9 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegolnienie badan

. L Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
i pomiarow

Lp.

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

W sposob ciagly na kazdym pasie ruchu latg dlugosci 4m lub metoda

2 |Rownos¢ podtuzna ; .
réwnowazna (planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata dlugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w

&1 sk
5 |Rzedne wysokosciowe™) osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km

7 | Grubo$é 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtownych tukow poziomych.
**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje
miejsc pomiarowych.
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6.5. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadnicze;j i
omocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 | Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 c¢cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;.

Dla wartosci §redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

2 |Réwnos¢ podhuzna Podbudowa zasadnicza:

+ 9 mm - drogi klasy S i GP oraz tacznice weztéw

+ 12 mm — drogi klasy G i Z oraz jezdnie MOP

+ 15 mm - drogi klasy L i1 D, place, parkingi, pozostale
Podbudowa pomocnicza:

+ 15 mm

3 | Rowno$¢ poprzeczna Podbudowa zasadnicza:

+ 9 mm - drogi klasy S i GP oraz tacznice weztéw

+ 12 mm — drogi klasy G i Z oraz jezdnie MOP

+ 15 mm - drogi klasy L i D, place, parkingi, pozostale

Podbudowa pomocnicza:

+ 15mm
4 | Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
5 | Rzedne wysoko$ciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
6 | Uksztaltowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 | Grubo$¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej, pomocniczej
1 warstwy wyro6wnawczej, w rozbiciu na grubosci warstw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i rob6t (nie spetniajagce wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier / Inspektor Nadzoru / Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwatos¢, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier / Inspektor Nadzoru / Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na
wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

str. 97



Podbudowa z mieszanki niezwigzanej D.04.04.02

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszezenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu,

zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera / Inspektora Nadzoru / Zamawiajacego.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

. roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inzynierowi / Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
. prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkceji betonu

PN-EN 933-1  Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 1: Oznaczenie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztaltu.

PN-EN 933-5  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczenie procentowe]j zawartos$ci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9  Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢é 9: Ocena zawartosci drobnych czastek-
Badania blekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Cze¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
1 nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania og6lne.
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PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢ 1: Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Zaggszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne Dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cz¢é¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998r.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi zmianami.

WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Zalacznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztalcenia warstw konstrukcyjnych podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta VSS.

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cz¢s$¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa
1998r.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zalacznik 9.6 ,,Wytyczne
wykorzystania materiatlow pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.
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Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego D.04.05.00.
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

D.04.05.00 Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem, w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie:

e ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C1,5/2

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt — material pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych
sktadnikow.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zagg¢szczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody
dobranych w optymalnych ilo$ciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadnikow, ktora wiagze i twardnieje w
wyniku reakcji hydrauliczne;j.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym rol¢ spoiwa petni cement.
Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktéorym rolg
spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktorym
role¢ spoiwa pelni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiolami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym
sktadnikiem spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiot lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych
ilosciach, charakteryzujaca si¢ poprawa natychmiastowa wtasciwosci uzytkowych przez np. suszenie wilgotnych
gruntow i/lub zwickszenie nos$nosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem — warstwa
wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatlow ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D. 00.00.00
,»Wymagania ogo6lne".

Poszczegolne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Dodatkowo wymaga si¢: wraz z deklaracja wlasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego lub wapna, powinna
by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w  wyrobie budowlanym,
o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen
i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.
Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszaning niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity:
Dz.U.z2015r. poz.450) i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji
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1 mieszanin, zmieniajagcego i uchylajacego dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajagcego
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materialéw wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem

2.21  Grunt

2.2.1.1  Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadaja si¢ grunty spoiste zawierajace mineraty ilaste, ktore wchodza w reakcje
z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie
powinny zawiera¢ siarczandw ani innych substancji, ktore moglyby spowodowac pgcznienie, co po dodaniu wapna
mogloby spowodowac pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajagcym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4
niniejszych STWiORB. Przydatno$¢ gruntéw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
2 | Zawarto$¢ ziaren wigkszych od # 40 mm, % (m/m), nie wigcej niz 15 PN-B-04481
3 | Zawartos$¢ czg$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-04481
4 | Wskaznik piaskowy, nie wigcej niz 30 BN-8931-01

2.2.1.2  Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania stabilizacji cementem nadaja si¢ grunty spelniajagce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnosé
gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
— ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), 100
nie mniej niz:
. . 0
| ziaren p.rzechodzqcych przez sito # 20 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
powyze)
— ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 50
powyzej
— czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
—— p - - 5
6 Z.awartoscls siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w Tabeli 2 moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznos$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

—  wskazniku piaskowym od 20 do 50,

—  zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

—  zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymalosci na Sciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych STWiORB.
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2.2.1.3  Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg si¢ grunty mato i $redniospoiste spelniajace wymagania
podane w Tabeli 3. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. | Wiasciwosci gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie:
— ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
| — ziaren prze(;hodzgc.yc.h' przez sito # 20 mm, 85 PN-B-04481
% (m/m), nie mniej niz
— ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, 50
% (m/m), nie mniej niz
— czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3 do20 PN-B-04481
4 Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-04481
5 Zawartos¢ sllarc.zan(?wf W przeliczeniu na SO3, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki
ulepszajace: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanieprobek gruntu
stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi wtedy, gdy
wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych STWiORB.

2.2.1.4  Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadaja si¢ grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli 4
i 0 krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okre§lonym na Rysunku 1.

Przydatnosc¢ gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntow przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Metoda badania
1 Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 35 BN-8931-01

) iaz\?vartosc czegsci organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza Wzorcowa PN-B-06714-26
3 Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075 mm, ] PN-B-06714-15

% (m/m), nie wigcej niz:
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntéw i materialdow odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem
wielkopiecowym

2.2.1.5  Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajow gruntow. Przydatno$¢ gruntow do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych. Grunt mozna uznac za przydatny
do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego sazgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.2  Spoiwa hydrauliczne

2.2.2.1  Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.2.2  Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym
powinien spetnia¢ wymagania:

—  PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

—  PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czgsciowo

zmielonego.

2.2.2.3  Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetniaé
wymagania PN-EN 14227-4.

2.2.2.4  Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno
spetnia¢ wymagania:

—  PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

—  PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktore jako wyrob budowlany jest dopuszczone do stosowania

na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty technicznej, powinno

spelnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.3  Wapno

Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno wapniowe
80 oznaczone symbolem CL80 spehiajace wymagania PN-EN 459- 1, ktore moze by¢ w postaci (jako produkt): wapna
palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wlasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich
jak:

—  reaktywno$¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

—  rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

2.2.4  Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materialy, ktore reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiaja urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.

2.2.5 Woda

str. 103



Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego D.04.05.00.
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00, Wymagania ogdlne"

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
lub wapnem powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej
glebokos¢ mieszania minimum 25 cm,
e rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokoSci otwarcia,
do rozsypywania spoiwa hydraulicznego lub wapna,
e rowniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,
e przewozne zbiorniki na wodg, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
e plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00, Wymagania ogdlne"

4.2. Transport materialow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposob
zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
e odcinek probny,
e wykonanie warstwy ulepszonego podloza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

e ustali¢ lokalizacje¢ robot,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

e usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru,
z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca
przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajacego, wlasciwe
terenowo Laboratorium Drogowe.
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Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbgdnej zawartosci spoiwa hydraulicznego
lub wapna pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z
wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatosci
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na Sciskanie R.

wg PN-EN 14227-15
1 Grunty stabilizowane cementem Co4/05<2,0 MPa ®
2 Grunty stabilizowane granulowanym zuzlem wielkopiecowym Co4/05<2,0 MPa ®
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym Co405<2,0 MPa *
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym Coaps <2,0 MPa ®
5 Grunty stabilizowane wapnem Co4/05<2,0 MPa ®

* Podane gorne granice wytrzymalosci na $ciskanie ulepszonego podtoza nalezy traktowac jako zalecane. Ze wzgledu na wystepowanie w
projekcie kazdorazowo warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej, ewentualne przekroczenie gornych zalecanych granic
wytrzymatos$ci nie bedzie niekorzystnie wptywac na trwato$¢ konstrukcji nawierzchni, ze wzglgdu na rozproszenie w materiale warstwy
podbudowy zasadniczej ewentualnych spekan powstatych w warstwach zwigzanych spoiwami.

Badania wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach zaggszczonych
metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposob pielegnacji probek oraz czas
okreslania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy dostosowac do wlasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekraczac 5 %.

Wskaznik nos$no$ci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien
by¢ — kategoria IPI;.

Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg
PN-EN 13286-40 — kategoria Pgo.

5.5. Odcinek préobny
Przed planowanym rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,
e sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos$¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,
e sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke¢ powierzchni warstwy,
e okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia,
e sprawdzenia no$nosci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcg i zatwierdzonym przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é
1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
przewoznych zbiornikoéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z woda powinien by¢
doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokos$ci otwarcia. Grunt powinien by¢
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wymieszany W sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okre§long glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie
projektowane]j grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotno$¢. Jezeli wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody
i grunt ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ gruntu przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od
wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyrownaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow
poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do
zageszezania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego
grunt nie moze by¢ zaggszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna moglaby
uszkodzi¢ zaggszczong warstwe. Czas, w ktorym nalezy rozpocza¢ zagegszczenie, powinien by¢ okreslony przez
laboratorium i mie$ci¢ si¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze by¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.

Zaggszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, cz¢Sciowo
naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w strong
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang¢ warstwy na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad. Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng
uwage nalezy po$wigci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podloza w sasiedztwie spoin roboczych podluznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione poprzez ponowne zamieszanie spgkanej warstwy, tylko w przypadku jeszcze nie zakonczonej reakcji
wigzania, w pozostatych przypadkach przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego podiloza
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Badania i pomiary dziela si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

e  pobranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako§¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannos$cia, zgodnie z obowiazujagcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru.
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Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

nie mniejszy niz okre$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowg materiatow,

dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okre$lony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w Tabeli 61 7.

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania ulepszonego podloza nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do ulepszenia metoda na miejscu oraz w przypadku kazdej zmiany rodzaju gruntu

podtoza, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?.

Tabela 6. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podloza

z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem.

Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Lp. | Rodzaj badari i pomiaréw Minimalna ilos¢ badar na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej na jedno badanie [m’]
1 | Skiad granulometryczny 1 3 000
2 | Zawarto$¢ substancji organicznych 1 3 000
3 Wilgotnosé ngturalna gruntu oraz 5 600
gruntu ze spoiwem
Wilgotno§¢ optymalna 1 maksymalna  gestos$é
4 o . 1 3 000
objetosciowa szkieletu gruntowego
5 | Granica ptynnosci 1 3000
6 | Wskaznik piaskowy 1 3 000
7 Jednorodno$¢ oraz ’ 600
gleboko$¢ wymieszania i stopien rozdrobnienia
8 | Tlo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy 2 600
1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3 000 m?
9 | Wytrzymatlo$¢ na $ciskanie * wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz
raz na dziennej dziatce roboczej
10 | Wskaznik zageszczenia 2 600
11 | Nos$nosé¢ warstwy * 3 razy na kazde 2 000m?
* Za zgodq Inzyniera dopuszcza si¢ wariantowy odbidr warstwy na podstawie jednego z powyzszych badan

Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego podloza z

runtu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. |Cecha mierzona Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 |Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

2 |Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

5 ook ot B

4 |[RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 ch;(_ine wysokosciowe 1 uksztattowanie wj| _ dla kazdej jezdni co 25_n_1 na o_d_cink_a_ch prostyc_h

lanie i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne  tolerancje ~ wobec  poszczegélnych  cech  geometrycznych  wykonanej  warstwy  podano
w Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp.

Cecha mierzona

Tolerancja

str. 107



Warstwa ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego D.04.05.00.
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

1 |Szerokos$¢ warstwy +10cm/-5cm
2 ot poduns o osn -
3 |Spadki poprzeczne +0,5%
4 |Rzegdne wysokosciowe -2cm, +0cm
5 |Uksztaltowanie osi w planie +5cm
6 |Grubos¢ warstwy + 10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materialow oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych
oraz karty charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,
e wykona¢ badania gruntu,
e opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca
przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recept¢ po uzyskaniu
pozytywnych wynikow badan i pomiaréw na odcinku probnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1  Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem
Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej
ilosci wody, a nastgpnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2  Sprawdzenie jednorodnosci i gtgbokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia
Jednorodno$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo na biezaco podczas
prowadzenia Robot. Glgbokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata
grubosci warstwy zaprojektowanej, glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od
krawedzi warstwy ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z
wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3  Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy
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6.7.4

6.7.5

6.7.6

Ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci
dozowanego spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce
roboczej. W zalagczniku 1 do niniejszych STWiORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci
wykonywane przy pomiarze ilo§ci dozowanego spoiwa ma | m2 powierzchni warstwy ulepszanego
podloza. Ilos¢ dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dzialki roboczej nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci podanej w recepcie: nie wigcej niz 5 % dla $redniej z pomiardéw i nie
wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.
Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1
(H/D= 8,0+1,21) zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc losowo wybranych na warstwie przed zaggszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem.
Probki w liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi
poszczegodlnych rodzajow spoiw. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie
dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku
wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popioléw lotnych), 90 dniach (w
przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okreslonego
rodzaju spoiwa.
Sprawdzenie zaggszczenia warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Zaggszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zaggszczenia
Is nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is
nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, ktore
réwniez nalezy stosowac bezzwlocznie po zakonczeniu zageszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie
zaggszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:
e postgpowania opartego na metodzie obcigzenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205,
regula orzekania zgodno$ci z wymaganym zaggszczeniem - wskaznik odksztatcenia 10 (I0 =
E2/E1) nie wigkszy niz 2,2; cze¢stotliwos$¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.
e badania lekka ptyta dynamicznag spetniajaca wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania

zgodnosci z wymaganym zaggszczeniem i czgstotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.
Sprawdzenie nosnosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem
Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajac wtorny modut odksztatcenia przez
obcigzenie plyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie
powinno by¢ wykonane nie podzniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zaggszczania warstwy
ulepszonego podtoza.
Wtérmy modul odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drog o kategorii
ruchu KR1-KR7.
Wykonawca zobowigzany jest do udostgpnienia przeciwwagi do badan nos$nosci ptyta VSS podczas
badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych
STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg na jego koszt po przedstawieniu
i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w D.00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza o projektowanej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania
1 pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaroéw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow 1 robdt (nie spelniajgce wymagan okreslonych
w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wplywu na trwatos¢ lub przedstawié¢
sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu haprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to roéwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e spulchnienie gruntu,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

e dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,

e wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

e  zaggszczenie warstwy,

e pielgegnacja wykonanej warstwy

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

e odwiezienie sprzgtu.

e zawiera wszelkie inne czynno$ci zwiagzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie

z wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Inzynierowi / Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
o prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkceji betonu
PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢é¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sktad
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PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-48

PN-EN 14227-2
PN-EN 14227-4

PN-EN 14227-15

PN-EN 15167-1

PN-S-02205
PN-B-04481
PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
BN-8931-01
BN-8931-12
BN-8931-04

, Wymagania i kryteria zgodnos$ci
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okreslenia gestosci
1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢§¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metody badan dla no$nosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgs¢ 2: Mieszanki zuzlowe

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czgs¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg¢§¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie. Czg$¢
1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne Dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdzn. zmianami); ostatni
tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy

o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

(Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau, FGSV nr

599, 2017

TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Straenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerit, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fiir das
Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerédt (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers, Technical
Guide, LCPC, 2004
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D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej
KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.2.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie:
— warstwy podbudowy zasadniczej AC 22 P 35/50, o grubos$ciach:
e 7cm (KR3);
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i1 okreslenia podano w D.00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczeg6lnionych w pkt 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00 "Wymagania
og6lne". Poszczegdlne rodzaje materialow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gesto$¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
powinno posiada¢ wlasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043
i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014.

Tabela 2.1. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3 + KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
G 2si1s
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 20115
G 20175
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 12
4 Esiztah kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza FI 30 Tub ST 3
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg c
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 30730
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana 1A 40

na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz

7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz ¢
10 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB LA
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
11 wg PN-EN 9323 deklarowany przez producenta
12 Siriube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m Lpc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
13 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornos¢
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego s
14 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
15 . . .. Vs
p-19.3; kat. nie wyzsza niz

Tabela 2.2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciaglym uziarieniu do D < 8 mm

do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3 + KR7
L X i . Gr851 Ga85 (KR3+4)
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 85 (KR5-6)
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /3
4 | Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E s Deklarowana
niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
] Siriube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m Lpc 0,1

Tabela 2.3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ci

agtym uziarnieniu do D < 8§ mm

nmz

do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3 + KR7

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1c20

3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie

4 | Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

5 | kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E 30
niz

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

] mee zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m i 0.1

Tabela 2.4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z AC

3

Material

KR3 + KR7
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1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G485
2 | Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
3 | Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza FI 30 lub
niz ST 30
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg c
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 50730
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 . . . . . LA %
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz ¢
11 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBraA
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 | kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E 30
niz
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
13 wg PN-EN 9323 deklarowany przez producenta
14 Sirzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m Lpc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego .
15 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornos¢
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego 2
16 chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana odpornos¢
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
17 . . .. Vs
p-19.3; kat. nie wyzsza niz
Tabela 2.5. Wymagane wla$ciwosci wypetiacza do podbudowy z AC ¥
Lp. Materiat KR3 + KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab.5 STWiORB
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 | Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN
5 g V 2845
1097-4, wymagana kategoria
6 | Przyrost temperatury mi¢knienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria O res 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 1o
3 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie cc
nizsza niz o
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K.
ka tegoria a Deklarowana
10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana

wapiennego byla nie nizsza niz CC70.

* Do podbudowy mozna stosowa¢é pyly z odpylania, pod warunkiem speinienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza

Tabela 2.6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

str. 114




D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Maksymal ki [arnient
, , o vmalny zakres uziarnienia
Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta *
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie,
a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogolnym zakresie podanym w Tabeli 5

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.1.2. Lepiszcze

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P dla drog KRS, KR4, KR3 nalezy zastosowaé asfalt
drogowy 35/50 wg PN-EN 12591. Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 2.7.

Tablica 2.7. Wymagania dla asfaltu drogowego wg PN-EN 12591

35/50
Lp. Wiasciwosci : Metoda badan
wymagania
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 50-58 EN 1427
Odpornos$¢ na starzenie wg EN 12607-1
3 Zmiana masy, % <0,5 EN 12607-1
4 | Pozostata penetracja, % >53 EN 12607-1
5 | Wzrost temperatury migknienia, °C <38 EN 12607-1
Wymagania dodatkowe
6 | Temperatura zaptonu, °C > 240 EN ISO 2592
7 | Rozpuszczalnosé % (m/m) >99,0 EN 12592
8 | Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-5 EN 12593

2.1.3. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny ijego ilo$¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa ilepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.1.4. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.1.4.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC P, zalezy od
nastepujacych czynnikow:
e pochodzenia granulatu asfaltowego,
e jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegolnosci wlasciwosci lepiszcza, wlasciwoscei kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
e rodzaju nowego lepiszcza,
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e technologii stosowanej do recyklingu na goragco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.8

Tabela 2.8. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem

ACP
ACP Tak
ACW Tak
ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

AC WMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga:

Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga stanowic
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkodg w
zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej warto$ci wskaznika
zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR - (ax b)/c
gdzie:
BR wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b udzial granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 2.9. Dopuszczalne wartoéci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%]
Typ betonu asfaltowego w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg
na zimno na gorgco
ACP 20 40 (50 V)

Y Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na  spgkania  niskotemperaturowe, nalezy w  przypadku mieszanek AC P
o podwyzszonej warto$ci wskaznika BR, odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na
goraco, przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spgkania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe]j przewidziano uzycie:
e asfaltu modyfikowanego,
e granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
e zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2.4.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy podbudowy AC P to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2.10.

Tabela 2.10. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych
typu AC P

Wtasciwosé Wymagania Dol.cun?en.t
odniesienia
Zawarto$¢ materialow ] PN-EN 13108-8
obcych Kategoria FM1 okt 4.1

Kategoria S7o
‘Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza

Wllea;icslz\zgzm PiK niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie PN-EN 13108-8

odzyskanego moga przekraczaé 77°C. pkt 4.2

w granulacie Kategoria Pis PN-EN 13.108-20
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Zatacznik A

asfaltowym @ Pen. . . L R
en Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze

niz 10x0,1mm.
Wymagana jednorodnos$¢ okreslona na podstawie

Zatacznik nr 9.2.1

Jednorodnosé¢ dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okreslonych RID 16
wlasciwosci
PN-EN 13108-20 Zatacznik A
Zatacznik nr 9.2.3 RID 1/6
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego
Zawartos¢ asfaltu w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego
Uziarnienie kruszywa zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci

kruszywa w granulacie, oraz watpliwo$ci co do wlasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez
Zamawiajacego zakresie

' do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczyé nastepujgce wlasciwosci w zaleznosci
od wskaznika BR:
- BR < 15%: temperature migknienia PiK lub penetracje,
- BR > 15%: temperaturg migknienia PiK i penetracje.
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow,
muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Wykonawca moze deklarowaé whasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegblnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji,
potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4/8 lub 8/16mm),

e odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4/8, 8/11 lub 10/14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie blgkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9

+A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii)
wymaga si¢ wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN- EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienione;j frakcji).

2.3. Wymagania wobec innych materialéw
2.3.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt 7.6.1 WT-2 2016 — czeg$¢ 11 i
tabeli 2.11..

Tabela 2.11. Materialy do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
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Warstwa

podbudowy | KR3TKRT

Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
+ $rodek gruntujacy

KR3+KR7

+ $rodek

Elastyczne tasmy bitumiczne

gruntujacy

Tabela 2.12. Materialy do spoin migdzy fragmentami zagg¢szczanej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materialu

Warstwa podbudowy

KR3 +KR7

emulsja asfaltowa C60 B10 ZM/R wg D.04.03.01

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materialy do potaczen technologicznych musza

spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
tablic od 2.13 do 2.15

uszczelnienia potaczen

technologicznych
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

1 spoin

Tablica 2.13. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

sa  wyniki

badan wg

e Metoda Dodatkowy opis warunkow .
Wiasciwos¢ badaweza badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 - >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste o
L PN EN 13880-3 - 10 do 30 %
(odbojnosé)
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 W temperaturze 0 °C Bez
g badanie po 24 godzinnym peknigcia
kondycjonowaniu
. .. .
Mozliwosci Wyd%u.zen,la SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 210% )
oraz przyczepnosci tasSmy <1N/mm
Ni;)zh\r;vosm wr}lfd%uizema nalezy
oraz przyczepnosel. SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podaé
tasmy po postarzeniu .
: wynik
termicznym
Tablica 2.14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na spltywanie PN EN 13880-5 nie sptywa
Zawartos¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70°C
Tablica 2.15. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mi¢knienia PiK PN EN 1427 >80°C

Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g

PN EN 13880-2

30 do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na sptywanie

PN EN 13880-5

<5,0 mm

Odprezenie sprezyste (0dbojnosc)

PN EN 13880-3

10-50 %
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Wydluzenie nieciagle (proba przyczepnosci) >5mm
po 5h,-10°C PN EN 13880-13 < 0,75 N/m m?

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢é wymagania podane PN-EN 138081 STWiORB D.04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i ukladania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa
1 wypeliacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt 6

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypehiacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt 8.3 WT-2 2014 —czg$¢ 1. Zbiorniki
na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5. Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
e segregacja — zaleca si¢ formowanie hald o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do Sm,
e  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
e zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest skladowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchni¢ na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ i uksztaltowaé z wyraznym
spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas skfadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr
9.2.11 Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac
si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilo$ci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytwornig
mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownoleglego bebna”.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych rownolegle
z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajgcym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
naste¢pujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta

i gruboscia,

e plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprz¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajacag wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robédt, tak aby
zapewni¢ cigglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnigciem idoptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czgé¢ I tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczg¢ciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
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sktadowych MMA i reprezentatywne probki materiatdw. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z WT-2
2014 —czes¢ I, p.8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy; Tabela 6; 8; 9 odpowiednio do kategorii ruchu.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych
okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.

Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki materialow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.

5.3. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo, dopuszcza si¢
obje¢tosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:
e stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
e przekazywa¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢
zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 cze$¢ 1
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po
wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnié
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:
e nosne i ustabilizowane,
e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche —dot. podloza asfaltowego/dla podloza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
dopuszcza si¢ podloze o odpowiedniej wilgotnosci,
e skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powiazanie warstw, oraz spehiaé
wymagania pkt 7.2. WT-2 2016 — czg¢s¢ 11.
Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sa wicksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod warstwy asfaltowe walowane, nalezy
odpowiednio wyréwnac podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawcze;j.

Tabela nr 5.1. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci podhuznej i poprzecznej podtoza pod warstwe
odbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i 12
S. GP wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G.Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,| 15
’ ostojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, [Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 18

parkingi ostoju pojazdow

Brzegi kraweznikow i1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ polaczone z MMA za pomoca
materiatéw wymienionych w pkt 2.2.1. niniejszych STWiORB lub goracego asfaltu.

5.4.1. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia mi¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilos¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z
zasadami okre$§lonymi w STWiORB D.04.03.01.
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5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podfoza nie mniejszej niz +5°C,
e temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C (dopuszcza
si¢ do -3°C po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé
l6m/s.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 6.7. niniejszych STWiORB.

5.7. Odcinek préobny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dtugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

e  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprz¢t do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testOw oraz pomiar6w
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametrow warstwy podbudowy i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé¢ odcinek
probny warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obre¢bie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 7.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ 1L
Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 7.5 WT-2 2016 — czg$¢
1L

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze¢s¢ 1); w
przypadku przebudéw i remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkltadarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly.

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

str. 122



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywa¢ si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych
z uktadaniem nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia mi¢dzywarstwowego, tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ 11).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem

talerzowym.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych

uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy
liczac od goérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.

5.9.1.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej

krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogo6lne:

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,

—  zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowac zgodnie

z pkt 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie

z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja

stosowac zgodnie z pkt 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposodb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego

podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pita tarczowag zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie

krawedzig poprzeczna zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadane;j

w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu. llo$¢ lepiszcza do spoin powinna

wynosi¢ ok 1,5 kg/mz.
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Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy podbudowy

Krawedzie zewngtrzne warstwy podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt 7.7, WT-2 2016 — czgs¢ 1L

Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczng.
Nizej potozona krawgdz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w ilosci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

e krawedzie zewngtrzne -do 4 kg/m?, zgodnie z rys. 1 pkt 7.7, WT-2 2016 — czg$¢ 11.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewngtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt 8.2.1, WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dziela si¢ na:

e  badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

e  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie probek,

zapakowanie probek do wysylki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiardw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywacé
z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
to w STWIiORB. Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiardéw Wykonawcy powinien obejmowac zakres jak w ponizszych tabelach.

Tabela 6.1. Zakres i czestotliwo$§¢ badan dla poszczegdlnych materialdw wsadowych i gotowego wyrobu*

Lp. Badanie Czestotliwosé

1 Kruszywo

1.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa

Ocena organoleptyczna na

12 | Sktadowisku

Codziennie

A. Pierwsza dostawa

B. W przypadku gdy jako$¢ oceniana organoleptycznie
budzi watpliwosci

C. 1 badanie na 2000 t

A. Pierwsza dostawa

B. W przypadku watpliwosci

1.3 | Analiza sitowa

1.4 | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych

1.5 | Wilgotnos¢

2 Wypehiacz

2.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa

A. Pierwsza dostawa z nowego zrodta

2.2 | Analizy sitowe B. Wedlug wskazan planu jakosci

3 Lepiszcze

3.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa
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3.2 | Temperatura Kazda dostawa
3.3 | Wilasciwosci rodzajowe 1 badanie na 300 t
3.4 | Ocena organoleptyczna Kazda dostawa

4 Dodatki

4.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa

Jezeli jest to wykonalne, kazda dostawa; w innym

4.2 | Ocena organoleptyczna dostawy przypadku wedlug wskazan planu jakosci

4.3 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego A. W przypadku watpliwosci
5 Destrukt (granulat) asfaltowy

5.1 | Ocena organoleptyczna Po otrzymaniu kazdej dostawy
5.2 | Klasyfikacja odzyskanego kruszywa 1 badanie na 1000 t

6 Gotowy wyrob / mieszanka mineralno-asfaltowa

6.1 | Ocena organoleptyczna MMA Kazdy zatadunek

A. Kazdy samochod

B. Przy kazdym poborze probek

1 badanie na 2000 t **, lub nie rzadziej niz raz na dzienna
produkcije

6.2 | Temperatura

6.3 | Uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza

* Pozostale czestotliwosci zgodnie z normg 13108-21
** czestotliwos¢ badan MMA zgodnie z PPZ ustalonym po otrzymaniu 32 wynikow badan. Przed ustaleniem PPZ czestotliwosé badan
wynosi raz na 500 t, nie rzadziej niz raz dziennie.

Tabela 6.2. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

e A | P gt OOV gy Womes b e, i

’ . yehp yine) ywiste) rzadziej niz 1 raz na 6 000 m?
warstwie
Sczepnos¢ warstw asfaltowych | Metoda Leutnera . S )

2. dla drog KR 4-7 nie rzadziej niz 1 raz na 15 000 m
Grubos¢ (grubosci | Rzedne wysokosciowe * nie rzadziej niz co 50 m
poszczegolnych warstw i grubos¢ . . L

3 pakietu warstw asfaltowych) Pomiar elektromagnetyczny nie rzadziej niz co 100 m

Przymiarem na wycigtych probach |+ 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m>

4. Rownos¢ podtuzna - -
41 Wszystkie klasy drog Planografem * kazdy pas ukltadania warstwy w sposob
o ciagly
Wszystkie  klasy drog w4 metrowa tatg i klinem * w sposob ciagly (poczatek kazdego
4.2. |miejscach niedostepnych dla pomiaru tata w miejscu zakonczenia
planografu poprzedniego pomiaru)
Rowno$¢ poprzeczna * Profilografem » kazdy pas uktadania warstwy w sposob
5. lub ciagly
* 2-metrowa tata i klinem * nie rzadziej niz co S m
Spadki poprzeczne * Profilografem * co 10m
lub
6. * 2 metrowy fata i pochytomierzem |+ 50 razy na 1 km, dodatkowe pomiary w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza * pomiar co 50 m, na tukach poziomych
7.
w punktach charakterystycznych
Odchylenie od projektowanej osi | Rzedne wysokos$ciowe * pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i
] drogi Pomiary sytuacyjne poprzecznej oraz usytuowania osi, na

tukach poziomych i pionowych, w
punktach charakterystycznych

Dodatkowo zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni powinien obejmowac ponizsze
biezace pomiary i oceny:
e  pomiar temperatury powietrza,
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e  oceng wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,
e  oceng wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
e  oceng¢ wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materialow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszezy i materiatdéw do uszczelnien, itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtorzeniem badan lub pomiar6w kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgod¢ na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodia
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materialow
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakeji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowe;j.

Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

e wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

o wielko$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglgdnej pomigdzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu

(%).

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartos$ci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; %
Oceniany parametr AC

KR3 +KR7
wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar 0,15
warto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S — nadmiar 0,20
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Tabela 6.4. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkosc¢ odchytki dla pojedynczego wyniku, %
Oceniany parametr AC

KR3 +KR7
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S - niedomiar 0,3
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czegs¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziamienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

e wielkos$ci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %

o wielko$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita 0,063mm
i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchylka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren

w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w

mieszance mineralnej podang w Badaniu Tipu (%).

Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 6.5.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchytki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne
\Przechodzi przez sito # mm dla pojedynczego wyniku, % dla wartosci sredniej, %
KR3 +KR7 KR3 +KR7
0,063 2,5 1,5
0,125 4 2,0
2 5 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 4,0
D 7 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢é wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach

mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotliwoscig okre§long w tab. 6.1.

Sposob oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 —cze$¢ II pkt 8.2 i Instrukcja

DP-T14 pkt2.3.

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

—  wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci $redniej pomiarow pakietu
warstw asfaltowych.
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubo$ci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukeji
DP-T14 2017 — cz¢$¢ I z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+~10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Wartos$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wicksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycictych z zageszczonej warstwy
z czgstoscig podang w pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metoda referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes$¢ I- Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zagg¢szczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach 3,0 + 8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z
czgstoscig podang w pkt 6.2. tab. 6.1.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywania warstwy podbudowy w dwoch
oddzielnych operacjach technologicznych lub w przypadku wykonania warstwy podbudowy na starej nawierzchni
asfaltowej. W takim przypadku badanie nalezy wykona¢ wg pkt 7.3.5. WT-2 2016 — czgs¢ I1.

Wymagana warto$¢ dla potaczenia:

e  wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa,

e podbudowa — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,6 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjna jest metoda
Leutnera na probkach @ 150+2mm.

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt 6.2. tab. 6.1.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.

Wymagania dla temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt 8.1.1. WT-2 2016 — czgsé¢ 1. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastgpujace wlasciwosci:

e temperatur¢ mi¢knienia.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie podbudowy podano w tabeli 6.1.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna =z szeroko$cig projektowang z tolerancja
+5cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
100% wykonanych pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana z
tolerancjg +7cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

Oceng réwnosci podluznej i poprzecznej warstwy przywotano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r., zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019, poz.1643).

6.8.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy podbudowy
Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego roéwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
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umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosi¢ 4
m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy zostalty podane w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne — wartosci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podituznej warstwy
podbudowy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlacznie 1 wylgczenia, jezdnie tgcznic|9
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

S, GP

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G,Z wylaczenia, postojowe, jezdnie Iacznic, |12
utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

15

6.8.3.2. Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary
réwnosci podtuznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w plaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposob ciagly
(poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate
w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie rowno$ci). Wielkos$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 6.5.

6.8.3.3.Pomiar rownosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 6.7.

Tabela 6.7. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy podbudowy

podbudowy [mm]

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej warstwy

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezdnia facznic, utwardzone | 9

S, GP pobocza
Jezdnie MOP 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i
G,Z wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone | 12
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone

L: D: Place: Parklngl do ruchu i pOStOju pojazd(')W

15

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar prze$§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
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Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego splywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiardéw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowana z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac - 1 cm.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiar6w roéznice pomig¢dzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy podbudowy a rzgdnymi
projektowanymi nie mogg przekraczaé- 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. W konstrukcji

wielowarstwowej:

e  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

e zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowaé zltacza podtuznego w Sladach kot. Zilacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a

przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50,
projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéow czg¢sciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialbw 1 robot (niespelniajace wymagan okreslonych
w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bgda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwalo§¢ konstrukcji
nawierzchni i przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czg$¢
I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgod¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu haprawczego
wszystkie materiaty i roboty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.
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Jezeli wymiana materialow niespetniajagcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkod¢ w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez

Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

STWiORB.

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie taSm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynno$ci zwiazane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore s3 niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12597:2014-07
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011/
Ap2:2020-02

PN-EN 13924-2:2014-04

PN-EN 13043:2013-08
PN-EN 932-3:1999/
A1:2044

PN-EN 932-5:2012/
AC:2014-07

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000/
A1:2005

PN-EN 933-6:2014-07

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-2:2020-09
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 12697-1:2020-08

PN-EN 12697-2:2015-06
PN-EN 12697-3:2013-10
PN-EN 12697-4:2015-07
PN-EN 12697-5:2019-01
PN-EN 12697-6:2020-07
PN-EN 12697-8:2019-01
PN-EN 12697-10:2018-02
PN-EN 12697-11:2020-07
PN-EN 12697-12:2018-08
PN-EN 12697-17:2017-03
PN-EN 12697-18:2017-07
PN-EN 12697-20:2020-07
PN-EN 12697-22:2020-07

PN-EN 12697-23:2017-20

PN-EN 12697-24:2018-08
PN-EN 12697-25:2016-09/
Apl1:2017-12

PN-EN 12697-26:2018-08
PN-EN 12697-27:2017-07

PN-EN 12697-28:2020-07

PN-EN 12697-29:2020-12

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$é
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czgs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 26: Sztywno$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j
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Podbudowa z betonu asfaltowego

PN-EN 12697-30:2019-01
PN-EN 12697-31:2019-03
PN-EN 12697-33:2019-03
PN-EN 12697-35:2016-05
PN-EN 12697-38:2007
PN-EN 12697-40:2020-07
PN-EN 12697-42:2021-06
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 12272-1:2005
PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-8;2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07
PN-EN 13108-21:2016-07

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgs$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegs¢ 40: Wodoprzepuszcezalnoscé ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czg$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 1. poz. 124, z pdzn.
zm.) tj. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r., zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019, poz.1643).
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 2014 — cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco. Zatacznik
nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zalacznik nr 9.2.3
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D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w ramach zadania: ,,Remont drogi
wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.2.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie:
—  warstwy wigzacej z AC 16 W, o grubosciach:
e Scm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i1 okreslenia podano w D.00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczeg6lnionych w pkt 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej i ich wymagani podano w punktach od 2.2.1
do 2.2.4.

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiazace z betonu asfaltowego powinno
posiada¢  wiasciwosci  odpowiadajagce  poszczegdlnym  kategoriom, na podstawie PN-EN 13043
i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego ilamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Tablica 2.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z AC

Wymagania
Material
Ip. KRI-KR2 | KR3-KR4 | pps kp7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20 | Gc85/20
Gc90/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2515
G 20115
G 20175
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /2
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. FI 35 lub FI 25 ub ST 25
nie wyzsza niz ST 35
5 |Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej C Deklarowana C s0n0
i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza
niz
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA 4 LA 30
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie
WyZsza niz:
7 | Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 [Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F,
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
10 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB 1a
kategoria
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wg PN-EN 932-3
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. m rpc 0,1
nie wyzsza niz
13 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1,
p-19.1
14 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chlodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
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15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs
1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 2.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy wigzacej AC

Wymagania
Lp. Material
KRI-KR2 | KR3—-KR4 | KR5-KR7
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub
Gr 85
GA 85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G tcNR G 1c20
3 | Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB 10
5 |Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego E s Deklarowana

z kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,

kat. nie nizsza niz
6 | Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. m1pc 0,1

nie wyzsza niz

Tablica 2.3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy wigzacej AC

Wymagania
Lp. Materiat
KRI-KR2 ‘ KR3-KR4 KR5-KR7

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub Ga 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1cNR ‘ G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 | Jako$¢ pytoéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBF 10
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego E s E 30

z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie Deklarowana

nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m LPC 0,1

WyZzsza niz

Tablica 2.4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza *) do w. wigzacej AC

Lp. Materiat Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 |Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gegstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
) V 2845
1097-4, wymagana kategoria
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6 | Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria O res 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 1o
8 | Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie CC

nizsza niz

9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

. Ka peklarowana
kategoria

10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana

* Do wigzqcej mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5
PN-EN 13043. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro.

2.2.2. Lepiszcze

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W nalezy zastosowac asfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023
dla KR5-KR7, asfalt drogowy 35/50 (KR3+4) oraz 50/70 (KR1+2) wg PN-EN 12591 — zgodnie z zestawieniem
w pkt 1.3. Wymagania dla asfaltow podano w Tablicy 2.5 1 2.6.

Nie dopuszcza si¢ mieszania polimeroasfaltow z r6znych rafinerii.

Tablica 2.5. Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023

PMB 25/55-60
Lp. Wtasciwosci Metoda badan
wym. k.
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C > 60 6 EN 1427
3 | Kohezja -_sila rozciagania metoda z duktylometrem, (rozcigganie > 2w 10°C 6 EN 13589
50 mm/min), J/c m? = EN 13703
Odpornos$¢ na starzenie wg EN 12607-1
4 | Zmiana masy, % <0,5 2 EN 12607-1
5 | Pozostata penetracja, % > 60 7 EN 12607-1
6 | Wzrost temperatury migknienia, °C <38 2 EN 12607-1
Wymagania dodatkowe
7 | Temperatura zaptonu, °C >235 3 EN ISO 2592
8 | Temperatura tamliwos$ci wg Fraassa, °C <-10 5 EN 12593
9 | Nawro6t sprezysty w 25°C, % > 60 4 EN 13398
10 Stapil_nos'c' magazynovx_/anig _ <5 5 EN 13399
Roznica temperatur migknienia, °C - EN 1427
11 | Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg EN 12607-1, % >50 4 EN 13398
Tablica 2.6. Wymagania dla asfaltu drogowego wg PN-EN 12591
35/50 50/70
Lp. Wtasciwosci : Metoda badan
wymagania
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 50-58 46 - 54 EN 1427
Odpornos$¢ na starzenie wg EN 12607-1
3 Zmiana masy, % <0,5 <0,5 EN 12607-1
4 | Pozostala penetracja, % >53 >50 EN 12607-1
5 | Wzrost temperatury migknienia, °C <38 <9 EN 12607-1
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Wymagania dodatkowe
6 | Temperatura zaptonu, °C > 240 >230 EN ISO 2592
7 | Rozpuszczalnos¢ % (m/m) >99,0 >99,0 EN 12592
8 | Temperatura tamliwos$ci wg Fraassa, °C <-5 <-8 EN 12593

2.2.3. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowaé srodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny ijego ilo$¢é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa ilepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do
tego badania). Wymagania przyczepnos$ci nie mniej niz 80%.

2.3. Wymagania wobec innych materialow

2.3.1. Materiaty do potaczen technologicznych.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 czg¢s¢ 11
wg tabel 2.1012.11.

Tabela 2.10. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metods ,,gorace przy zimnym”)

Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub

KRI1+-KR2 | elastyczne taSmy bitumiczne
Pasty asfaltowe lub + §rodek gruntujacy
Warstwa wiazaca KRI1+KR7 | elastyczne tasmy bitumiczne -
+ $rodek gruntujacy Elastyczne tasmy
KR3+KR7 bitumiczne + Srodek

gruntujacy

Tabela 2.11. Materialy do spoin migdzy fragmentami zagg¢szczanej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne + §rodek

KR1+KR7 .
gruntujacy

Warstwa wiazaca

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materialy do potaczen technologicznych musza
spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 111 12 z WT-2 2016 — czgs¢ 11.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do
uszczelnienia potgczen technologicznych ispoin sa wyniki badan wg tablic od 2.12 do 2.14
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania zalew drogowych na goraco, stosowanych do uszczelnienia polaczen
technologicznych, jest zgodnos$¢ z normg PN-EN 14188-1

Tablica 2.12. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

e Metoda Dodatkowy opis warunkow .
Wiasciwos¢ badaweza badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 - >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste
L PN EN 13880-3 - 10 do 30 %
(odbojnos¢)
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
L . w temperaturze 0 °C Bez
Zginanie na zimno DIN 52123 badanie po 24 godzinnym peknigcia
kondycjonowaniu
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. e .
Mozliwosci wydtuzenia SNV 671 920 w temperaturze -10 °C 210%
oraz przyczepnosci tasmy <1N/mm

4z przyczepnosel. SNV 671 920 w temperaturze -10 °C podaé
tasmy po postarzeniu .
; wynik
termicznym

Tablica 2.13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na spltywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 1ub PN EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tablica 2.14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Witasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na spltywanie PN EN 13880-5 < 5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 10 -50 %
Wydluzenie nieciagte (proba przyczepnosci) _ >5mm
po 5h,-10°C PN EN 13880-13 <0,75 N/m m?

Tablica 2.15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Witasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2, punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujagce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci  dodatkow ~ powinny  by¢  deklarowane.  Skuteczno$¢  stosowanych  dodatkow
i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca
w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa
1 wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6.

robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie zzasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ L
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywac
si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie Srodka adhezyjnego.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych rownolegle
z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajgcym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
naste¢pujace urzadzenia:

e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta

i gruboscia,

e plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowsa zpodwdjnym zestawem
rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych wjednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprz¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajacag wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robot, tak aby
zapewni¢ ciggltos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czes$¢ Itab. 42. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji
i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania
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w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw. Powierzchnie skrzyn fadunkowych lub pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
tego rodzaju $Srodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe.
Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialtow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
18.2.2 WT-2 2014 — czg$¢ 1 w zalezno$ci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowaé si¢ do wytycznych
okreslonych w Zalaczniku nr 9.2.1 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni
reprezentatywne probki materialow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu wilasciwosci mieszanki iporéwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi

w niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tablicy 5.1.

Tablica 5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej

Przesiew, % (m/m)

Wiasciwosc AC 16 W AC16 W AC 16 W AC22W

KRI + KR2 KR3 +~ KR4 KR5 ~KR7 KR5 ~KR7
Wymiar sita #, mm od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 100 - 100 - 100 - 90 100
16 90 100 920 100 90 100 65 90
11,2 65 80 70 920 70 90 - -
8 - - 55 80 55 80 45 70
2 25 55 25 50 25 50 20 45
0,125 5 15 4 12 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza B min4s B win4s B min46 B min44

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik
o Wg rownania:

0=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy
52+5.4.
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Przy zaggszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac¢ temperatury mieszanek zalezne od stosowanego
asfaltu:

e 35/50 135°C+5°C.
e PMB 25/55-60 145°C x5 °C.
Tablica 5.2. Wymagane wta§ciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1+2
Warunki
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2. ubijjanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V in 3.0
2x50 uderzen V max 6.0
2 | Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2. ubijjanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VEB min 60
lepiszczem
2x50 uderzen VEB max s0
3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2. ubijjanie, PN-EN 12697-8, p. 5
mieszance mineralnej VMA min 14
2x50 uderzen
4 | Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.1. ubijjanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR 50
2x35 uderzen ) badanie w 25°C
@ Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1
WT-2 2014

Tablica 5.3. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3+4

Warunki
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania AC 16 W
PN-EN 13108-20
1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3. ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 V min 4,0
2x75 uderzefn V max 7,0
2 | Odporno$¢ na deformacje trwate ¥ | C.1.20 watowanie, |PN-EN 12697-22, metoda B WIS
Pos - P1oo w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDA‘R o1
60°C, 10 000 cykli AIRTO
3 | Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.1. ubijjanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie
2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR 50

b, badanie w 25°C

Y Grubosé plyty: AC 16 = 60mm

¥ Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
WT-2 2014

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badarn podano w zatgczniku 2
WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi wp. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie §rodka adhezyjnego.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czgsé¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnosciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac¢ ponizszych wartosci:

e asfalt drogowy 50/70 - 185°C,

e asfalt drogowy 35/50 - 185°C,

e polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 - zgodnie z zaleceniem Producenta,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j:
e temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 - od 140°C do 175 °C,
e temperatura MMA na asfalcie drogowym 35/50 - od 145°C do 180 °C,
e temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60 - zgodnie z zaleceniem Producenta
polimeroasfaltu,

Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno byc¢:
e nosne i ustabilizowane,
e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche —dot. podloza asfaltowego/dla podloza z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
dopuszcza si¢ podloze o odpowiedniej wilgotnosci,
e skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw, oraz spehiaé
wymagania pkt 7.2. WT-2 2016 — cz¢s¢ 11.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4. WT-2 2016 — cz¢s$¢ 1I (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatdéw okreslonych w pkt.
2.3.1 niniejszej STWiORB.

5.4.1. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie potaczenia mi¢dzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podloza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podfoza nie mniejszej niz +5°C,
e temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkose
l6m/s.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w pkt 6.7. niniejszych STWiORB.

5.7. Odcinek préobny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o diugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,
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e  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

e  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprz¢t do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testOw oraz pomiar6w
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wiazacej 1 nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé¢ odcinek
probny warstwy wigzacej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na whasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 7.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ 1L
Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 7.5 WT-2 2016 — czg$¢
1L

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

e umozliwialy uktadanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cze¢s¢ 1I); w
przypadku przebudéw i remontdéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscig pasa ruchu,

e dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na cieplo) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly.

W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Podczas rozktadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdow zwigzanych
z uktadaniem nastgpnej warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia migdzywarstwowego, tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ 11).

5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialdow okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materiatoéw stosowanych do ztaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigeie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac¢ $rodkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy
liczac od goérnej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
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5.9.1.2.Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubo$ci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogolne:

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kot,

—  zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania ,,gorgce przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego — nalezy ja stosowac zgodnie

z pkt 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie

z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja

stosowac zgodnie z pkt 7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie

nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego

podtoza w rejonie planowanego ztacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnos$ci warstw w rejonie konca dziatki

roboczej oraz obcinanie pita tarczowa zimnej krawedzi dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie

krawedzig poprzeczna zlacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni (dotyczy podbudowy uktadane;j

w dwoch oddzielnych operacjach technologicznych).

D. Sposob wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatéw wymienionych pkt 2.2.1. lub asfaltu. llo$¢ lepiszcza do spoin powinna

wynosi¢ ok 1,5 kg/mz.

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej

krawedzi.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czg$¢ 11
Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong krawedz
boczna. Nizej polozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w iloSci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/ m2

e krawedzie zewngtrzne -4 kg/ m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czgs¢ 11
W  przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie
1 sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Badania mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dziela si¢ na:

e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru,

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
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W uzasadnionych przypadkach wramach badan ipomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
e pobranie probek,
e zapakowanie probek do wysyiki,
e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
e przeprowadzenie badania,
e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
1 w wymaganym zakresie. Badania 1 pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
to w STWiORB. Wyniki badan beda dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiardéw Wykonawcy powinien obejmowac zakres jak w ponizszych tabelach.

Tabela 6.1. Zakres i czestotliwos$¢ badan dla poszczegdlnych materialow wsadowych i gotowego wyrobu*

Lp. Badanie Czestotliwosé

1 | Kruszywo

1.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa

Ocena organoleptyczna na

121 dadowisku

Codziennie

A. Pierwsza dostawa

B. W przypadku gdy jako$¢ oceniana organoleptycznie
budzi watpliwosci

C. 1 badanie na 2000 t

A. Pierwsza dostawa

B. W przypadku watpliwosci

1.3 | Analiza sitowa

1.4 | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych

1.5 | Wilgotnos¢

2 | Wypetiacz

2.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa

A. Pierwsza dostawa z nowego zrodta

2.2 | Analizy sitowe B. Wedlug wskazan planu jako$ci

3 | Lepiszcze

3.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa
3.2 | Temperatura Kazda dostawa
3.3 | Wlasciwoéci rodzajowe 1 badanie na 300 t
3.4 | Ocena organoleptyczna Kazda dostawa

4 | Dodatki
4.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa

Jezeli jest to wykonalne, kazda dostawa; w innym
przypadku wedlug wskazan planu jakosci

4.3 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego A. W przypadku watpliwosci

4.2 | Ocena organoleptyczna dostawy

5 | Gotowy wyrob / mieszanka mineralno-asfaltowa

5.1 | Ocena organoleptyczna MMA Kazdy zatadunek

A. Kazdy samochod

B. Przy kazdym poborze probek

1 badanie na 2000 t **, lub nie rzadziej niz raz na
dzienna produkcij¢

5.2 | Temperatura

5.3 | Uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza

* Pozostate czestotliwosci zgodnie z normq 13108-21
** czestotliwos¢ badan MMA zgodnie z PPZ ustalonym po otrzymaniu 32 wynikow badan. Przed ustaleniem PPZ
czestotliwos¢ badan wynosi raz na 500 ¢, nie rzadziej niz raz dziennie.
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Tabela 6.2. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej

Lp. |Badana cecha Metoda Czgstotliwos¢
1 Zaggszczenia MMA oraz zawarto$¢ | Porownanie gestosci objgtosciowej |+ 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
wolnych przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej rzadziej niz 1 raz na 6000 m2

* 1 razna zjazd

2 Sczepnos¢ warstw asfaltowych dla | Metoda Leutnera * nie rzadziej niz 1 raz na 15 000 m2
drog KR4

3 Grubos¢ (grubosci poszezegolnych | Rzgdne wysokosciowe * nie rzadziej niz co 50m
warstw 1 grubos¢ pakietu warstw
asfaltowych Pomiar elektromagnetyczny * nie rzadziej niz co 100m

Przymiarem na wycigtych probach 2 razy na km kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na 6000 m2

* razna zjazd

4 Rownos¢ podtuzna
4.1 Wszystkie klasy drog Planograf » kazdy pas uktadania warstwy
W sposob ciagly
4.2 | Wszystkie klasy drog w miejscach |4 metrowa tatg i klinem * w sposob ciagly (poczatek kazdego
niedostgpnych dla urzadzen pomiaru fatg w miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5 Rownos¢ poprzeczna * Profilografem * kazdy pas uktadania warstwy w
lub sposob ciagly
* 2-metrowa tata i klinem * nie rzadziej niz co S5 m
6 Spadki poprzeczne * Profilografem * co 10m
lub
* 2 metrowa fata 1 * 50razy na 1 km, dodatkowe pomiary
pochytomierzem w punktach gtéwnych tukow
poziomych
8 Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza * pomiar co 50m,
* na tukach poziomych w punktach
charakterystycznych
* razna zjazd
9 Odchylenie od osi projektowanej | Rzgdne wysokosciowe * pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej
Pomiary sytuacyjne 1 poprzecznej oraz usytuowanie osi,

» na tukach poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

Dodatkowo zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni powinien obejmowac ponizsze
biezace pomiary i oceny:

e pomiar temperatury powietrza,

e ocen¢ wizualng mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocen¢ wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e oceng¢ wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich
sktadnikow, lepiszczy i materialtdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan ipomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
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Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania ipomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow
sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

e wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow

z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

o wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnosciag do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglgdnej pomigdzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartos$cia lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu
(%).

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci Sredniej policzonej z doktadnos$ciag do 0,1%

Wielkosci odchylki dla wartosci $redniej; %

Oceniany parametr AC

KR3-7 KR1-2
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S- 015 0.2
niedomiar
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S- 0.2 0.2
nadmiar ’ >

Tabela 6.4. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre§lonego z doktadnoscia do 0,1%

Wielkosci odchyiki dla pojedynczego wyniku; %

Oceniany parametr AC
KR1-7

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S-niedomiar

0,3

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S-nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci
na drogach krajowych. Cz¢s¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
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Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
e wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %
e wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnos$cig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia  ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren
w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 6.5.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

orzechodzi przez sito # mm Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; % c(i)lgc\i/l;]rltkols(cifls)::cﬁzﬁz
KR3-7 KR1-2 KR1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 114
w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na wycigtych probkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng z cze¢stotliwoscia okreslong w tab. 6.2.
Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ II pkt 8.2
i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

e wartosci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci §redniej pomiaréw pakietu

warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 2017 — cz¢$¢ I z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowane;.

e pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych zzageszczonej warstwy
z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za
zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
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probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy. Wykonawca wytnie
probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze¢$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zagg¢szczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$§¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej wdniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w warstwie powinna miesci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej
przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czgstosciag podang w pkt. 6.2. tab. 6.2.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm
lub @ 100£2mm zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia
wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne
sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @
150+£2mm.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czgsto$ciag podang w pkt. 6.2. tab. 6.2.

6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢sé¢ 1I. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastgpujace wlasciwosci:

e temperatur¢ mi¢knienia,

e nawro6t sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

Oceng roéwnosci podluznej i poprzecznej warstwy przywotano na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r., zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019, poz.1643).

A. Ocena rownosci podluznej warstwy wigzacej.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu laty iklina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylefn réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$§witu) pomiedzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykonaé¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié
4 m.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
wigzgcej zostaly podane w tabeli 6.6.
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Tabela 6.6. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen roéwnosci podtuzne;j
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 6
S jezdnie acznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, postojowe, 9
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
L, D, zatoki, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
place, parkingi pojazdéw

B. Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac jedynie
w miejscach niedostepnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary
réwnosci podtuznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu,
w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywac¢ w sposob ciagly
(poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate
w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie rownosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna
najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod tat¢. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak w tabeli 6.6.

C. Pomiar rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wigzacej drog wszystkich klas technicznych oraz placow
i parkingoéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen
zostaty podane w tabeli 6.7.

Tabela 6.7. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

g jezdnie acznic 6

jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9

7 Pasy ruchu _Zasadpicze,_ dodatk_owe, wlaczenia 1 wylaczenia, 9
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L, D, zatoki, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12

place, parkingi pojazdéw

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiardw spadki poprzeczne warstwy wiazacej na odcinkach prostych
i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowana z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiaroéw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych
do akceptacji. R6znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
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przekracza¢ + 1 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomig¢dzy rzednymi wysokosciowymi
warstwy wigzacej a rzgdnymi projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukceji wielowarstwowe;j:
e 7zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
e 7zlacza podluzne powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podluznego w Sladach kol Zigcza powinny byé¢ calkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w D.00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
niniejszej STWiORB daty wynikipozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéow czg¢sciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow irobot (nie spetniajagce wymagan okreslonych
w STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bgda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na Drogach Krajowych. Czgsé
I Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu haprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wlasny koszt.

Jezeli wymiana materialdow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg
w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e oczyszczenie i skropienie podloza,
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STWiORB.

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie taSm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,

e niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12597:2014-07
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011/
Ap2:2020-02

PN-EN 13924-2:2014-04
PN-EN 13043:2013-08
PN-EN 932-3:1999/
Al1:2044

PN-EN 932-5:2012/
AC:2014-07

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000/
A1:2005

PN-EN 933-6:2014-07
PN-EN 933-9:2009
PN-EN 933-10:2009
PN-EN 1097-2:2020-09
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 12697-1:2020-08

PN-EN 12697-2:2015-06

PN-EN 12697-3:2013-10

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czgs¢
2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czgs§¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
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PN-EN 12697-4:2015-07
PN-EN 12697-5:2019-01
PN-EN 12697-6:2020-07
PN-EN 12697-8:2019-01
PN-EN 12697-10:2018-02
PN-EN 12697-11:2020-07
PN-EN 12697-12:2018-08
PN-EN 12697-17:2017-03
PN-EN 12697-18:2017-07
PN-EN 12697-20:2020-07
PN-EN 12697-22:2020-07
PN-EN 12697-23:2017-20
PN-EN 12697-24:2018-08
PN-EN 12697-25:2016-09/
Apl1:2017-12

PN-EN 12697-26:2018-08
PN-EN 12697-27:2017-07

PN-EN 12697-28:2020-07

PN-EN 12697-29:2020-12
PN-EN 12697-30:2019-01
PN-EN 12697-31:2019-03
PN-EN 12697-33:2019-03
PN-EN 12697-35:2016-05
PN-EN 12697-38:2007
PN-EN 12697-40:2020-07
PN-EN 12697-42:2021-06
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 12272-1:2005
PN-EN 13108-1:2016-07
PN-EN 13108-8;2016-07
PN-EN 13108-20:2016-07

PN-EN 13108-21:2016-07
10.2. Inne dokumenty

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goragco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiagzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek sze§ciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs§¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 29: Pomiar probki z zageszczone] mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe - Czg§¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
20oraco

Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czgs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza 1 kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn.
zm., tj. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r., zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 2019, poz.1643).
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 2014 — czgsé¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
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drogach krajowych.

WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
1 wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materialéow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na goraco.
Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3 .
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D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w ramach zadania: ,,Remont drogi
wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.2.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie:
— warstwy $cieralnej z AC 11 S 50/70, o grubosciach:
e 4 .cm (KR3; KR2; KR1);
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje i1 okreslenia podano w D.00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczeg6lnionych w pkt 10 niniejszego STWiORB.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej i ich wymagani podano w punktach od 2.2.1
do 2.2.4.

2.2.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy $cieralne z betonu asfaltowego powinno
posiada¢  wlasciwosci  odpowiadajace  poszczegdlnym  kategoriom, na podstawie PN-EN 13043
i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2.1 Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z AC

Wymagania
Lp. Material KRI+2,
zjazd publiczny, KR3+4
Sciezka rowerowa
1 gizzlarmeme wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 85/20 Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz G 2515
G 2515
wg kat. G 20115 G
G 2015
20117,5
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza ¢
niz :
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4, kat. nie wyzsza niz Flos lub Sl s FI 20 Tub ST 29
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Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz

C Deklarowana C 951

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA 30 LA 3

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno
— asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

PSV “ PSV Deklamwan)a

. PP *
nie mniej niz 48

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz

10 7

11

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria

SB 1A

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
p.14.2; kat. nie wyzsza niz

m rec 0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem,
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

wymagana odpornosé¢

15

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-
EN 1744-1, p.19.2

wymagana odpornosé¢

16

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Vis

® Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq byé
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcq
z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Tablica 2.2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8mm do
warstwy $cieralnej AC

Wymagania
Lp. Material KRI=2,
zjazd publiczny,
Sciezka rowerowa
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub Ga 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1cNR
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB r 10
5 Kar_lciastos'c' l_<rus_zyv_va drobnego lub kruszywa 0/2 Wydz_ielo_n.ego z_lfruszywa E e bearonans
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m rec 0,1

Tablica 2.3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8mm do
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warstwy $cieralnej AC

Wymagania
Lp. Materiat KRI=2,
zjazd publiczny, KR3+4
sciezka rowerowa,
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lubGa 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G rcNR G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 | Jako$¢ pytoéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB r 10
5 Kar_lciastos'c' l_<rus_zyv_va drobnego lub kruszywa 0/2 Wydz_ielo_n.ego z_lfruszywa E e bearonans E .30
o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz m rec 0,1
Tablica 2.4. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej AC
Lp. Materiat Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB r 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie_ w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, V s
wymagana kategoria
6 | Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A ran 8/25
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zgwartos’c’ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza CC o
niz
9 Zawam_)s'c' wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K20
kategoria
10 |Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Dekiarowana
2.2.2. Asfalt

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S nalezy zastosowac¢ asfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023
lub asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591 — wg zestawienia pkt 1.3. Wymagania podano
w Tablicy 2.51 2.6.

Wykonawca jest zobowigzany przedtozy¢ Inzynierowi, deklaracje wiasciwosci uzytkowych (z dokumentem
odniesienia) od producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie polimeroasfaltow
z r6znych rafinerii jest zabronione.

Tablica 2.5. Wymagania dla asfaltéw modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023
PMB 45/80-55

Lp. Wtasciwosci Metoda badan
wym. kl.

1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 45-80 4 EN 1426

2 | Temperatura migknienia, °C >55 7 EN 1427

3 | Kohezja - sita rozciggania metoda z duktylometrem, (rozciaganie >3 w5°C 2 EN 13589
50 mm/min), J/cm? = EN 13703
Odpornos$¢ na starzenie wg EN 12607-1

4 | Zmiana masy, % <0,5 ‘ 2 ‘ EN 12607-1
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5 | Pozostata penetracja, % > 60 7 EN 12607-1
6 | Wzrost temperatury migknienia, °C <38 2 EN 12607-1
Wymagania dodatkowe
7 | Temperatura zaptonu, °C >235 3 EN ISO 2592
8 | Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-15 7 EN 12593
9 | Nawrot sprezysty w 25°C, % >70 3 EN 13398
10 Stabil_nos’c’ magazynovx_/anig _ <5 2 EN 13399
Roznica temperatur migknienia, °C EN 1427
11 | Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg EN 12607-1, % >50 4 EN 13398
Tablica 2.6. Wymagania dla asfaltu drogowego wg PN-EN 12591
50/70
Lp. Wtasciwosci Metoda badan
Wymagania
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, °C 46 - 54 EN 1427
Odpornos$¢ na starzenie wg EN 12607-1
3 | Zmiana masy, % <0,5 EN 12607-1
4 | Pozostata penetracja, % >50 EN 12607-1
5 | Wzrost temperatury migknienia, °C <9 EN 12607-1
Wymagania dodatkowe
6 | Temperatura zaptonu, °C >230 EN ISO 2592
7 | Rozpuszczalnos$¢ % (m/m) >99,0 EN 12592
8 | Temperatura famliwosci wg Fraassa, °C <-8 EN 12593

2.2.3. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5,
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
powinny by¢ deklarowane. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Oceng przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.3. Wymagania wobec innych materialow
2.3.1. Materiaty do polaczen technologicznych

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czg$¢

IT wg tabel 2.7 1 2.8.

Tabela 2.7. Materialy do zlgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metodg ,,gorace przy zimnym”)

Zigcze podtuzne Zlgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub elastyczne Pasty asfaltowe lub elastyczne
KR1+2 tasmy bitumiczne + $rodek KR1+2 tasmy bitumiczne + $rodek
Warstwa $cieralna gruntujacy gruntujacy
KR3-4 elastyc,zne taSmy bltslmlczne KR3-4 Elasty,czne taSmy blt.umlczne +
+ Srodek gruntujacy Srodek gruntujacy
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Tabela 2.8. Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zaggszczanej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR1-KR2 Pasty asfaltowe
Warstwa Scieralna elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek gruntujacy lub zalewa drogowa na
KR3 - KR4 corace

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy. Materialy do potaczen technologicznych musza
spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — czgs¢ II. Zalewy drogowe na goraco
muszg spelnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania elastycznych ta§m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do

uszczelnienia polaczen

technologicznych

w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Podstawa dopuszczenia do wbudowania zalew drogowych na goraco, stosowanych do uszczelnienia potgczen
technologicznych, jest zgodno$¢ z normg PN-EN 14188-1

1 spoin

Tablica 2.9. Wymagania wobec tasm bitumicznych

sa wyniki badan wg

tablic

od 29 do 2.12

Wiasciwos¢ Metoda badawcza | Dodatkowy opis warunkow badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 - >90°C
Penetracja stozkiem PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN EN 13880-3 - 10 do 30 %
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu
. .. X
Mozliwosci wyduzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze -10 °C =10%
przyczepnosci taSmy <1 N/mm
Mozliwo$ci wydtuzenia oraz Nales dac
przyczepnosci taSmy po postarzeniu SNV 671 920 w temperaturze -10 °C rfiiy podac
termicznym wy!
Tablica 2.10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na spltywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tablica 2.11. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mi¢knienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosc) PN EN 13880-3 10 -50 %
Wydluzenie nieciagle (proba przyczepnosci) po 5 h, -10 °C PN EN 13880-13 2 5 mm

<0,75 N/mm2
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Tablica 2.12. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1

2.3.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.

2.3.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj
i wlasciwosci  dodatkow ~ powinny  by¢  deklarowane.  Skuteczno$¢  stosowanych  dodatkow
i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji
i uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego
w technologii ,,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa
1 wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 p.6.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie zzasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgs¢ L
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacj¢ asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta

2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno
odbywac si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwoérmi¢ mieszanek mineralno- asfaltowych nalezy wyposazy¢
w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda ,,rownoleglego bebna”.
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3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigkszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukladarek pracujacych rownolegle
z przesuni¢ciem roboczym umozliwiajgcym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej
naste¢pujace urzadzenia:
e automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
e plyte wibracyjng do wstgpnego zageszczenia mieszanki,
e urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowsa zpodwdjnym zestawem
rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych wjednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

3.4. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprz¢tem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.5. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka spetniajacag wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Wymagania dotyczace transportu mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robot, tak aby
zapewni¢ ciggltos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2
2014 — czgs¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkéow uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji
i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkeji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju $rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych MMA i reprezentatywne probki materialtow. MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1
18.2.3 WT-2 2014 — czg$¢ I w zaleznosci od kategorii ruchu.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu wlasciwosci mieszanki iporownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi

w niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej podano w tablicy 5.1.
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Tablica 5.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Przesiew, % (m/m)
Wlasciwosé ACS8S ACS8S AC1IS AC11S
KRI1+2 KR3+4 KRI1+2 KR3+4
Wymiar sita #, mm od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 100 - 100 - 90 100 90 100
8 90 100 90 100 70 90 60 90
5,6 70 90 60 80 - - 48 75
4 - - 48 60 - - 42 60
2 45 60 40 55 30 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 20
0,063 6 14 5,0 12,0 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza B min 6,0 B mins,8 B mins,8 B minss

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
o Wg rownania:
a=2,65/pa

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu
jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej STWiORB, bedaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo i lepiszcza efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.
Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.21 5.3
Przy zaggszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowac¢ temperatury mieszanek zalezne od stosowanego
asfaltu:

e 50/70 135°C+5°C.

e PMB 45/80-55 145°C+5°C.

Tablica 5.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+4, ciag pieszo-jezdny

Warunki ACSS
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania ACI1IS
PN-EN 13108-20 KR3+4

C.1.3. ubijanie,

V min2,0
2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4

1 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
\Y% max 4,0

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,
60 °C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR 90
b, badanie w 25 °C

5 Odpornos¢ na deformacje C.1.20 watowanie,

WTS aro,15
trwale © Pos - Pioo

PRD awro9,0

C.1.1. ubijanie,

3 | Wrazliwo$¢ na dziatanie wody 2 x 35 uderzen

Y Grubosé plyty: AC 16 = 60mm
Y Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgezniku 1 WT-
22014

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek do badar podano w zalgczniku 2 WT-
22014
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Tablica 5.3. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1+2, $ciezki rowerowe,
chodnik przy $ciezce

ACS8S
Warunki ACI11S
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KRI-KR2
PN-EN 13108-20 zjazdy publiczne
Sciezki rowerowe
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubijanie, V min 1,0
! przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V max 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijjanie, VFB min 75
2 wypetione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB max 93
Zawarto$¢ wolnych A
3 | przestrzeni w mieszance C.1.2. ubjj . PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
: . 2 x 50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12, przechowywanie
4 | Wrazliwosé na dziatanic wody C.1.1. ubijanie, \b;;/ 40°C z jednym cyklem zamrazania ITSR oo

2 x 35 uderzen R
badanie w 25 °C

¥ Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT-
22014

5.3. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywa¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi wp. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie §rodka adhezyjnego.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czgsé¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ ponizszych wartosci:

e asfalt drogowy 50/70 - 185 °C,

e polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 - zgodnie z zaleceniem Producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j:

e temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 - od 140°C do 175 °C,

e temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 45/80-55 - zgodnie z zaleceniem

Producenta polimeroasfaltu.

Mieszank¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.
Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe Scieralng z MMA powinno by¢:
e nosne i ustabilizowane,
e czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez kolein,
e suche,
e skropione emulsjg asfaltowg zapewniajacg powigzanie warstw,
oraz spelnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze¢s¢ I1.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie
z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czgs¢ Il (sposob wykonania spoin) iprzy zastosowaniu materiatéw okreslonych
w pkt. 2.3.1 niniejszych STWiORB.

5.4.1. Polaczenia migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
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Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowe]j oraz wtasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowac zgodnie z STWiORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomigdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomi¢dzy warstwami.

Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
e podfoza nie mniejszej niz +5°C,
e temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza si¢ ukladania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosé
l6m/s.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologiczne;.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, zuwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow
MMA  wzglgdem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne =z wymaganiami podanymi
w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.

5.7. Odcinek préobny
Na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci
przynajmniej 100m na calej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

e  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprz¢t do wbudowania i zaggszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testOw oraz pomiar6w
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy S$cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé¢ odcinek
probny warstwy Scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — cze¢s¢ I1.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czg$¢
1L
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
e umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujagcymi obok siebie zprzesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 - czgs¢ 1D);
w przypadku przebudéw iremontdw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,
e dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
e organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku przeciwnym do
przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudow
i remontéw uktadanych szeroko$cig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania (mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowala si¢ odpowiednia jej
ilos¢, a kosz, transporter i stol byly zawsze gorace i nie stygly.

W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Podczas rozkladania grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznos¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku probnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpic po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwale.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt 2.3.1
niniejszego STWiORB, oraz zgodnie z pkt 7.6 WT-2 2016 — czgs¢ 11.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materiatéw stosowanych do ztaczy

5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana wtaki sposob iza pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem ta§my w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢ nanoszona
mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi wilosci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Sposob wykonania ztaczy
Wymagania ogolne:
e zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
e zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
e 7zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowe] nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
e 7zlagcza muszg by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢
w jednym poziomie.
A. Metoda rozkladania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — cz¢$¢ 1. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.
B. Metoda rozkladania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzglgdu na ruch, wzglednie
z innych uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11
C. Sposob zakonczenia dzialki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb iprzy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podloza w rejonie planowanego zlacza. Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie
sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pila tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzig poprzeczng ztacza. Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi
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jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialdw wymienionych w punkcie 2.2.1.

Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na gorgco:

Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewngtrzne warstwy $cieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czg$¢
I
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w iloSci:

e powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2

e krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m2,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czg$¢ 11.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne  zasady  kontroli  jakosci  rob6ét podano w D.00.00.00  ,,Wymagania  og6lne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC). Badania i pomiary dziela si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

—  badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach wramach badan ipomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacj¢ cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezb¢dng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i
W wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé
z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano
to w STWiORB. Wyniki badan begda dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiardéw Wykonawcy powinien obejmowac zakres jak w ponizszych tabelach.

Tabela 6.1. Zakres i czestotliwos$¢ badan dla poszczegdlnych materiatdw wsadowych i gotowego wyrobu*

Lp. Badanie Czestotliwosé
1 Kruszywo
1.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa
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Ocena organoleptyczna na

produkcije

1.2 skladowisku Codziennie
A. Pierwsza dostawa
13 | Analiza sitowa ]]DSud\;/ £;fgﬁ\i/(1)l(slcll gdy jako$¢ oceniana organoleptycznie
C. 1 badanie na 2000 t
1.4 | Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych g &elﬁsﬁagﬁf:m?pliwos’ci
1.5 | Wilgotno$¢
2 Wypelniacz
21 |Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa
22 | Analizy sitowe A. Pierwsza dostavxfa z nowego ,z'r_(')dia
B. Wedlug wskazan planu jakosci
3 Lepiszcze
3.1 |Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa
3.2 | Temperatura Kazda dostawa
3.3 | Wlasciwosci rodzajowe 1 badanie na 300 t
3.4 |Ocena organoleptyczna Kazda dostawa
4 Dodatki
4.1 | Sprawdzenie dokumentu dostawy Kazda dostawa
4.2 | Ocena organoleptyczna dostawy ;ii;gaiﬁitwgm‘gﬁ?éﬂgg 7p1:§121§:k0(;2?tawa; v mm
4.3 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego A. W przypadku watpliwosci
5 Gotowy wyréb / mieszanka mineralno-asfaltowa
5.1 | Ocena organoleptyczna MMA Kazdy zatadunek
>-2 | Temperatura g Ilirazzydlzas;i;r(;c ;gﬁorze probek
53 |Uziarnienie i zawartos lepiszeza 1 badanie na 2000 t **, lub nie rzadziej niz raz na dzienna

* Pozostate czestotliwosci zgodnie z normq 13108-21
** czestotliwos¢ badan MMA zgodnie z PPZ ustalonym po otrzymaniu 32 wynikow badan. Przed ustaleniem PPZ
czestotliwos¢ badan wynosi raz na 500 ¢, nie rzadziej niz raz dziennie.

Tabela 6.2. Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej
Lp. |Badana cecha Metoda Czgstotliwos¢
1 Zageszczenia MMA oraz zawarto$¢ | Porownanie gestosci objgtosciowej |« 2 razy na kilometr kazdej jezdni, nie
wolnych przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzeczywistej rzadziej niz 1 raz na 6 000 m2
* 1raznadzienng dziatke robocza zjazdow
2 Sczepnos¢ warstw asfaltowych dla drég| Metoda Leutnera * nie rzadziej niz 1 raz na
KR4 15 000 m2
3 Grubos¢  (grubosci  poszczegdlnych | Rzgdne wysokosciowe * nie rzadziej niz co 50 m
arst 1 grubos¢ akiet arst . . L
:; f;slt‘gwychgm > P b Wansw Pomiar elektromagnetyczny * nie rzadziej niz c0 100 m
Przymiarem na wycigtych probach |+ 2 razy na km kazdej jezdni, nie rzadziej
niz 1 raz na 6 000 m2
* raznazjazd
4 Réwnos¢ podiuzna
4.1 |Klasy drog GP, G Profilografem * kazdy pas ukladania warstwy w sposdb
ciagly
4,2 |Klasy drog Z, L, D oraz place i parkingi | Planografem » kazdy pas ukladania warstwy w sposob

ciagly
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poprzedniego pomiaru

4.3 |Klasy drég Z, L iD wmiejscach|4 metrows tatg i klinem *  wsposob ciagly (poczatek kazdego
niedostgpnych dla planografu pomiaru lat3 wmiejscu zakonczenia

5 Réwno$¢ poprzeczna

5.1 |Klasy drog GP, G Profilografem * kazdy pas ukladania warstwy w sposob
ciagly
5.2 |Klasy drog GP, G — w miejscach|2 metrowa latg i klinem * nie rzadziej niz co Sm
niedostgpnych dla profilografu
5.3 |Klasy drég Z, L, D oraz place i parkingi | 2 metrowa latg i klinem * nie rzadziej niz co Sm
6 Spadki poprzeczne * Profilografem * Co10m
lub
e 2 metrowa fata |+ 50 razy na 1 km, dodatkowe pomiary
i pochylomierzem w punktach gléwnych tukéw poziomych
7 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub|e kazdy pas uktadania warstwy
Klasy drog Gpi G réwnowaznym * pomiar co 50m
8 Szeroko$¢ warstwy Ta$ma miernicza * pomiar co 50m, na tukach poziomych,

w punktach charakterystycznych
* raznazjazd

Pomiary sytuacyjne 1 poprzecznej oraz usytuowanie osi,

w punktach charakterystycznych

9 Odchylenie od osi projektowanej Rzgdne wysokosciowe * pomiar rzednych niwelacji podluznej

* na tukach poziomych ipionowych

Dodatkowo zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni powinien obejmowac ponizsze
biezace pomiary i oceny:

e pomiar temperatury powietrza,

e ocen¢ wizualng mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e ocen¢ wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

e oceng wizualng jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1iich
sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan ipomiar6w na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiarow
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sa powtorzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania ipomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
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6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji zrodla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materialow sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, zprobki pobranej
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

e wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow

z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

o wielko$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglgdnej pomigdzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartos$cia lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu
(%).

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchylki do odbioru dla wartoéci sredniej policzonej z doktadno$cia do 0,01%

Wielkosci odchytki dla wartosci sredniej; %

Oceniany parametr AC
KR3 +4 KRI +2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S-niedomiar 0,15 0,2
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S-nadmiar 0,2 0,2

Tabela 6.4. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okre§lonego z doktadnoscia do 0,1%

Wielkosci odchytki dla pojedynczego wyniku,; %

Oceniany parametr AC

KRI +4

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego S-niedomiar

0,3

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S-nadmiar

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawartoS$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jako$ci
na drogach krajowych. Cz¢s¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
o wielkoSci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z calej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %
o wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowa zawartoscia  ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren
w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).
Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 6.5.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Odchytki dopuszczalne Odchytki dopuszczalne
przechodzi przez sito #, mm dla pojedynczego wyniku; % dla wartosci $redniej, %
KR3+4 KR1+2 KR1+4
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0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 20
2 5 6 3,0

D/2 lub sito
charakterystyczne 6 7 4,0
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeltniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie uziarnienia
nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjag DP-T14 Ocena jakos$ci na drogach krajowych. Cz¢$¢ I-Roboty drogowe
2017.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej
wymienionych wymagan.

6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przesrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697- 8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii
ruchu.

6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢é na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczna z czgstotliwoscia okreslong w tabeli 6.1.
Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 — czgs¢ II pkt 8.2
i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3. Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchylki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

e wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu

warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T14 2017 — cz¢$¢ I z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

e grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

e pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Wartos¢ Srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz
wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T 14.

6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych zzageszczonej warstwy
z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tabeli 6.1. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢
za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do
cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na probkach wycigtych
z zaggszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde Zzyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Cze¢$¢ I - Roboty drogowe. 2017.

6.7.6. Wolna przestrzen w zagg¢szczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$§¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z cz¢stoscig podang w pkt. 6.2. tabeli 6.1.

6.7.7. Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych
Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @
100+£2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
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metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto§¢ dla potaczenia $cieralna —
wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spelni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czg¢sto$cig podang w pkt. 6.2. tabeli 6.1.
6.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cz¢sé¢ 1I. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowa¢ nastg¢pujace wlasciwosci:

e temperatur¢ mi¢knienia,

e nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgsto$¢ oraz zakres badan i pomiardw podano na warstwie $cieralnej podano w tabeli 6.1.

6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych
pomiaréw szerokosci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokos$cia projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej
A. Ocena réwnos$ci podluznej warstwy Scieralnej
W pomiarach rownosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

e profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;

e pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu laty iklina z wykorzystaniem planografu (w miejscach

niedost¢pnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dlugosci 4 m i klina).

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co
50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy
o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowna 5. W przypadku
odbioru robdt na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza
si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednig wynikow pomiaru IRIi oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImay, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.
Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng okresla tabela 6.6.

Tabela 6.6 . Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw dla
glasg Element nawierzchni zadanego zakresu dhugosci odcinka drogi [mm/m]
rogi
IR.[sr* IR.[max

Pasy ruchu, zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wtaczenia 11 24

i wylaczenia, jezdnie tacznic ’ ’
GP Utwardzone pobocza 1,3 2,4

Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu, zasadnicze, dodatkowe, wtaczenia 15 34
G 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic ? ’

Utwardzone pobocza 1,7 3,4
*w przypadku:

—  odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitej diugosci mniejszej niz 500 m,

—  odbioru robot polegajqcych na ulozeniu na istniejqcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie
od dlugosci odcinka robot),

dopuszczalng wartos¢ IRL;- wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkdéw warstwy nawierzchni, na ktoérych wystepuja dylatacje mostowe, dopuszcza si¢

weryfikacj¢ rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢

zmierzonego prze$witu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 6.7.
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Tabela 6.7. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystgpuja
dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkow z dylatacjami [mm]

GP 4

G 6
Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rdwnowazng uzyciu laty iklina, np. zwykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty (o
dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla
tabela 6.8.

Tabela 6.8. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata
i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni Warto'smlodchylen rownosct
podtuznej warstwy $cieralnej
[mm]
7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia iwylaczenia, 6
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place,| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczng umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng
tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni
z tolerancjg +£15%. Warto§¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast
ocenie podlega warto$¢ srednia z kolejnych 5 metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rowno$ci porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m, Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w tabeli 6.9

Tabela 6.9. Dopuszczalne wartoéci odchylen dla warstwy $cieralnej

Dopuszczalne  warto$ci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rOwnosci  poprzecznej  warstwy
$cieralnej [mm)]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 4
GP wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
G, Z postojowe, jezdnie tacznic, 6
utwardzone pobocza

L, D, place,| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

C. Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina nalezy wykonywacé
dla drog klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw, a w przypadku drog klasy GP, G jedynie w miejscach
niedostgpnych dla profilografu. Pomiary réwnosci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywaé
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z krokiem nie rzadszym niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé¢ pod tatg w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie réwnosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podfozonym pod tatg. Zasady oceny
wynikow podano w tabeli 6.9.

6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancja + 0,5%.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiardw spadki poprzeczne warstwy S$cieralnej na odcinkach prostych
i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancja + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢
wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sig, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen. 100%
wykonanych pomiarow uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancja + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzegdne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczalo przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy $cieralnej a rzgdnymi
projektowanymi nie moga przekracza¢ + 1,5 cm.

6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukceji wielowarstwowe;j:
e 7zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
e 7zlacza podluzne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zlacza podluznego w Sladach kol Zigcza powinny byé¢ calkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.8.9. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ urzadzeniem o peinej blokadzie kota, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 —
zalecanej przez swiatowa Organizacj¢ Drogowa (PIARC).

Dopuszcza si¢ inng wiarygodna metod¢ rownowazna, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zaleznoscig korelacyjna
umozliwiajaca przeliczenie wynikow pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie
nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdmie w okresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.

Badanie powtorne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane warto$ci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m)-D. Wyniki podaje si¢ z
doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dhugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy

str. 174



D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela 6.10.

Tabela 6.10. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspolczynnika tarcia
) ) ) przy predkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

GP, G jezdnie tacznic, utwardzone pobocza *)

0,48 *%) 0,41

® v przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznaé
za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni pasow ruchu,
*% ywartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéow czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialdw i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w STWiORB
i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), aich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwato$¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowe;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujacym i przymocowanie taSm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
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niniejszych STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore s3 niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597:2014-07 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 14023:2011/ Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
Ap2:2020-02 polimerami

PN-EN 13924-2:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13043:2013-08 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

PN-EN 932-3:1999/ Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

A1:2044 uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5:2012/ Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie

AC:2014-07 podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/ Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

A1:2005 zawartosci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$¢
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2:2020-09 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypehiacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
PN-EN 12697-1:2020-08 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2:2015-06 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3:2013-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4:2015-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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PN-EN 12697-5:2019-01

PN-EN 12697-6:2020-07

PN-EN 12697-8:2019-01
PN-EN 12697-10:2018-02

PN-EN 12697-11:2020-07

PN-EN 12697-12:2018-08
PN-EN 12697-17:2017-03
PN-EN 12697-18:2017-07

PN-EN 12697-20:2020-07

PN-EN 12697-22:2020-07

PN-EN 12697-23:2017-20

PN-EN 12697-24:2018-08
PN-EN 12697-25:2016-09/
Apl1:2017-12

PN-EN 12697-26:2018-08
PN-EN 12697-27:2017-07

PN-EN 12697-28:2020-07

PN-EN 12697-29:2020-12

PN-EN 12697-30:2019-01

PN-EN 12697-31:2019-03

PN-EN 12697-33:2019-03

PN-EN 12697-35:2016-05
PN-EN 12697-38:2007
PN-EN 12697-40:2020-07

PN-EN 12697-42:2021-06

PN-EN 14188-1:2010

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 10: Zageszczalnose

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 25: Penetracja dynamiczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartoSci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,,in-situ”
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
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PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
PN-EN 13108-1:2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-8;2016-07 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20:2016-07  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21:2016-07  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby i materiaty do obrotu i powszechnego
stosowani oraz STWiORB zwiazanych z niniejszymi STWiORB.
Obowiazujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentoéw na dzien zlozenia przez Wykonawce
oferty. Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.

10.2. Inne dokumenty
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — czg$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.
WT-2 2016 — czgé¢ 11 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera
1 wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.
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D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczego6lnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, przy realizacji zadania:
»Remont drogi wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Roboét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
frezowania nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Zakres rzeczowy obejmuje:

e wykonanie frezowania na $rednig gtgbokos¢ 16 cm,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2.  Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3.  Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w
STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

1) organizacji rob6t budowlanych;

2) zabezpieczenia interesu osob trzecich;

3) ochrony $rodowiska;

4) warunkéw bezpieczenstwa pracy;

5) zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

6) warunkow organizacji ruchu;

7) zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

1.6 Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia
podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D 00.00.00
,» Wymagania og6lne”.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do frezowania nawierzchni na zimno nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona glgbokos$¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwno$¢ okreslono w pkt. 5 niniejszej
STWiORB. Do matych rob6t (naprawy) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢, co najmniej rowna 1200 mm. Przy duzych robotach
frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacego go z jezdni na samochody.
Przy pracach prowadzonych na terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. W
terenie niezabudowanym frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Sprzgt uzyty do frezowania
nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i ilo$ci wymaganiom zawartym w PZJ i by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot przy jak najmniejszych zaktoceniach ruchu.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania og6lne".
4.2. Transport materialow

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ pracg frezarek bez postoju. Material moze by¢
wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

Materiat z frezowania jest wlasnosciag Wykonawcy i nalezy go wywiez¢ z terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i
na wlasny koszt projektu roboczego zawierajacego:

1. plan rzednych powierzchni istniejacej warstwy gornej w przekrojach prostopadtych do osi drogi i odlegtych
od siebie o nie wigcej niz 10 m,

2. naniesienie na plan rz¢dnych, w oparciu o dane Dokumentacji Projektowej, grubosci warstw nawierzchni,
ktore podlegac¢ beda frezowaniu.

Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa z doktadnoscia [ 5 mm.

Nierownosci sfrezowanej powierzchni mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)

dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scicte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Kontrola jakosci Robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres czgstotliwosci badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. Wiasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 20 m

2. Rownos$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 m

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szerokos$¢ frezowania co 50 m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco

6.3. Dopuszczalne tolerancje

Sfrezowana powierzchnia nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z nastgpujacymi
tolerancjami:

e rowno$¢ podtuzna i poprzeczna jak w pkt. 5.2.
e  spadek poprzeczny [ 0,5%,

e szerokos¢ frezowania - pelna,

e  glebokos¢ frezowania [ Smm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczgce obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) sfrezowanej powierzchni o okreslonej grubosci zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i

pomiary
wg pkt.6 niniejszej STWiORB daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) frezowanej nawierzchni po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe,

- zakup i transport wszystkich niezb¢dnych materiatow,

- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania roboét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie nawierzchni,

- frezowanie na okres§lona glebokos¢,

- wywiezienie sfrezowanego materiatu wraz z jego utylizacja,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw nawierzchni po frezowaniu,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchnia z brukowej kostki betonowej, w ramach zadania: ,,Remont drogi
wewnetrznej KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.2.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie:
e nawierzchni z brukowej kostki betonowej szarej, grubosci 8 cm
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostale definicje i okre$lenia podano w D.00.00.00. "Wymagania ogolne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt 10 niniejszego STWiORB.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2

2.2. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Tabela 2.1 Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajaca.

Zatgcznik
Lp. Badanie zmiany Wymaganie
PN-EN 1338
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
11 kostki, o grubosci: C grubosci, tej samej
. kostki, powinna by¢ <
<100 mm +2mm +2mm +2mm 3mm
> 100 mm +3mm +3mm +3mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki . .
> 300mm), przy dhugosci Wypuktosé Wkilgstosé
1.2 | pomiarowe;: C
300mm
400mm 1,5 mm 1,0 mm
2,0 mm 1,5 mm
Grubos¢ warstwy $cieralnej Smm
1.3 |(dotyczy ptyt dwuwarstwowych) C
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2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozciaganie
2.1 |roztupywaniu T, MPa F przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa ani obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy Pomiar wykonany na tarczy
4 L
oznaczenia i normy) Szerokiej §ciernej wg zal. G | Bohmego, wg zat. H normy —
2.2 GiH normy — badanie badanie alternatywne
podstawowe
<20 mm < 18 000 mm?/ 5000 mm?
Odpornos¢ na poslizg/ 4 .
2.3 poslizgnigcie — warto$¢ USRV I Wartos¢ Srednia 2 35
3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
a | Nasigkliwos¢, % m/m < 6% PN-EN 1338, Zal. E
Odpornos¢ na zamrazanie / Ubytek masy po badaniu: w kg/m3
3.1 |rozmrazanie z udziatem soli D Warto$¢ srednia < 0,5 kg/m3
odladzajacych Przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m3
Odpornos¢ na zamrazanie/ _
39 rozmrazanie po 150 cyklach przy Wg PN-B- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie
| rozmrazaniu w wodzie lub 30 06250 przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa

cyklach w 3% roztworze NaCl

Nasigkliwos¢ Warto$¢ érednia nie wigksza niz 5%, przy czym zaden

33 pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4 | Aspekty wizualne Bez zmian

*) w przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzeciqg (Przypadek II) dopuszczone sq
wymagania jak dla kontroli produkcji

2.3. Materialy do podsypki i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
e cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
e  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pylow
f10,
e kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow
fdeklarowana (max. do 10% pytoéw),
e woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa
pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo,
plastik, grudki gliny.
Do wypekienia szczelin nalezy stosowac:
e mieszanke¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-
EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow 3, spelniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008,
e inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych,
e kruszywo drobne spehiajace wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia.

2.4. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwiazanych
Wymagania dla materialow oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod nawierzchni¢
z brukowej kostki betonowej podano w D.04.04.02.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
e betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
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e  wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

4.2, Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ iuszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i przektadkach
drewnianych dtugosciag w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogoélne warunki wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe
Wykonawca dostosuje wysokos$ciowo nawierzchnie wysp dzielacych do kraweznikow i nawierzchni jezdni.

5.3. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej uktadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na podbudowie
z mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla krawegznika.

Wykonanie podbudowy ujeto w specyfikacji D.04.04.02 a wykonanie fawy betonowej w specyfikacji D.08.01.01.

5.4. Wykonanie podsypki

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

—  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

—  wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu minimum 3 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca si¢ stosowac
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rdzne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Spoiny przed
wypetnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupehic piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin
zaprawg lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢. Szczeliny nie
wymagaja wypelnienia.

W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen migdzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypetniona masami
elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu powszechnego stosowania
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(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),
e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zalacznik B.

Rozroéznia si¢ dwa przypadki:

Przypadek I: Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia

Przypadek II: Wyrob zostal poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzeciag — laboratorium posiadajgce
odpowiednie kompetencje.

Tabela 6.1 Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek [ Przypadek II ***
Wyglad Zatacznik J 8 4 (16) *
Grubo$¢ warstwy Scieralnej C.6 ** 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8 4 (16) *

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy

. e Zakacznik F 8 4 (16)
roztupywaniu oraz obciazenie niszczace
Odpornos¢ na $cieranie **** Zatacznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizgnigeie **** Zatacznik | 5 5*
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
Nasigkliwos¢ Zatacznik E 3 3
Ztuszczanie powierzchniowe po 150 cyklach
w wodzie Zatacznik D 3 3
Lub po 30 cyklach w 3% roztworze NaCl
Rl PN-B-06250 8 8

*) te kostki mogq by¢ uzyte do dalszych badan

**) punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek

**%) liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia powtornego pobierania
probek w przypadku, gdy wedtug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny
zgodnosci

**%%) badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub w sytuacji spornej

6.4. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Parametry geometryczne nalezy sprawdzac z czgstotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:
e grubo$¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki gruboscei =1 cm,
rzgdne wysokosciowe — odchyltki od wartosci projektowanych +1 cm,
szeroko$¢ — dopuszczalne odchyiki + 2 cm,
réwno$¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie moga przekroczy¢ 8 mm,
réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tata profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchyltka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3 %,
sprawdzenie czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany,
e szerokos¢ i wypelnienie spoin — spoiny musza by¢ wypelnione na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych jest:
—  metr kwadratowy (m?).

Jednostka obmiarowg jest dla podsypki cementowo-piaskowe;j jest:

—  metr kwadratowy (m?).

str. 186



D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej STWiORB daty pozytywne wyniki.

. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie migdzy Zamawiajagcym, a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej i wykonania 1 m? podsypki cem.-piask. obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i transport wszystkich niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

—  roztozenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej wyprofilowaniem,

— ulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin,

—  wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie Roboét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace elementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 206 Beton. Cz¢s¢ 1 Wymagania, wlasciwosei produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.
Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyroby i materialty do obrotu i powszechnego
stosowani oraz STWiORB zwiazanych z niniejszymi STWiORB
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE - HUMUSOWANIE WRAZ Z
OBSIANIEM MIESZANKA TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej
KWK Myslowice-Wesola”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Niniejsza STWiORB stanowi uzupehlienie do STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, a oba te
dokumenty stanowig cato$¢ dla robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres sobét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonaniem:

- humusowania o grubosci 10cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

- obsiania powierzchni mieszankg traw

1.4. Okreslenia podstawowe

Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca min 2% czgs$ci organicznych.

Humusowanie - zesp6l czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszej STWiORB.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekracza¢ 1 roku,
zgodnie z PN-S-02205 lub rownowazne,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgltoszona do zatwierdzenia przez
Inzyniera powinna posiadaé nastepujace wlasciwosci:

- brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

- struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm,

- stopien wilgotno$ci: ziemia $§wieza (chtodna w dotyku),

- obecnos¢ czgsci organicznych: > 2%,

2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-B-12074:1998P lub
réwnowazne. Nasiona ro$lin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 lub rownowazne.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powierzchniowego skarp i dna rowow powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ladowarek,
— ubijakow stalowych o rgcznym prowadzeniu
ptyt ubijajacych.
— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D. 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni. Proces polega na:
a) humusowaniu
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?% dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat
Zgodnosci ZKP/Statosci Wiasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobatg
techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych Robét i ich
zgodnos$ci z wymaganiami zawartymi w punktach 5.2 i 5.3 oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej powierzchni, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczac¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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Pierwsze koszenie pielggnacyjne powinno by¢ wykonane przy wysokosci odrostu okoto 15cm.
6.4. Okres gwarancji zieleni

Okres gwarancji zieleni, jesli nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie, obejmuje 60 miesigcy.
Wykonawca w okresie gwarancji jest zobowigzany do prowadzenia zabiegdw pielegnacyjnych na wszystkich
elementach zieleni przydroznej (w tym koszenie min. 2 razy w ciagu roku kalendarzowego w terminie
uzgodnionym z Zamawiajacym).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) humusowania i obsianie mieszankg traw o grubosci
humusu zgodnej z Dokumentacja Projektowa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Roboét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior Robét

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m2 humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8 obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

—  humusowanie,

—  obsianie mieszanka traw,

— nawozenie,

— podlanie woda i pielggnacja,

—  zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

— ulozenie mat przeciwerozyjnych z zamocowaniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy (podane ponizej lub rownowazne)

PN-R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-G-98011 Torf rolniczy.

PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogo6lne

PN-B-12099:1997 — Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

el S

10.2. Inne Dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z ustawienie kraweznikow betonowych, w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej KWK
Myslowice-Wesota”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.2.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie:
- kraweznikow betonowych 15x30x100 ustawianych na tawie betonowej z oporem,
- kraweznikow betonowe najazdowych 15x22x100 ustawionych na tawie betonowej z oporem
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
podtoze gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dzien wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

2.2. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do
stosowania zostala ustalona pod wzglgdem ich whasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w Tabeli 2.1.

Tabela 2.1 Wymagania wobec krawegznikow betonowych do stosowania na  zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

str. 192



D.08.01.01. Krawezniki betonowe
Lp. Cecha Zat. Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dopuszczalna Maksymalna Maksymalna
zadeklarowanych wymiarow kraweznika tolerancja [w %] dodatnia ujemna odchytka
(r6znica pomig¢dzy wynikami pomiar6w tego odchytka [w mm)]
samego kraweznika nie powinna przekraczac 5 [w mm)]
mm)*
Dhugos¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czgsci +5 +10 -3
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania przy dtugosci C Maksymalna odchytka [w mm]
pomiarowej*
300 mm +1,5
400 mm +20
500 mm +25
800 mm +4,0
1.3 Grubo$¢ warstwy Scieralnej (dotyczy C Minimum 10 mm, mierzona w gornej czgsci
kraweznikow dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymato$¢ na zginanie® F Kazdy pojedynczy wynik
nie mniejszy niz 5,0 MPa
2.2 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 oznaczenial | GiH Pomiar wykonany na tarczy
normy) ., . . .
szerokiej §ciernej, wg zat. Bohmego,
G normy —badanie wg zal. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<20 mm < 18 000 mm3/
5 000 mm?
2.3 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie — warto$¢ I Krawezniki betonowe wykazuja zadowalajaca
USRV odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze
cata ich goérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub
polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej
powierzchni.
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3 Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
3.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu [w kg/m?]
z udzialem soli odladzajacej Sredn Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej <0,5 kg/m? < 1,0 kg/m?
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy < 1,0 kg/m? < 1,5 kg/m?
kraweznikow dwuwarstwowych)
3.2 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ $rednia dla kazdego kraweznika
nie wigksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
4.1 Wyglad J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne

przytarciami transportowymi)
widoczne ,,gotym okiem”

Rozwarstwienia Niedopuszczalne
w kraweznikach
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub Niedopuszczalne
podobnie wygladajace
pochodzace z zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
4.2 Tekstura i zabarwienie J Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Krawezniki o specjalnej Zgodne
teksturze z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta
ijednorodne w partii
Tekstura
Ewentualne ro6znice Dopuszczalne

w jednolito$ci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wlasciwo$ciach surowcow
1 zmianach warunkow
twardnienia

Producent jest zobowigzany do wydania o§wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwosci wymienionych
w Tabeli 2.1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt 6.1 normy PN-EN
1340. Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikoéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych itasm bandujacych. Krawezniki mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym
i odwodnionym podtozu.

2.3. Beton na law¢ fundamentowa
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum
Cl12/15.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pylow
f10;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartosci pylow
fdeklarowana (maksymalnie do 10% pylow);
- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociaggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
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Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢
w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzgt, maszyny
iurzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikow moga by¢é wykonywane rgcznie iprzy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna
wystawacé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport wyrobow oraz materialdéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robo6t nie moga powodowaé
ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentu pod kraweznik oraz do gigbokosci
1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarkg stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Z korytowania mozna zrezygnowac w przypadku gdy tawy zostang posadowione na nizej wykonanej i odebranej
warstwie konstrukcyjnej pelnej grubosci.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w wykopach w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem
warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem oraz fawy posadowione na istniejacej warstwie konstrukcyjnej wykonuje si¢ w szalunku.
Wykonanie lawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana lawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarem oraz ksztaltem zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w lawie betonowej
stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé¢ gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwickszone do 16 cm (zatoki autobusowe).
Zewngtrzna $ciana kraweznika ustawionego na:

- lawie betonowej zwyktej, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana zwirem lub tluczniem,

starannie ubitym,
- tawie betonowej z oporem powinna by¢ wykonana zgodnie z pkt 5.4.2.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm
po zageszczeniu. Przy ukladaniu kraweznikéw na tukach do R<12 m nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe
tukowe.

Dopuszcza si¢ ustawienie kraweznikow bezposrednio na $§wiezej mieszance betonowej

5.4.3. Wypehienie spoin

Szerokos$¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypelnienia.
w przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy kraweznikami spoina powinna by¢ wypelniona masami
elastycznymi. Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapienie do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.) oraz ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci
materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikow oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zalacznik B.
Rozroéznia si¢ dwa przypadki:

- wyrodb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecig (przypadek I),

- wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia (przypadek II).
Jesli ma miejsce przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. w przypadku
watpliwos$ci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej
dostawy. Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tabelg 2.

Tabela 6.1. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwos¢ Metoda badania Przypadek 1 Przypadek 11%
Wyglad Zalgcznik J g8 4(16)"
Grubo$¢ warstwy $cieralnej c.6? 8 4 (16)
Ksztalt I wymiary Zatgcznik C g 46"
Wytrzymalo$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
Odpornos¢ na $cieranie 4) Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie 4) Zalgcznik 1 50 50
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:
- nasiakliwo$¢ Zatacznik E 3 3
- odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie Zalgcznik D 39 39
z udziatem soli odladzajacej ¥
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D Te krawezniki mogq by¢ uzyte do dalszych badan.

2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kraweznikéw z warstwq Scieralng.

¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia

powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny
zgodnosci.

¥ Badanie wymagane w przypadku wqtpliwosci lub sytuacji spornej.

3w przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyjne;.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana zkazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Badania w trakcie robét

6.4.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Zageszczenie podloza nalezy bada¢ z czestotliwoscia minimum | raz na 100 metréw biezacych i powinno by¢
zgodne z pkt 5.

W przypadku posadowienia kraweznika na warstwie konstrukcyjnej, powinna by¢ ona wykonana i odebrana
zgodnie z wlasciwymi STWiORB.

6.4.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzi¢:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektowa:

Profil podluzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

6.4.2.1. Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem:
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem.
6.4.2.2. Wymiary tawy
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaré6w wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokos$ci projektowane;.

6.4.2.3. Rownos¢ gornej powierzchni taw:

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

6.4.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw:
Na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1+A1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki
z partii wbudowanego betonu.

6.4.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika
i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
Jezeli wszystkie pomiary ibadania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego danego typu / rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, szczegdtowa specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiarow arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— ewentualne wykonanie koryta pod lawe,

—  ew. wykonanie szalunku,

—  wykonanie tawy,

—  wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ustawienie krawgznikow na lawie betonowej,

—  wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

—  zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika zgodnie z pkt 5.4.1. i ubicie w przypadku tawy betonowej zwyklej,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
PN-EN 206+A1  Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czg$¢ 2: Domieszki do betonu.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji
betonu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-B-04481

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Wypetniacze zlaczy i zalewy -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.

Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

Grunty budowlane -- Badania probek gruntu.

Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajacych wybrane wyrobyi materialty do
obrotu i powszechnego stosowani oraz STWiORB zwigzanychz niniejszymi STWiORB
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, w ramach zadania: ,,Remont drogi wewnetrznej KWK
Myslowice-Wesota”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.2.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wykonanie:
- obrzezy betonowych 8x30x100cm na fawie betonowej z obustronnym oporem,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

Lawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzezaa na podioze
gruntowe.

Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami aktualnymi na
dzien wydania STWiORB oraz z definicjami podanymi D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

2.2. Obrzeza betonowe

- Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3;

- Wytrzymato$¢ na zginanie wg PN-EN 1339: klasa 3;

- Odporno$¢ na $cieralnie: klasa 4;

- Nasigkliwos¢: do 5% (w przypadku niespelnienia wymagania dla nasigkliwo$ci, parametrem

decydujacym o trwalosci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkow odladzajacych).

Wymiary nominalne zadeklarowane przez Producenta powinny by¢ zgodne projektowanymi, tj. 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
przytoczonymi w Tabeli 1. Powierzchnia obrzezy nie powinna mie¢ rys i odpryskow.
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Tabela 1. Wymagania wobec  obrzezy  betonowych do  stosowania na  zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zal. Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne 0d_chﬂk1 wmm od' o Maksymz_llna Maksymalna
zadeklarowanych wymiar6w obrzeza (rdznica Dopuszczalna dodatnia .
. . . L . o ujemna odchytka
pomigdzy wynikami pomiardéw tego samego tolerancja [w %] odchytka [w mm]
L1 obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm)"* C [w mm] W
' Dtugoéé +1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czegsci 5 +10 -3

Odchytki ptaskosci 1 pofalowania przy dtugosci Maksymalna odchytka [w mm]

pomiarowej”
300 mm 1,5
1.2 400 mm ¢ +2,0
500 mm +25
800 mm +40

2.3. Beton na law¢ fundamentowa
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum
Cl12/15.

2.4. Wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi
Na zaprawe cementowo-piaskowg nalezy stosowac nastgpujace materialy:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80 i zawartosci pylow
f10;
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20 i zawartosci pylow
fdeklarowana (maksymalnie do 10% pylow);
- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociaggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody
z innych zrédet, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢
zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta, w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje si¢
w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatladowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Jakikolwiek sprzgt, maszyny
iurzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robot

Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow plytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport obrzezy

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport wyrobow oraz materialdow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robo6t nie moga powodowaé
ich zanieczyszczenia, obnizenia ich jakos$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod fawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod obrzeza oraz do gltgbokosci
1 usytuowania obrzeza w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Z korytowania mozna zrezygnowac w przypadku gdy tawy zostang posadowione na nizej wykonanej i odebranej
warstwie konstrukcyjnej pelnej grubosci.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe w wykopach w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem
warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywa¢ w szalowaniu. Lawe
betonowa z oporem oraz tawy posadowione na istniejagcej warstwie konstrukcyjnej wykonuje si¢ w szalunku.
Wykonanie lawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zaggszczeniu.

Wykonana lawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarem oraz ksztaltem zgodnym
z Dokumentacjg Projektowa.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w lawie betonowej
stosowa¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione elastyczng masa zalewowa spetniajaca wymagania PN-EN 14188-1
lub PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych
Obrzeza ustawi¢ bezposrednio na tawie betonowe;j.

5.5. Wypelnienie spoin
Spoiny migdzy obrzezami o szerokosci > Smm nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Spoiny przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapienie do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
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uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-
EN 1343.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy
Nalezy sprawdzic¢:

- wskaznik zaggszczenia Is podloza (dna koryta) — z czgstotliwoscia minimum 1 raz na 100 metréw
biezagcych ipowinno by¢ zgodne zpkt 5.2. W przypadku posadowienia obrzeza na warstwic
konstrukcyjnej, powinna by¢ ona wykonana i odebrana zgodnie z wlasciwymi STWiORB.

- $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 1 cm na kazde 100 mb,

- usytuowanie w planie — co 20 mb, odchylki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy tatag 3 m — minimum w dwoéch punktach na kazde 100 mb — nie
moze przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

i}

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania/ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
- zakup i transport wszystkich materiatow,
- ewentualne wykonanie wykopoéw i przygotowanie podtoza pod tawe betonows, z odwozem gruntu na
wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami zagospodarowania,
- roztozenie mieszanki betonowej na gruncie,
- wlasciwe wysokosciowe ustawienie obrzezy w §wiezej mieszance betonowe;j,
- docinanie obrzezy m.in. na tukach dla zapewnienia maks. dopuszczalnej szczeliny,
- wypehienie szczelin szerszych niz 5 mm pomi¢dzy obrzezami, zaprawa cementowa,
- wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen oraz
dokumentéw dopuszczajacych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metodyka badan.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 13139  Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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